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1. Dades generals  

1.1. Antecedents 

El “projecte d’ampliació del cementiri Municipal” redactat per Lluis Castelló Gendre, en els 

terrenys adquirits el 1986 i el 1989, ja es preveia l’ocupació amb blocs de nínxols de les illes 

centrals del terreny annex al cementiri original.  

Des del 1990 fins el 2004 es van portar a terme diferents fases d’ampliació amb la construcció 

dels nínxols adossats a les tanques perimetrals. 

El desembre de 2009, Josep J. Seuma i els serveis tècnics de l’Ajuntament de Mollerussa van 

redactar el “projecte d’execució d’ampliació del cementiri municipal (6a fase)” amb l’objecte de 

definir les obres necessàries de construcció de 432 nínxols. 

L’execució d’aquesta 6a fase, es va executant per subfases. Previ a la redacció del present 

projecte, s’han executat les subfases 6-A i 6-B. 

1.2. Objecte i justificació del projecte 

La majoria dels nínxols existents al cementiri de Mollerussa estan ocupats i existeix una gran 

demanda de nous nínxols. 

El present document defineix i valora les obres necessàries per procedir a la construcció de 88 

nínxols al cementiri municipal de Mollerussa, corresponents a la fase 6-C del “projecte 

d’execució d’ampliació del cementiri municipal (6a fase)”. 

L’obra es susceptible d’utilització independent per a l’ús general i per tant es pot admetre la 

subdivisió del projecte inicial d’ampliació. 

1.3. Emplaçament 

Ubicació: Cementiri municipal de Mollerussa, situat a la carretera de Linyola (LP-

3322) a la zona Nord de la població de Mollerussa 

Població:    Mollerussa 

Codi postal:  25230 

Província:  Lleida 

1.4. Dades promotor 

Nom o raó social:  Ajuntament de Mollerussa 

CIF:   P2517200H 

Domicili:   Plaça de l’Ajuntament, 2 

Població:    Mollerussa 

Codi postal:  25230 

Província:  Lleida 
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1.5. Agents del projecte 

L’autora d’aquest document és l’Arquitecta municipal, Ana Leyre Pastor Pellitero, col·legiada 

número 48876-3 del Col·legi d'Arquitectes de Catalunya. 

1.6. Documents del projecte 

El present projecte està composat pels següents documents: 

DOCUMENT I – Memòria i Annexes 

Memòria 

Annex 1 – Estudi Bàsic de Seguretat i Salut 

Annex 2 – Control de qualitat 

Annex 3 – Gestió de residus 

Annex 4 – Justificació de preus 

Annex 5 – Justificació estructural 

Annex 5 – Fotografies de l’estat actual 

DOCUMENT II – Plànols 

DOCUMENT III – Plec de condicions 

DOCUMENT IV – Pressupost 

Amidaments i Pressupost 

Quadre de preus 1 

Quadre de preus 2 

Resum de pressupost 

Pressupost d’execució per contracte 

2. Memòria descriptiva 

2.1. Estat actual 

El cementiri de Mollerussa consta de dues parts diferenciades i connectades entre si mitjançant 

uns passos interiors. La part corresponent a l’ampliació limita a l’oest amb la carretera de 

Linyola a Mollerussa, a l’est amb la part antiga del cementiri, al nord amb parcel·les rústiques 

de cultiu i al sud amb l’espai ocupat per l’aparcament i el tanatori. 

El terreny té una forma trapezoïdal i unes pendents suaus. Adossats a les tanques perimetrals 

existeixen els nínxols executats en fases posteriors, així com un espai destinat als serveis. 

A la part central, existeixen els blocs de nínxols executats en les fases 6-A i 6-B i una zona 

verda de terra.  

2.2. Estat reformat 

Es preveu l’ampliació realitzant la construcció de 88 nínxols. Aquests es situaran a la dreta de 

la zona central de la part nova del cementiri, simètricament al bloc central executat en les fases 

6-A i 6-B.  

Es realitzarà una solera, els diferents columnes de 4 alçades de nínxols, la coberta amb la seva 

corresponent recollida d’aigües pluvials i una vorera perimetral.  
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2.3. Quadre de superfícies 

Es proposa actuar en una superfície total de 106,11 m2 desglossada en: 

Vorera 34,92 m2 

Nínxols 71,19 m2 

TOTAL SUPERFÍCIE  106,11 m2 

2.4. Pressupost 

Tal como figura al document IV, el resum del pressupost és el següent:  

Pressupost d’execució material (PEM) 74.862,01 € 

Despeses generals (13 % sobre PEM) 9.732,06 € 

Benefici industrial (6 % sobre PEM) 4.491,72 € 

Subtotal 89.085,79 € 

IVA (21% sobre subtotal) 18.708,02 € 

Pressupost d’execució per a contracta (PEC) 107.793,81 € 

El pressupost d’execució material (PEM) puja a la quantitat de SETANTA-QUATRE MIL VUIT-

CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB UN CÈNTIMS (74.862,01 €). 

L’import de l’IVA (21%), una vegada aplicades les despeses generals (13%) i el benefici 

industrial (6%), puja a DIVUIT MIL SET-CENTS VUIT EUROS AMB DOS CÈNTIMS (18.708,02 €) 

El pressupost d’execució per contracte (PEC) inclòs l’IVA puja a la quantitat de CENT 

SET MIL SET-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-UN CÈNTIMS 

(107.793,81€). 

2.5. Termini d’execució de l’obra i programa de treballs 

El termini d’execució de l’obra es fixa en dos (2) mesos.  

A continuació s’adjunta el programa dels treballs previstos:  

 M1     M2     

Implant. i mov. de terres           

Fonaments           

Nínxols i coberta           

Paviments           

Revestiments           

Gestió de residus           

Seguretat i Salut           

 Acta de replanteig    Treballs finals  

    Recepció de l’obra   

Juntament amb l’acta de replanteig caldrà establir i aprovar el programa de treballs detallat 

que presentarà el contractista adjudicatari.  

L’ordre d’execució serà, segons correspongui, el següent: 

- Implantació, senyalització de l’obra i tancat del perímetre. 

- Moviment terres i preparació de l’esplanada compactada al 98% del pròctor. 

- Execució dels fonaments. 

- Execució dels nínxols, amb els seus desaigües i tubs de ventilació. 
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- Execució de la coberta amb el sistema d’evacuació d’aigua. 

- Execució de la vorera perimetral. 

- Execució dels revestiments, amb pedra les façanes principals i amb monocapa les 

façanes laterals. 

L’obra s’haurà de senyalitzar segons el que dicti la normativa de seguretat i salut. Així mateix, 

serà obligació del contractista tancar i senyalitzar el perímetre de l’obra indicant la prohibició 

d’entrada i/o circulació dels usuaris del cementiri i es garantirà el pas d’aquests per camins 

segurs i degudament senyalitzats fora de l’obra. L’ample dels passos serà sempre que sigui 

possible d’1,80 metres, i en cap cas inferior a 1,50 metres.  

També caldrà senyalitzar si s’afecta la circulació de vehicles i les zones d’estacionament. Es 

desviaran les possibles desviacions i les afectacions es tancaran amb tanques tipus New Jerseys 

de plàstic amb senyals lluminoses i elements reflectants. 

L’entrada en servei dependrà de la recepció per part de l’Ajuntament de Mollerussa. 

2.6. Termini de garantia 

La garantia aplicable serà d’acord amb el que s’estableix a l’article 243 de la Llei 9/2017, d’un 

(1) any, sens perjudici que se s’estableixi un termini major durant l’adjudicació de l’obra.  

2.7. Serveis existents i afectats 

En l’àmbit del projecte no es preveu afectar cap servei existent.  

3. Memòria constructiva 

Les obres consisteixen a executar un bloc amb 88 nínxols, disposats en 2 grups simètrics d’11 

columnes de 4 alçades cadascuna. A la part central del bloc i a la part posterior dels nínxols 

existirà una càmera per on discorreran les instal·lacions d’evacuació i de ventilació de cadascun 

dels nínxols.   Els treballs previstos són els següents: 

IMPLANTACIÓ D’OBRA 

 Treballs per assegurar el subministrament dels serveis d’aigua i electricitat. 

 Delimitació de les zones d’acopi de material i si es necessari el desviament o restriccions 

a les zones d’estacionament.  

 Tancament de la zona de treballs, marcatge d’accessos i senyalització diürna i nocturna. 

 Replanteig, per sistemes de topografia dels límits de l’àmbit de treball, així com les 

directrius principals i eixos. 

 L’entrada a la zona d’obra s’ha de fer pel lateral de la carretera de Linyola, per una porta 

existent de doble fulles batents. Existeix una vorera amb un pas lliure de 244 cm 

d’ample, tot i que la porta té una llum lliure de 350 cm d’ample. Sobre la portalada hi 

ha una cúpula metàl·lica, instal·lada damunt quatre pilars de formigó. L’alçada lliure des 

del terra fins al travesser metàl·lic de la cúpula, a l’espai on no hi ha vorera,  és de 376 

cm  i 360 cm d’alt. Cal preveure l’entrada del material per aquesta portalada. 

MOVIMENT DE TERRES 

Totes les terres retirades que no hagin de ser reaprofitades a l’obra es carregaran, transportaran 

i es dipositaran de forma controlada en dipòsit autoritzat. Es preveu realitzar les següents 

actuacions: 
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 Es projecta fer la neteja i esbrossada dels terrenys de la zona enjardinada i el rebaix 

dels fonaments. 

 Es preveu que el grup inclòs en aquesta fase quedi a la mateixa cota sobre el terreny 

que els executats en les fases anteriors. 

 Es realitzarà un repàs i piconatge de l’esplanada i es compactarà el terreny per deixar-

lo preparat per rebre la fonamentació.  

 S’executarà la rasa longitudinal central que rebrà la xarxa d’evacuació. 

FONAMENTS 

La fonamentació es disposarà sobre la superfície neta i horitzontal damunt de la qual s’hi 

col·locarà una capa de formigó de neteja de 10 cm de gruix. 

La fonamentació consistirà en una llosa de fonamentació de formigó armat que es recolzarà 

sobre el terreny.  

Als fonaments s’hi deixarà previst la ubicació dels elements de la instal·lació d’evacuació.  

ESTRUCTURA I TANCAMENTS 

L’estructura i els tancaments primaris, a excepció de la tapa davantera de cada nínxol, seran 

de formigó armat amb sistema prefabricat o executat “in-situ.  

La base de cada nínxol tindrà una pendent de l’1% segons normativa cap a la part posterior. 

Als tancaments posteriors i a la base de formigó armat s’hi deixarà previst la ubicació dels 

elements de la instal·lació d’evacuació.  

Les dimensions interiors mínimes de cada nínxol seran les normatives de 0,90 m d’ample, 0,75 

m d’alt i 2,60 m de fondària. 

INSTAL·LACIÓ D’EVACUACIÓ 

Cada columna de 4 nínxols d’alçada, disposarà, per l’interior de la càmera central, de sistema 

d’evacuació i tractament de líquids i gasos.  

Cada nínxol disposarà d’un col·lector de recollida dels fluïts connectat a un baixant fins al filtre 

de graves i calç viva. Aquest baixant s’allargarà fins a la part superior, com a previsió de 

manteniment. 

Cada nínxol disposarà d’un conducte de ventilació connectat a un muntant amb sortida a la 

coberta. Aquest disposarà de filtre purificador d’aire que eviti la sortida d’olors a l’exterior. El 

filtre es disposarà de manera que permeti la seva substitució en cas de manteniment. 

COBERTA 

La coberta dels nínxols es realitzarà amb una llosa de formigó, amb pendents formant una canal 

al centre i sortides cap les façanes laterals amb el seus corresponents baixants de zinc. 

L’acabat de la coberta serà a base d’una làmina impermeable auto-protegida amb acabat 

mineral. 

El coronament de les parets serà amb planxa de zinc de 0,8 mm de gruix. 

PAVIMENTS 

Es realitzarà una base de formigó de 15 cm d’alçada al voltant de tot el bloc. 
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REVESTIMENTS 

Els frontals del nínxols incorporaran una llosa-tapa prefabricada de formigó armat. 

Les dues parets laterals es revestiran amb morter monocapa d’iguals característiques que els 

existents als altres blocs. 

A les façanes principals del bloc s’hi instal·laran marcs de pedra buixardada, d’iguals 

característiques que les existents als blocs existents. El revestiment estarà compostat per llinda 

amb arcada, sòcol a la part inferior i brancals.  Els brancals dels nínxols dels extrems tindran 

més amplada, per recollir l’ample del monocapa. 

A la part superior s’hi col·locarà una peça de coronament de pedra buixardada, d’iguals 

característiques que les existents als blocs existents, amb cantell i escopidor, de 15 cm de gruix 

i de 28 a 32 cm de llarg. 

TREBALLS FINALS 

Cada nínxol tindrà una placa amb la numeració que li correspongui, de característiques iguals 

o semblants a les existents en els altres blocs. 

Una vegada acabada l’obra, es considerarà llesta per entregar-la quan estigui totalment neta 

de materials, runes i esquitxos, tant dins de l’obra com de l’entorn afectat per aquesta. 

4. Justificació de la normativa 

4.1. Criteris d’actuació per a la divisió en lots dels contractes d’obra  

D’acord amb l’article 99.3 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector públic, 

per la qual es transposen a l’ordenament jurídic espanyol les Directives del parlament Europeu 

i del Consell 2014/23/UE i 2014/UE, de 26 de febrer de 2014, sempre que la naturalesa o 

l’objecte del contracte ho permetin, s’ha de preveure la realització independent de cadascuna 

de les seves parts mitjançant la seva divisió en lots. No obstant això, es consideren motius 

vàlids, a l’efecte de justificar la no-divisió en lots de l’objecte del contracte, els següents: 

 No restringir injustificadament la competència. 

 No dificultar l’execució correcta des del punt de vista tècnic o de coordinació de 

l’execució. 

La naturalesa de l’objecte del present document no permet la divisió en lots des del punt de 

vista tècnic ni de coordinació degut a que les obres d’urbanització engloben tant els treballs 

d’enderroc, moviment de terres, paviments i instal·lacions pròpies, els quals s’han d’executar 

simultàniament. 

4.2. Justificació i revisió de preus 

Les diferents partides d’obra estan degudament detallades i els seus preus estan desglossats i 

justificats segons el que figura al document IV Pressupost d’aquest document. 

D’acord amb l’article 103 de la Llei 9/2017, es determinarà si s’escau, en funció de la durada 

de les obres, la revisió de preus. 
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4.3. Classificació 

D’acord amb l’article 77 de la Llei 9/2017, com que l’import és inferior a 500.000 € no requereix 

classificació del contractista, tot i això la classificació acreditativa de la solvència per aquesta 

obra serà: 

GRUP C) Edificacions, SUBGRUP 2. Estructures de fàbrica o formigó 

GRUP C) Edificacions, SUBGRUP 4. Feines de paleta, estucats i revestiments 

GRUP C) Edificacions, SUBGRUP 7. Aïllaments i impermeabilitzacions 

La categoria serà la que s’estableix en l’article 26 del Reglament general de la Llei de contractes 

de les administracions públiques: 

CATEGORIA 1 

La classificació d’activitats, d’acord amb l’annex 1 de la llei 9/2017, de 8 de novembre, de 

contractes del sector públic, les activitats derivades d’aquest projecte tenen classificació CPV: 

Codi CPV: 45210000-2 Treballs de construcció d'immobles 

      45215400-1 Cementiri 

4.4. Normativa aplicable  

Serà d’aplicació tota la normativa específica descrita al document III – Plec de condicions, i amb 

caràcter general la següent: 

Planejament vigent 

a) Pla d’Ordenació Urbanística Municipal de Mollerussa aprovat definitivament per la 

Comissió d’Urbanisme de Lleida en data 26 de febrer de 2009 i les seves modificacions 

posteriors. 

Normativa urbanística 

b) Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’Urbanisme 

(RLU). 

c) Decret legislatiu 1/2010, de 03 d’agost, pel qual s’aprova el Text Refós de la Llei 

d’Urbanisme (TRLUC). 

d) Llei 3/2012, de 22 de febrer, de modificació del Text Refós de la Llei d’urbanisme, 

aprovat pel Decret legislatiu 1/2010, del 3 d’agost. 

e) Decret 64/2014, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament sobre protecció de la 

legalitat urbanística (RPLU). 

Cementiri 

f) DECRET 297/1997, de 25 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament de policia 

sanitària mortuòria. 

Control de qualitat 

g) Decret 375/1988, d'1 de desembre, sobre control de qualitat de l'edificació. 

h) Decret 77/1984, de 4 de març, sobre control de qualitat dels materials i unitat d'obra. 

i) Ordre de 21 de març de 1984, per la qual s'aprova el plec d'assaigs tipus per a obra 

civil i per a edificacions per al control de qualitat.  
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Gestió de residus 

j) Reial Decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevenció i gestió 

de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20). 

k) Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de 

la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de 

la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la 

construcció 

l) Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la producció i gestió dels residus 

de construcció i demolició. 

m) Decret 21/2006, de 14 de febrer pel qual es regula l’adopció de criteris ambientals i 

d’ecoeficiència en els edificis. 

n) Reial Decret 396/2006, de 31 de març, pel que s’estableixen les disposicions mínimes 

de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposició a l’amiant. 

o) Llei 7/2022, de 8 de abril, de residus i sòls contaminats per a una economia circular. 

p) Reial Decret 952/1997, de 20 de juny, pel qual es modifica el Reglament per a l'execució 

de la Llei 20/1986, de 14 de maig, Bàsica de Residus Tòxics i Perillosos, aprovat 

mitjançant el Reial Decret 833/1988, de 20 de juliol. 

Seguretat i salut 

q) Llei 31/1995, Prevenció de riscos laborals. 

r) Reial Decret 1627/1997, Disposicions mínimes de seguretat i salut a les obres de 

construcció. 

Accessibilitat 

s) Decret 209/2023, de 28 de novembre, pel qual s'aprova el Codi d'accessibilitat de 

Catalunya. 

t) Codi tècnic de l’edificació (CTE) DB SUA Seguretat d’utilització i accessibilitat. 

u) Reial Decret 505/2007, de 20 d’abril, pel qual s’aproven les  condicions bàsiques 

d’accessibilitat i no discriminació de les persones amb discapacitat per l’accés i la 

utilització dels espais públics urbanitzats i edificacions. 

v) Orde TMA/851/2021, de 23 de juliol, pel qual es desenvolupa el document tècnic de 

condicions bàsiques d’accessibilitat i no discriminació per l’accés i la utilització dels 

espais públics urbanitzats. 

Formigó, estructura i edificació 

w) Reial Decret 314/2006, de 17 de març, pel qual s'aprova el Codi Tècnic de l'Edificació: 

 Codi tècnic de l’edificació (CTE) DB SE Seguretat estructural. NCSR/02 Norma 

sismorresistent. 

 Codi tècnic de l’edificació (CTE) DB SI Seguretat contra incendis. 

 Codi tècnic de l’edificació (CTE) DB HS Salubritat. 

 Codi tècnic de l’edificació (CTE) DB HE Estalvi d’energia. 

 Codi tècnic de l’edificació (CTE) DB HR Protecció davant del soroll. 

x) Reial Decret 470/2021, de 29 de juny de 2021, pel qual s'aprova el Codi Estructural. 

y) Reial Decret 235/2013, de 5 d’abril, pel qual s’aprova el procediment bàsic per a la 

certificació de l’eficiència energètica dels edificis. 
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Incendis i Parallamps 

z) Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s’aprova el Reglamento d’instal·lacions 

de protecció contra incendis. 

aa) Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de seguretat 

contra incendis als establiments industrials. 

bb) Reial Decret 842/2013, de 31 d’octubre, pel qual s’aprova la classificació dels productes 

de construcció i dels elements constructius en funció de les seves propietats de reacció 

i de resistència davant al foc. 

cc) Reial Decret 1428/1986, de 13 de juny, sobre parallamps radioactius. 

Baixa tensió 

dd) Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost del 2002, pel qual s'aprova el Reglament 

electrotècnic per a baixa tensió (REBT). 

ee) Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d'instal·lacions 

tèrmiques en els edificis (RITE). 

ff) Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenació ambiental de l'enllumenament per a la protecció 

del medi nocturn. 

gg) Decret 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, 

d'ordenació ambiental de l'enllumenament per a la protecció del medi nocturn. 

Instal·lacions de fontaneria 

hh) Reial Decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s’estableixen els criteris tècnics-sanitaris 

de la qualitat de l’aigua de consum, el seu control i subministrament. 

ii) Decret 202/1998, de 30 de juliol, pel qual s'estableixen mesures de foment per a l'estalvi 

d'aigua en determinats edificis i habitatges. 

jj) Ordre ICT/155/2020, de 7 de febrer, per la qual es regula el control metrològic de l’Estat 

de determinats instruments de mesura. 

Senyalització, marques vials i senyalització de les obres. 

kk) Dossiers tècnics de seguretat vial números 20, 21, 23, 24 i 25 del Servei Català de 

Trànsit. 

ll) Instrucció de Carreteres, normes 8.1-IC Senyalització Vertical, 8.2 IC Marques Vials, 

8.3 IC Senyalització d’obra. 

mm) Ordre circular 35/2014 sobre criteris d’aplicació de sistemes de contenció de 

vehicles.  

Ferms i paviments 

nn) Orde FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC 

"Seccions de ferm", de la Instrucció de Carreteres. 

oo) Guia de disseny urbà del Ministeri de Foment. 

pp) Recomanacions per a l projecte i el disseny urbà del Ministeri de Foment. 

qq) Dossiers tècnics del Servei Català de Trànsit. 

Fustes i altres 

rr) Llei 9/2014, del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, les 

instal·lacions i els productes. 

ss) Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a l’emergència 

climàtica i l’impuls a les energies renovables. 
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tt) Orde PRE/2666/2002, de 25 d’octubre, per la qual es modifica l’annex I del Reial Decret 

1406/1989, de 10 de novembre, pel que s’imposen limitacions a la comercialització i a 

l’ús de certes substàncies i preparats perillosos. Es prohibeixen les fustes que continguin 

tractaments tipus creosota. 

uu) Certificat conforme la fusta prové de sistemes de gestió forestal, ecològica i socialment 

sostenible. Pot ser FSC, DGQA o ANGEL BLAU, PEFC o certificat de procedència de cultius 

controlats, d’acord amb les lleis d’explotació forestal europees vigents. 

vv) Orde per la qual s’aprova la norma tecnològica INTE-ISA/1973, «Instalaciones de 

salubridad-alcantarillado». 

4.5. Pla d’Ordenació Urbanística Municipal 

Li és d’aplicació el Pla d’Ordenació Urbanística Municipal, aprovat definitivament en data 26 de 

febrer de 2009 per la Comissió Territorial d’Urbanisme de Lleida i publicat en el DOG. núm. 

5409 de 29 de juny de 2009, i les seves corresponents modificacions puntuals. 

Els terrenys objecte d’aquest projecte, estan classificats com a zona d’equipaments. 

4.6.  Control de qualitat 

A l’annex 2 es relaciona i es defineix els controls que s’han de fer durant l’obra. 

Serà potestat de la direcció de l’obra, com a dret concedit per la propietat, substituir els 

materials i qualitats d’aquests per altres d’índoles equivalents i/o anul·lar o modificar qualsevol 

partida per circumstàncies d’índole tècnica o econòmica.  Les qualitats o materials no 

especificats en el present projecte es definiran de manera definitiva en el moment de la 

realització de l’obra, quedant l’adjudicatari obligat a complir les ordres de la direcció de l’obra. 

L’adjudicatari no col·locarà en obra cap material no aprovat prèviament i que no tingui els 

certificats i homologacions adients segons la normativa corresponent. 

4.7.  Gestió de residus 

A l’annex 3 del present document es justifica i quantifica els residus que es generaran durant 

les obres.  La gestió d’aquests està pressupostada en un capítol independent amb la finalitat de 

tractar-los correctament per minimitzar qualsevol impacte sobre l’entorn.  

L'Adjudicatari haurà de justificar les entrades a abocador per tenir dret a l’abonament del 

concepte de gestió de residus previst en el pressupost.  

4.8. Seguretat i salut 

Per donar compliment als requisits establerts en el capítol II del RD 1627/97 en el qual 

s'estableix l'obligatorietat del promotor durant la fase de Projecte a que s'elabori un Estudi de 

Seguretat i Salut en donar-se algun d'aquests supòsits: 

a) Que el pressupost d'execució per contracta inclòs en el projecte sigui igual o superior a 

75 milions de pessetes (450.759,08 €). 

b) Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborals, emprant-se en algun moment 

a més de 20 treballadors simultàniament. 

c) Que el volum de mà d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del 

total dels treballadors en l'obra sigui superior a 500. 
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d) Les obres de túnels, galeria, conduccions subterrànies i preses. 

A la vista dels valors anteriorment exposats i donades les característiques del projecte objecte, 

en no donar-se cap d'aquests supòsits anteriors, es dedueix que el promotor només està obligat 

a elaborar un Estudi bàsic de Seguretat i Salut, el qual es desenvolupa a l’annex 1 del present 

document.  

Aquest Estudi bàsic servirà per a donar unes directrius bàsiques a l’empresa constructora per 

què redacti el Pla de Seguretat i Salut en el Treball i portar a terme les seves obligacions al 

camp de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, sota el control 

de la direcció de l’obra, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre. 

El contractista haurà de lliurar el Pla de Seguretat i Salut en el treball a la Corporació, per tal 

de què aquesta procedeixi a la seva aprovació. Els treballs no es podran iniciar fins que no 

estigui aprovat el Pla de Seguretat i Salut i aquesta circumstància es recollirà de manera 

expressa en l’acta de comprovació de replanteig. 

El pressupost d’execució material d’aquest estudi de seguretat i salut, puja la quantitat de MIL 

CINC-CENTS EUROS (1.500,00 €) IVA no inclòs. 

5. Conclusions 

Amb tot l'exposat anteriorment i el conjunt de documents d’aquest projecte, queda detallada i 

complerta la present obra a realitzar.   

 

 

Mollerussa, en data de la signatura electrònica 
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Ana Leyre Pastor Pellitero 
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1. Dades generals 

1.1. Dades promotor 

Nom o raó social:  Ajuntament de Mollerussa 

CIF:   P2517200H 

Domicili:   Plaça de l’Ajuntament, 2 

Població:    Mollerussa 

Codi postal:  25230 

Província:  Lleida 

1.2. Agents del projecte 

L’autora d’aquest document és l’Arquitecta municipal, Ana Leyre Pastor Pellitero, col·legiada 

número 48876-3 del Col·legi d'Arquitectes de Catalunya. 

L’autora de l’estudi bàsic i seguretat per al projecte descrit en el punt anterior és l’Arquitecta 

municipal, Ana Leyre Pastor Pellitero, col·legiada número 48876-3 del Col·legi d'Arquitectes de 

Catalunya. 

1.3. Pressupost d’execució material de l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut 

Les diferents partides d’obra i la part corresponent a la seguretat i salut estan degudament 

detallades justificades al document IV Pressupost del projecte. 

El pressupost d’execució material d’aquest estudi de seguretat i salut, puja la quantitat de MIL 

CINC-CENTS EUROS (1.500,00 €) IVA no inclòs. 

2. Descripció de l'obra 

2.1. Emplaçament 

Ubicació: Cementiri municipal de Mollerussa, situat a la carretera de Linyola (LP-

3322) a la zona Nord de la població de Mollerussa 

Població:    Mollerussa 

Codi postal:  25230 

Província:  Lleida 

2.2. Tipologia de l'obra a construir 

Es preveu l’ampliació realitzant la construcció de 88 nínxols. Aquests es situaran a la dreta de 

la zona central de la part nova del cementiri, simètricament al bloc central executat en les fases 

6-A i 6-B.  

Es realitzarà una solera, els diferents columnes de 4 alçades de nínxols, la coberta amb la seva 

corresponent recollida d’aigües pluvials i una vorera perimetral. 

Els treballs previstos en el present document són els següents: 
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- Implantació, senyalització de l’obra i tancat del perímetre. 

- Moviment terres i preparació de l’esplanada compactada al 98% del pròctor. 

- Execució dels fonaments. 

- Execució dels nínxols, amb els seus desaigües i tubs de ventilació. 

- Execució de la coberta amb el sistema d’evacuació d’aigua. 

- Execució de la vorera perimetral. 

- Execució dels revestiments, amb pedra les façanes principals i amb monocapa les 

façanes laterals. 

3. Justificació documental 

3.1. Justificació de l'Estudi Bàsic de Seguretat i Salut 

Per donar compliment als requisits establerts en el capítol II del RD 1627/97 en el qual 

s'estableix l'obligatorietat del promotor durant la fase de Projecte a que s'elabori un Estudi de 

Seguretat i Salut en donar-se algun d'aquests supòsits: 

a) Que el pressupost d'execució per contracta inclòs en el projecte sigui igual o superior a 

75 milions de pessetes (450.759,08 €). 

b) Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborals, emprant-se en algun moment 

a més de 20 treballadors simultàniament. 

c) Que el volum de mà d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del 

total dels treballadors en l'obra sigui superior a 500. 

d) Les obres de túnels, galeria, conduccions subterrànies i preses. 

A la vista dels valors anteriorment exposats i donades les característiques del projecte objecte, 

en no donar-se cap d'aquests supòsits anteriors, es dedueix que el promotor només està obligat 

a elaborar un Estudi bàsic de Seguretat i Salut, el qual es desenvolupa en aquest document. 

3.2. Objectius de l'Estudi Bàsic de Seguretat 

D'acord amb les prescripcions establertes per la Llei 31/1995, de Prevenció de Riscos Laborals, 

i al RD 1627/97, sobre disposicions mínimes de Seguretat i Salut en les Obres de Construcció, 

l'objectiu d'aquesta Memòria d'aquest estudi bàsic de Seguretat i Salut és marcar les directrius 

bàsiques perquè l'empresa contractista mitjançant el Pla de seguretat desenvolupat a partir 

d'aquest estudi, pugui donar compliment a les seves obligacions en matèria de prevenció de 

riscos laborals. 

 En el desenvolupament d'aquesta Memòria, s'han identificat els riscos de les diferents 

unitats d'obra, Màquines i Equips, avaluat l'eficàcia de les proteccions previstes a partir 

de les dades aportades pel promotor i el Projectista. 

 S'ha procurat que el desenvolupament d'aquest Estudi de Seguretat, estigui adaptat a 

les pràctiques constructives més habituals, així com als mitjans tècnics i tecnologies del 

moment. Si el Contractista, a l'hora d'elaborar el Pla de Seguretat a partir d'aquest 

document, utilitza tecnologies noves, o procediments innovadors, haurà d'adequar 

tècnicament el mateix. 

 Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut és l'instrument aportat pel promotor per complir 

el Article 7 del RD 171/2004, en entendre's que la "Informació de l'empresari titular 

(Promotor) queda complerta mitjançant l'Estudi Bàsic o Estudi de Seguretat i Salut, en 

els termes que estableixen els articles 5 i 6 del RD 1627/97". 
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 Aquest "Estudi Bàsic de Seguretat i Salut" és un capítol més del projecte d'obra, per 

això haurà d'estar en l'obra, juntament amb la resta dels documents del projecte d'obra. 

 Aquest document no substitueix el Pla de Seguretat. 

4. Normes preventives generals de l'obra 

Normes generals 

- Complir activament les instruccions i mesures preventives que adopti l'empresari. 

- Vetllar per la seguretat pròpia i de les persones a qui pugui afectar les seves activitats 

desenvolupades. 

- Utilitzar, d'acord amb les instruccions de seguretat rebudes, els mitjans i equips assignats. 

- Assistir a totes les activitats de formació sobre prevenció de riscos laborals organitzades per 

l'empresari. 

- Consultar i complir les indicacions de la informació sobre prevenció de riscos rebuda de 

l'empresari. 

- Cooperar per que en l'obra es puguin garantir unes condicions de treball segures. 

- No consumir substàncies que puguin alterar la percepció dels riscos en el treball. 

- Comunicar verbalment i, quan sigui necessari, per escrit, les instruccions preventives 

necessàries al personal subordinat. 

- Accedir únicament a les zones de treball que ofereixin les garanties de seguretat. 

- Realitzar únicament aquelles activitats per les quals s'està qualificat i es disposa de les 

autoritzacions necessàries. 

- No posar fora de servei i utilitzar correctament els mitjans de seguretat existents en l'obra. 

- Informar immediatament els seus superiors de qualsevol situació que pugui comportar un risc 

per a la seguretat i salut dels treballadors. 

- Contribuir al compliment de les obligacions establertes per l'autoritat laboral competent. 

- Respectar la senyalització de seguretat col·locada a l'obra. 

- No encendre foc a l'obra. 

- Utilitzar l'eina adequada segons la feina que es vol realitzar. 

- En cas de produir qualsevol tipus d'accident, comunicar la situació immediatament als seus 

superiors. 

- Conèixer la situació dels extintors en l'obra. 

- No romandre sota càrregues suspeses. 

- En zones de circulació de maquinària, utilitzar els passos previstos per a treballadors. 

- Respectar els radis de seguretat de la maquinària. 

- En aixecar pesos, fer-ho amb l'esquena recta i realitzar la força amb les cames, mai amb 

l'esquena. 

- Rentar-se les mans abans de menjar, beure o fumar. 

- Tota la maquinària d'obra matriculada que superi els 25 km / h, ha de tenir passada la ITV. 

 

Proteccions individuals i col·lectives 

- Utilitzar, d'acord amb les instruccions de seguretat rebudes en l'obra, els equips de protecció 

individual i les proteccions col·lectives. 

- En cas de no disposar d'equips de protecció individual o que es trobin en mal estat, cal 

demanar equips nous als responsables. 

- Anteposar les mesures de protecció col·lectives davant de les individuals. 

- Conservar en bon estat els equips de protecció individual i les proteccions col·lectives. 

- En cas de retirar una protecció col·lectiva per necessitats, cal tornar a restituir com més aviat 

millor. 

- En zones amb riscos de caiguda en alçada, no iniciar els treballs fins a la col·locació de les 

proteccions col·lectives. 

- Per col·locar les proteccions col·lectives, utilitzar sistemes segurs: arnès de seguretat ancorat 

a línies de vida, plataformes elevadores, etc. 
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Maquinària i equips de treball 

- Utilitzar únicament aquells equips i màquines per als quals es disposa de la qualificació i 

autorització necessàries. 

- Utilitzar aquests equips respectant les mesures de seguretat i les especificacions del fabricant. 

- En manipular una màquina o equip, respectar la senyalització interna de l'obra. 

- No utilitzar la maquinària per transportar personal. 

- Realitzar els manteniments periòdics conforme les instruccions del fabricant. 

- Circular amb precaució a les entrades i sortides de l'obra. 

- Vigilar la circulació i l'activitat dels vehicles situats en el radi de treball de la màquina. 

 

Ordre i neteja 

- Mantenir les zones de treball netes i endreçades. 

- Segregar i dipositar els residus en els contenidors habilitats en obra. 

- Apilar correctament la runa a l'obra. 

- Retirar els materials caducats i en mal estat del magatzem de l'obra. 

- Mantenir les instal·lacions de neteja personal i de benestar a les obres en condicions 

higièniques. 

 

Instal·lacions elèctriques 

- Comprovar abans de la utilització, que les instal·lacions elèctriques disposen dels elements de 

protecció necessaris. 

- Mantenir les portes dels quadres elèctrics tancades sempre amb clau. 

- Mantenir periòdicament tots els equips elèctrics. 

- Connectar degudament a terra els equips que així ho requereixin. 

- Desconnectar la instal·lació elèctrica abans de realitzar reparacions. 

- Manipular els quadres elèctrics i reparar instal·lacions o circuits únicament si s'està autoritzat. 

- En operacions de maquinària, respectar les distàncies de seguretat amb les línies aèries. 

- respectar els protocols preventius en les instal·lacions elèctriques subterrànies. 

5. Principis bàsics de l'activitat preventiva d'aquesta obra 

D'acord amb els art. 15 i 16 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, s'estableix que:  

1. L'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció previst en el 

capítol anterior, d'acord amb els següents principis generals: 

a) Evitar els riscos.  

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.  

c) Combatre els riscos a l'origen.  

d) Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepció dels llocs de 

treball, així com a l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, amb 

mires, en particular, a atenuar el treball monòton i repetitiu i reduir els efectes en la 

salut.  

e) Tenir en compte l'evolució de la tècnica.  

f) Substituir el perillós pel que comporti poc o cap perill.  

g) Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització 

del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influència dels factors 

ambientals en el treball.  

h) Adoptar mesures que anteposin la protecció col·lectiva a la individual.  

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.  
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2. L'empresari ha de prendre en consideració les capacitats professionals dels treballadors en 

matèria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les tasques.  

3. L'empresari ha d'adoptar les mesures necessàries per tal de garantir que només els 

treballadors que hagin rebut informació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc 

greu i específic.  

4. L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions o imprudències 

no temeràries que pogués cometre el treballador. Per a la seva adopció es tindran en compte 

els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, les quals 

només podran adoptar quan la magnitud d'aquests riscos sigui substancialment inferior a la 

dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.  

5. Podran concertar operacions d'assegurança que tinguin com a finalitat garantir com a àmbit 

de cobertura la previsió de riscos derivats del treball, l'empresa respecte dels seus treballadors, 

els treballadors autònoms respecte a ells mateixos i les societats cooperatives respecte als seus 

socis l'activitat consisteixi en la prestació del seu treball personal.  

Avaluació dels riscos.  

1. La prevenció de riscos laborals haurà d'integrar en el sistema general de gestió de l'empresa, 

tant en el conjunt de les seves activitats com en tots els nivells jeràrquics d'aquesta, a través 

de la implantació i aplicació d'un pla de prevenció de riscos laborals a què es refereix el paràgraf 

següent.  

Aquest pla de prevenció de riscos laborals ha d'incloure l'estructura organitzativa, les 

responsabilitats, les funcions, les pràctiques, els procediments, els processos i els recursos 

necessaris per realitzar l'acció de prevenció de riscos en l'empresa, en els termes que 

reglamentàriament s'estableixin .  

2. Els instruments essencials per a la gestió i aplicació del pla de prevenció de riscos, que podran 

ser duts a terme per fases de forma programada, són l'avaluació de riscos laborals i la 

planificació de l'activitat preventiva a què es refereixen els paràgrafs següents:  

a) L'empresari haurà de realitzar una avaluació inicial dels riscos per a la seguretat i salut dels 

treballadors, tenint en compte, amb caràcter general, la naturalesa de l'activitat, les 

característiques dels llocs de treball existents i dels treballadors que hagin d'exercir Mateixa 

avaluació s'ha de fer en ocasió de l'elecció dels equips de treball, de les substàncies o preparats 

químics i del condicionament dels llocs de treball. L'avaluació inicial tindrà en compte aquelles 

altres actuacions que s'hagin de desenvolupar de conformitat amb el que disposa la normativa 

sobre protecció de riscos específics i activitats d'especial perillositat. L'avaluació serà 

actualitzada quan canviïn les condicions de treball i, en tot cas, s'ha de sotmetre a consideració 

i es revisarà, si fos necessari, en ocasió dels danys per a la salut que s'hagin produït.  

Quan el resultat de l'avaluació ho fes necessari, l'empresari realitzarà controls periòdics de les 

condicions de treball i de l'activitat dels treballadors en la prestació dels seus serveis, per 

detectar situacions potencialment perilloses.  

b) Si els resultats de l'avaluació que preveu el paràgraf a) posessin de manifest situacions de 

risc, l'empresari realitzarà aquelles activitats preventives necessàries per eliminar o reduir i 

controlar aquests riscos. Aquestes activitats seran objecte de planificació per l'empresari, 

incloent per a cada activitat preventiva el termini per fer-la, la designació de responsables i els 

recursos humans i materials necessaris per a la seva execució.  
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L'empresari s'ha d'assegurar l'efectiva execució de les activitats preventives incloses en la 

planificació, efectuant per a això un seguiment continu d'aquesta.  

Les activitats de prevenció han de ser modificades quan s'apreciï per l'empresari, com a 

conseqüència dels controls periòdics previstos en el paràgraf a) anterior, la seva inadequació 

als fins de protecció requerits.  

2 bis. Les empreses, en atenció al nombre de treballadors i la naturalesa i perillositat de les 

activitats realitzades, podran realitzar el pla de prevenció de riscos laborals, l'avaluació de riscos 

i la planificació de l'activitat preventiva de forma simplificada, sempre que això no suposi una 

reducció del nivell de protecció de la seguretat i salut dels treballadors i en els termes que 

reglamentàriament es determinin. 

3. Quan s'hagi produït un dany per a la salut dels treballadors o quan, en ocasió de la vigilància 

de la salut que preveu l'article 22, apareguin indicis que les mesures de prevenció són 

insuficients, l'empresari de dur a terme una investigació al respecte, per tal de detectar les 

causes d'aquests fets.  

6. Prevenció de riscos de l'obra 

6.1. Anàlisi dels mètodes d'execució i dels materials i equips a utilitzar 

6.1.1. Relació d'unitats d'obra previstes 

Es detalla la relació d'unitats d'obra previstes per a la realització de l'obra, conforme al Projecte 

d'execució objecte d’aquesta memòria de seguretat i salut. 

      Moviment de terres   

           Esbrossada 

Excavació 

      Edificació   

           Estructura   

                Encofrats 

                Formigó armat   

           Remats i Ajudes d'obra de paleta   

                Ajudes d'obra de paleta   

           Instal·lacions 

                Evacuació 

                     Ventilació 

                     Recollida líquids   

                Protecció   

                     Contra incendis   

                         Extintors d'incendi  

           Impermeabilitzacions   

                Impermeabilitzacions   

           Revestiments  

                Paraments   

                     Pintures   

                         Al esmalt  

                         Plàstica  

                    Pedra  

                Coronament 
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6.1.2. Mitjans auxiliars previstos per a l'execució de l'obra 

Es detalla a continuació, la relació de mitjans auxiliars empleats en l'obra que compleixen les 

condicions tècniques i d'utilització que es determinen en l'annex IV del R.D. 1627/97 així com 

en la seua reglamentació especifica i que van a utilitzar-se o la utilització de la qual està prevista 

en esta obra.  

En el capítol d'Equips Tècnics es detallen, especificant per a cada un la identificació dels riscos 

laborals durant la seua utilització i s'indiquen les mesures preventives i proteccions tècniques 

per a controlar i reduir tals riscos. 

Mitjans auxiliars   

     Bastides   

     Escala de mà  

     Carretó o carretó de mà  

6.1.3. Maquinària prevista per a l'execució de l'obra 

S'especifica en aquest apartat la relació de maquinària emprada en l'obra, que compleix les 

condicions tècniques i d'utilització que es determinen en l'annex IV del R.D. 1627/97 així com 

en la seua reglamentació especifica i que van a utilitzar-se o la utilització de la qual està prevista 

en esta obra.  

En el capítol d'Equips Tècnics es detallen especificant la identificació dels riscos laborals que 

pot ocasionar la seua utilització i s'indiquen les mesures preventives i proteccions tècniques per 

a controlar i reduir tals riscos, incloent la identificació de riscos en relació amb l'entorn de l'obra 

en què es troben. 

Maquinària d'obra   

      Màquines i Equips d'elevació   

          Camió grua hidràulica telescòpica  

      Petita maquinària i equips d'obra   

           Tornavisos i trepants   

               Tornavís elèctrics  

               Trepants elèctrics  

           Martells perforadors i demolidors   

               Martell demolidor  

           Serres i Talladores   

               Caladora  

           Esmoladores i treball en metall   

               Polidora  

           Fresadores, raspalls, polidores i altres   

               Radial elèctrica  

               Polidora excèntrica  

           Útils i eines manuals   

               Eines manuals  

          Allargadors elèctrics  

6.1.4. Relació de proteccions col·lectives i senyalització 

De l'anàlisi, identificació i avaluació dels riscos detectats en les diferents unitats d'obra, i de les 

característiques constructives de la mateixa, es preveu la utilització de les proteccions 

col·lectives relacionades a continuació, les especificacions tècniques i de la qual mesures 

preventives en les operacions de muntatge, desmuntatge i manteniment es desenvolupen en 

el capítol corresponent a Proteccions Col·lectives, d'esta mateixa memòria de seguretat. 

 Proteccions col·lectives   
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      Baranes   

          Barana de seguretat 

      Senyalització   

          Tanques 

          Cons  

6.1.5. Relació d'equips de protecció individual 

De l'anàlisi, identificació i avaluació dels riscos detectats en les diferents unitats d'obra, 

s'observen riscos que només han pogut ser eliminats per mitjà de l'ocupació de proteccions 

individuals, per la qual cosa es fa necessària la utilització dels epis relacionats a continuació,  

les especificacions tècniques de la qual, marcat, normativa que han de complir, etc. S'especifica 

en el capítol corresponent a EPIs, d'esta mateixa memòria de seguretat. 

EPIs   

      Protecció auditiva   

          Orelleres  

      Protecció del cap   

          Cascs de protecció (per a la construcció)  

      Protecció contra caigudes   

           Línies de vida: muntatge / desmuntatge   

               Línia de vida tèxtil  

          Arnesos anticaigudes  

      Protecció de la cara i dels ulls   

          Protecció ocular. Ús general  

      Protecció de mans i braços   

          Guants de protecció contra riscos mecànics d'ús general  

      Protecció de peus i cames   

           Calçat d'ús general   

               Calçat de seguretat d'ús professional (200 J)  

      Protecció respiratòria   

           Màscares   

                          Mitges màscares filtrants de protecció contra partícules  

      Vestuari de protecció   

          Vestuari de protecció d'alta visibilitat  

6.2.  Identificació de riscos i avaluació de l'eficàcia de les proteccions 

tècniques i mesures preventives establertes, segons els mètodes i 

sistemes d'execució previstos 

6.2.1. Unitats d'obra 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra establertes 

a l'annex IV del RD 1627/1997, s'enumeren a continuació els riscos particulars de diferents 

treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execució 

de l'obra o bé ser aplicables a altres feines. 

Treballs previs i Replantejament 

Identificació de riscos  

 Caigudes al mateix nivell. 

 Sobre esforços per postures incorrectes. 

 Caiguda d’objectes. 

 Atropellaments per maquinària i vehicles. 
 Atrapaments. 

 Lesions de mans i peus. 
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 Caigudes a diferent nivell. 

 Sobre esforços per postures incorrectes 

 Bolcada de piles de materials 

 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques) 

 Contacte elèctric directe amb línies elèctriques en tensió. 

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives i normes 

 Anteriorment a l’inici dels treballs s’inspeccionarà el tall amb la finalitat de detectar 

possibles esquerdes o moviments del terreny. 

 S’eliminaran totes les pedres i viseres, dels fronts d’excavació que per la seva situació 

tinguin perill d’esllavissada. 

 El front i paraments verticals d’una excavació seran inspeccionats sempre al iniciar o 

finalitzar els treballs per l’encarregat de l’obra qui assenyalarà els punts que s’han de 

retocar en l’inici o final de les feines. 

 Els coronaments dels talús permanents, als quals han d’accedir persones es protegiran 

amb una barra a 90 cm. d’alçària, llistó intermedi, situat com a mínim a 2 m. de la 

banda de coronació del talús. 

 L’accés o aproximació a distancia inferior a dos metres de la banda del talús no protegit, 

es farà subjectat amb cenyidor de seguretat. 

 No s’executarà cap tipus de feina a peu d’un talús que no tingui les condicions 

necessàries de seguretat, definides pel tècnic encarregat de l’obra. 

 S’inspeccionaran les estrebades, anteriorment a l’inici dels treballs, tant en el seu 

coronament com en la seva base. 

 Es paralitzaran els treballs a realitzar a peu d’estrebats on la garantia de seguretat no 

sigui absoluta. En aquest cas, amb anterioritat a realitzar un altra feina, es reforçarà 

l’estrebat. 

 S’han de prohibir els treballs pròxims als pals elèctrics, de telègrafs, etc., on l’estabilitat 

no quedi garantida abans de l’inici de les feines. 

 S’eliminaran tots els arbres, arbusts i altres elements vegetals amb arrels descobertes, 

que minvin l’estabilitat pròpia i del tall efectuat del terreny. 

 Es col·locaran testimonis que indiquin els possibles moviments del terreny que 

representin perill d’esllavissada. Xarxes tibants, situades sobre els talús, agafades amb 

força, actuaran com a prevenció, en cridar l’atenció pels embolsaments, que són l’inici 

de l’esllavissada. Les xarxes estaran cavalcades com a mínim 2 m. 

 S’estrebaran els talús que tinguin les condicions següents: 

 pendent 1/1 terreny movedís, desmoronable, pendent ½ terreny tou però resistent 

pendent 1/3 terreny molt compacte. 

 Es prohibirà treballar en el peu d’un front d’excavació recentment obert, abans de 

procedir al seu sanejament i estrebat. 

 La circulació de vehicles es realitzarà a un màxim d’aproximació a la banda d’excavació 

no superior a 3 m. per vehicles lleugers i de 4 m. pels pesant. 

 Es retallarà la banda superior del tall vertical en bisell, amb pendent (1/1,1/2,1/3, 

segons el terreny), la distància mínima de seguretat d’aproximació a la banda del bisell 

serà de 2 m. 

 Es construiran dos accessos a l’excavació, separats un de l’altre, un per a circulació de 

persones i l’altre per a circulació de maquinària i camions. En el cas de no ser possible 

la construcció dels dos accessos separats ,es construirà una barrera d’accés de seguretat 

a l’excavació per els peatons. 

 Es prohibirà, treballar o observar dins del radi d’acció del braç d’una màquina de 

moviment de terres. 

 Es consideraran en aquest apartat ,els perills i mesures de protecció, per a treballs en 

presència de línies elèctriques i del tipus de maquinaria i camions per al moviment de 

terres. 

Equips de protecció individual 
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Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Roba de treball. 

- Casc de polietilè (l’utilitzaran, a part de personal de peu, els maquinistes o camioners, 

que desitgin o hagin d’abandonar les corresponents cabines de conducció). 

- Botes de seguretat. 

- Botes de seguretat impermeables. 

- Vestits impermeables per ambients plujosos. 

- Roba de treball reflectant i de colors vius. 

Moviments de terres i excavacions 

Identificació de riscos  

 Patinat de terres 

 Esllavissada de terres, per maneig de maquinària, sobrecàrrega en les bandes laterals 

de l’excavació, per no deixar el talús adequat, per variació en la humitat del terreny, 

per filtracions d’aigua, per vibracions, per alteracions del terreny a conseqüència de 

variacions fortes de temperatura o atmosfèriques, per errada en les estrebades o per 

excavacions sota nivell freàtic. 

 Atropellament ,col·lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinària. 

 Caigudes del personal al mateix nivell o a nivell inferior. 

 Perills derivats dels treballs realitzats amb condicions atmosfèriques dolentes (baixa 

temperatura, fortes ventades , pluges, etc.) 

 Problemes de circulació interna, deguts al mal estat del terreny o a la falta d’espai. 

 Contactes elèctrics directes o indirectes. 

 Perill a tercers, derivats de la intromissió descontrolada d’aquests en l’obra. 

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives i normes 

 Anteriorment a l’inici dels treballs s’inspeccionarà el tall amb la finalitat de detectar 

possibles esquerdes o moviments del terreny. 

 El front de l’excavació executat mecànicament, no sobrepassarà en més d’un metre, 

l’altura màxima d’actuació del braç de la màquina. 

 Es prohibirà l’aplec de terres o de materials a menys de dos metres de la banda lateral 

de l’excavació per evitar sobrecàrregues i les possibilitats de bolcades. 

 S’eliminaran totes les pedres i viseres, dels fronts d’excavació que per la seva situació 

tinguin perill d’esllavissada. 

 El front i paraments verticals d’una excavació seran inspeccionats sempre al iniciar o 

finalitzar els treballs per l’encarregat de l’obra qui assenyalarà els punts que s’han de 

retocar en l’inici o final de les feines. 

 El sanejament (de terres o pedres) mitjançant palanca (o “pertiga”),s’executarà amb 

cenyidor de seguretat amarrat en un punt fort (construït expressament si fos necessari). 

 Se senyalitzarà amb una línia (de guix o calç)la distància de seguretat mínima 

d’aproximació a la banda de l’excavació.(mínim 2 metres com a norma general). 

 Els coronaments dels talús permanents, als quals han d’accedir persones es protegiran 

amb una barra a 90 cm. d’alçària, llistó intermedi, situat com a mínim a 2 m. de la 

banda de coronació del talús. 

 L’accés o aproximació a distancia inferior a dos metres de la banda del talús no protegit 

,es farà subjectat amb cenyidor de seguretat. 

 No s’executarà cap tipus de feina a peu d’un talús que no tingui les condicions 

necessàries de seguretat ,definides pel tècnic encarregat de l’obra. 

 S’inspeccionaran les estrebades ,anteriorment a l’inici dels treballs, tant en el seu 

coronament com en la seva base. 

 Es paralitzaran els treballs a realitzar a peu d’estrebats on la garantia de seguretat no 

sigui absoluta. En aquest cas ,amb anterioritat a realitzar un altra feina, es reforçarà 

l’estrebat. 

 S’han de prohibir els treballs pròxims als pals elèctrics, de telegrafos, etc., on l’estabilitat 
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no quedi garantida abans de l’inici de les feines. 

 S’eliminaran tots els arbres, arbusts i altres elements vegetals amb arrels descobertes, 

que minvin l’estabilitat pròpia i del tall efectuat del terreny. 

 Es col·locaran testimonis que indiquin els possibles moviments del terreny que 

representin perill d’esllavissada .Xarxes tibants, situades sobre els talús, agafades amb 

força, actuaran com a prevenció, en cridar l’atenció pels embolsaments, que són l’inici 

de l’esllavissada. Les xarxes estaran cavalcades com a mínim 2 m. 

 S’estrebaran els talús que tinguin les condicions següents: 

- pendent 1/1 terreny movedís, desmoronable, pendent ½ terreny tou però resistent 

pendent 1/3 terreny molt compacte. 

 Es prohibirà treballar en el peu d’un front d’excavació recentment obert, abans de 

procedir al seu sanejament i estrebat. 

 La circulació de vehicles es realitzarà a un màxim d’aproximació a la banda d’excavació 

no superior a 3 m. per vehicles lleugers i de 4 m. pels pesant. 

 Es retallarà la banda superior del tall vertical en bisell, amb pendent (1/1,1/2,1/3, 

segons el terreny),la distància mínima de seguretat d’aproximació a la banda del bisell 

serà de 2 m. 

 Es construiran dos accessos a l’excavació, separats un de l’altre , un per a circulació de 

persones i l’altre per a circulació de maquinària i camions. En el cas de no ser possible 

la construcció dels dos accessos separats ,es construirà una barrera d’accés de seguretat 

a l’excavació per els peatons. 

 Es prohibirà ,treballar o observar dins del radi d’acció del braç d’una màquina de 

moviment de terres. 

 Es consideraran en aquest apartat ,els perills i mesures de protecció, per a treballs en 

presència de línies elèctriques i del tipus de maquinaria i camions per al moviment de 

terres. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Roba de treball. 

- Casc de polietilé (l’utilitzaran, a part de personal de peu, els maquinistes o camioners, 

que desitgin o hagin d’abandonar les corresponents cabines de conducció). 

- Botes de seguretat. 

- Botes de seguretat impermeables. 

- Vestits impermeables per ambients plujosos. 

- Caretes antipols amb filtre mecànic recambiable. 

- Caretes filtrants. 

- Cinturó antivibratori (especialment per als conductors de maquinària per el moviment 

de terres). 

- Guants de cuiro. 

- Guants de goma o P.V.C. 

 

Excavacions de pous de servei 

Identificació de riscos  

 Caigudes de personal, en entrar i sortir, en caminar per les proximitats del pou. 

 Caigudes i cops d’objectes i eines. 

 Ensorrada de les parets del pou. 

 Inundació. 

 Interferències amb conduccions soterrades. 

 Electrocució. 

 Asfíxia. 

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives i normes 
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 El personal que executi els treballs de poueria serà especialista de demostrada vàlua en 

aquest tipus de treball. 

 L’accés i sortida del pou serà mitjançant una escala de mà amb solidesa, ancorada en 

la part superior del pou i amb sabates anti-lliscants. L’escala sobresortirà un metre per 

la bocana del pou. 

 Es prohibirà l’aplec de materials, terres i altres en un cercle de 2 m. entorn a la bocana 

del pou. 

 Els elements auxiliars necessaris s’instal·laran amb solidesa sobre entramats de fusta 

perfectament assentats entorn de la bocana del pou. 

 Quan la fondària del pou sigui igual o superior a 1,5 m. s’estrebarà el perímetre per 

evitar-ne l’ensorrada. 

 Quan la fondària del pou sigui igual o superior a 2 m. s’envoltarà la boca amb una 

barana de solidesa de 90 cm. d’alçària de passamà, llistó entremig i sòcol, a una 

distància de 2 m de la banda del pou. 

 En descobrir una conducció soterrada es paralitzaran les obres i es comunicarà al tècnic 

encarregat de l’obra perquè dicti les mesures preventives adients. 

 La il·luminació de l’interior del pou es realitzarà amb portàtils aïllats. 

 Es prohibeix la utilització de maquinària per combustió o explosió a l’interior dels pous 

en prevenció d’accidents per intoxicació. 

 Es considerarà en aquest apartat l’aplicació de les mesures de prevenció referents a 

l’escala de mà, baranes, maquinària i eines portàtils.  

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Roba de treball. 

- Casc de polietilé (l’utilitzaran, a part de personal de peu, els maquinistes o camioners, 

que desitgin o hagin d’abandonar les corresponents cabines de conducció). 

- Botes de seguretat. 

- Botes de goma (o PVC.) de seguretat. 

- Vestits impermeables per ambients plujosos. 

- Caretes antipols senzilles. 

- Cinturó de seguretat (classe A, B o C, al seu criteri). 

- Guants de cuiro. 

- Guants de goma o PVC. 

 

Ferms i paviments 

Identificació de riscos  

 Col·lisió de màquines o vehicles 

 Bolcades de màquines i vehicles 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

 Cremades per utilització de productes bituminosos 

 Ambient excessivament sorollós 

 Projecció de partícules als ulls 

 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals 

 Talls i punxades  

 Cops i ensopegades  

 Caiguda de materials, rebots  

 Contactes elèctrics directes o indirectes  

 Sobre-esforços per postures incorrectes  

 Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives i normes 

 Les zones de treball tindran una il·luminació mínima de 100 lux mesurats a una alçària 
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sobre el paviment d’1,5 m. La il·luminació mitjançant portàtils normalitzats amb 

aïllament antihumitats i reixa de protecció de la bombeta, amb alimentació de 24 v. Es 

prohibeix la connexió de cables elèctrics directament als quadres d’alimentació sense la 

utilització de les clavilles mascle femella. 

 Les caixes de llosetes s’aplegaran  linealment, i repartides al costat dels llocs de treball, 

de forma que no obstaculitzin les zones de pas, situades el més allunyades possible dels 

trams per evitar sobrecàrregues innecessàries. 

 No es permet deixar encès l’encenedor i bufador. 

 Es prohibeix abandonar directament sobre el paviment les eines de tall ( tisores, 

cutxilles, etc. ). 

 Es obligatori tenir el casc de seguretat i utilitzar-lo pels desplaçaments en les zones de 

l’obra en fase, amb risc de caiguda d’objectes o de cops. 

 Són d’aplicació en aquest apartat les normes i mesures de protecció referents a grues 

torre, camió grua, màquines eina i eines manuals. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de polietilè, (d’us obligatori per desplaçar-se per l’obra). 

- Guants de cuir. 

- Botes de seguretat. 

- Genolleres encoixinades. 

- Guants de P.V.C. o goma. 

- Careta amb filtre químic recanviable, específic per el dissolvent o cola a utilitzar. 

- Faixa elàstica de subjecció de cintura. 

 

Edificació - Rematades i Ajudes d'obra de paleta - Ajudes d'obra de paleta  

Procediment 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Treballs d'obra de paleta necessaris per a la correcta execució de certes partides d’obra, 

revestiments, obertura de buits en envans, murs, forjats i lloses per a pas d'instal·lacions, 

fixació de suports, rebuts i rematades precises. 

S'inclouen en aquesta unitat d'obra les operacions següents: 

- Preparació de la superfície. 

- Treballs d'obertura i tapat de regates.  

- Obertura de forats en paraments, murs, forjats i lloses.  

- Col·locació i rebut de caixes per a elements encastats. 

- Segellat de forats i buits. 

- Acabat final. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en esta unitat d'obra 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia  Maternitat 

 - Caiguda de persones 
al mateix nivell  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Caiguda de persones 
a diferent nivell  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Sobreesforços, 
moviments repetitius o 
postures inadequades  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Xocs i cops contra 
objectes mòbils  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  



  

Annex 1- Estudi bàsic de Seguretat i Salut  17 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

 - Atrapament o 
aixafament per o entre 
objectes  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Xocs i cops contra 
objectes immòbils  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Caiguda d'objectes 
en manipulació  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Trepitjades sobre 
objectes  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Cops i corts per 
objectes o eines  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Exposició a 
temperatures 
ambientals extremes  

Mitjana  Baixa  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Els operaris tindran els Equips de Protecció Individual corresponents per a la realització 

de les tasques.  

 Els treballs estaran supervisats per una persona competent en la matèria. 

 En els treballs en altura els operaris portaran arnés de seguretat pel qual s'hauran 

previst punts fixos d'enganxi en l'estructura amb la necessària resistència. 

 S'instal·laran a les zones amb perill de caiguda des d'altura, senyals de perill de caiguda 

des d'altura i d'obligatori utilitzar l'arnés de seguretat. 

 Totes les zones de treball estaran ben il·luminades. D'utilitzar-se portàtils estaran 

alimentades a tensió de seguretat, en prevenció de risc elèctric. 

 Les zones de treball seran netejades d'enderroc (restes petris) diàriament per evitar les 

acumulacions innecessàries. 

 A les zones de treball s'accedirà sempre de forma segura. 

 El material s'hissarà sense trencar els fleixos o (embolicat de PVC) amb les quals ho 

subministri el fabricant, per evitar els riscos per vessi de la càrrega. 

 Les peces transportades amb grua, es governarà mitjançant caps amarrats a la base de 

la plataforma d'elevació. Mai directament amb les mans, en prevenció de cops, 

atrapament o caigudes al buit per pèndol de la càrrega. 

 Les peces soltes s'hissaran apilades ordenadamente a l'interior de plataformes d'hissar 

emplintades, vigilant que no puguin caure les peces per desplomi durant el transport. 

 Es prohibeix concentrar les càrregues sobre obertures. L'apilament de palets, es 

realitzarà proper a cada pilar per evitar les sobrecàrregues de l'estructura en els llocs 

de menor resistència. 

 Es prohibeix treballar al costat dels paraments recentment aixecats abans de 

transcorregudes 48 h., si existeix un règim de vents forts. 

 Amb temperatures ambientals extremes suspendrem els treballs. 

 Neteja i ordre en l'obra. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris en esta unitat d'obra, i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Guants de P.V.C o de goma. 

- Guants de cuir. 

- Calçat de seguretat. 

- Arnés de seguretat (quan sigui necessari). 

- Roba de treball. 

- Vestits per a temps plujós. 
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Edificació - Instal·lacions - Electricitat - Instal·lació de Baixa tensió  

Procediment 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

En aquesta unitat d'obra es determinaran les prescripcions generals de les instal·lacions. En 

funció de cada tipus d'instal·lació, es complirà amb la ITC-BT corresponent, sent les següents: 

 ITC-BT-25, 26 i 27 per a instal·lacions interiors d'habitatges. 

 ITC-BT-28 per a instal·lacions en locals de pública concurrència. 

 ITC-BT-29 per a instal·lacions en locals de risc d'incendi o explosió. 

 ITC-BT-30 per a instal·lacions en locals de característiques especials com locals humits, 

mullats, amb risc de corrosió, polsosos, amb temperatures elevades o molt baixes. 

S'analitzen en aquesta unitat d'obra les operacions següents:  

- Preparació de l'espai de treball. 

- Preparació de les canalitzacions. 

- Replanteig i col·locació de les canalitzacions. 

- Col·locació de caixes de registre. 

- Preparació i col·locació dels conductors. 

- Connexionat de conductors. 

- Resolució de trobades i punts singulars. 

- Reparació de defectes superficials i acabat final. 

- Neteja de les restes materials. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en esta unitat d'obra 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia  Maternitat 

 334/5000  Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Caiguda de persones 
a el mateix nivell  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Caiguda d'objectes 
en manipulació  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Trepitjades sobre 
objectes  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Xocs i cops contra 
objectes immòbils  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Cops i talls per 
objectes o eines  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Projecció de 
fragments o partícules  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Sobre esforços, 
postures forçades o 
moviments repetitius  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Contactes elèctrics  Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Il·luminació 
inadequada  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Els operaris tindran els Equips de Protecció Individual corresponents per a la realització 

de les tasques. 

 El personal encarregat d'aquesta instal·lació ha de conèixer el sistema constructiu a 
posar en pràctica, en prevenció dels riscos per inexperiència, havent de seguir les 

especificacions fixades en el projecte d'obra. 
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 Els treballs estaran supervisats per una persona competent en la matèria. 

 Es prohibirà la circulació sota càrregues suspeses. 

 Es disposaran els mitjans necessaris per evitar, en els possible, la permanència de 

persones a la zona d'elevació de càrregues. 

 En la fase d'obra d'obertura i tancament de regates, es posarà cura en l'ordre i la neteja 

de l'obra, per evitar els riscos de trepitjades o ensopegades. 

 Els talls estaran ben il·luminats, entre els 200-300 lux. 

 La il·luminació mitjançant portàtils s'efectuarà utilitzant 'portalàmpades estancs amb 

mànec aïllant', i reixeta de protecció de la bombeta, alimentats a tensió de seguretat. 

 Es prohibirà el connexionat de cables als quadres de subministrament elèctric d'obra, 

sense la utilització de les clavilles mascle-femella. 

 Acotarem les zones de treball per evitar accidents. 

 Se suspendran els treballs en condicions atmosfèriques adverses. 

 Verificarem l'estat dels cables de les màquines portàtils per evitar contactes elèctrics. 

 Les escales de mà a utilitzar, seran de l'tipus 'tisora', dotades amb sabates antilliscants 

i cadeneta limitadora d'obertura, per evitar els riscos per treballs realitzats sobre 

superfícies insegures i estretes. 

 Es prohibirà la formació de bastides utilitzant escales de mà a manera de cavallets, per 

evitar els riscos per treballs sobre superfícies insegures i estretes. 

 Es prohibirà en general en aquesta obra, la utilització d'escales de mà o de bastides 

sobre cavallets, en llocs amb risc de caiguda des d'altura durant els treballs d'electricitat, 

si abans no s'han instal·lat les proteccions de seguretat adequades. 

 Les eines a utilitzar pels electricistes instal·ladors, estaran protegides amb material 

aïllant normalitzat contra els contactes amb l'energia elèctrica. 

 Les proves de funcionament de la instal·lació elèctrica seran anunciades a tot el personal 

de l'obra abans de ser iniciades, per evitar accidents. 

 Abans de fer entrar en càrrega a la instal·lació elèctrica es farà una revisió en profunditat 

de les connexions de mecanismes, proteccions i empalmaments dels quadres generals 

elèctrics directes o indirectes, d'acord amb el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió. 

 Abans de fer entrar en servei les cel·les de transformació es procedirà a comprovar 

l'existència real a la sala, de la banqueta de maniobres, extintors de pols química seca 

i farmaciola, i que els operaris es troben vestits amb les peces de protecció personal. 

Un cop comprovats aquests punts, es procedirà a donar l'ordre d'entrada en servei. 

 El embarrat de protecció serà de coure, anirà proveït de borns per a connexió dels 

conductors de protecció de cadascuna de les derivacions individuals, així com de borns 

per a posada a terra. 

 S'indicarà marca, tipus, tensió nominal en volts, intensitat nominal en ampers de 

l'embarrat general i de les bases portafusibles i anagrama d'homologació UNESA. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris en esta unitat d'obra, i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Ulleres de seguretat. 

- Calçat de seguretat. 

- Roba de treball. 

- Guants de goma aïllants. 

- Comprovadors de tensió. 

- Eines aïllants. 

 

Edificació - Instal·lacions - Protecció - Contra incendis - Extintors d'incendi 

Procediment 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Procediment constructiu que inclou totes les operacions per a la instal·lació dels extintors 

d'incendis complet. 



  

Annex 1- Estudi bàsic de Seguretat i Salut  20 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

Els extintors d'incendi, les seves característiques i especificacions han de ser conformes a les 

exigides en el Reial Decret 709/2015, de 24 de juliol, pel qual s'estableixen els requisits 

essencials de seguretat per a la comercialització dels equips a pressió. 

 

Tota la instal·lació es farà seguint les prescripcions establertes en el projecte d'obra, que estarà 

d'acord al CTE DB-SI. 

S'inclouen les operacions replanteig, fixació d'elements i ancoratges dels extintors. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en esta unitat d'obra 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia  Maternitat 

 - Caiguda de persones 
al mateix nivell.  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Talls per maneig de 

màquines-eines 
manuals.  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Els derivats dels 
mitjans auxiliars 
utilitzats.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Sobre esforços i 
postures inadequades  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 La posada en servei i el manteniment preventiu de les instal·lacions de protecció contra 

incendis que garantirà l'operativitat de les mateixes, es durà d'acord amb els termes 

que estableix el Reglament d'Instal·lacions de Protecció contra Incendis (RD 

513/2017). 

 Aquest manteniment es durà a efecte, seguint almenys les especificacions contemplades 

en el RD 513/2017. 

 Els operaris tindran els Equips de Protecció Individual corresponents per a la realització 

de les tasques. 

 Els treballs estaran supervisats per una persona competent en la matèria. 

 El taller-magatzem s'ubicarà al lloc establert a tal fi; estarà dotat de porta, ventilació 

per 'corrent d'aire' i il·luminació artificial si és el cas. 

 Es mantindran nets d'enderrocs i retalls els llocs de treball. Es netejaran conforme 

s'avanci, apilant la runa per al seu abocament per les trompes, per evitar el risc de 

trepitjades sobre objectes. 

 La il·luminació dels talls serà d'un mínim de 100 lux mesurats a una alçada sobre el 

nivell del paviment, entorn dels 2 m. 

 La il·luminació elèctrica mitjançant portàtils es realitzarà mitjançant mecanismes 

estancs de seguretat amb mànec aïllant i reixeta de protecció de la bombeta. 

 El transport d'extintors i altres elements de la instal·lació per un sol home es realitzarà 

inclinant la càrrega cap a enrere, de tal forma, que l'extrem que va per davant superi 

l'alçada d'un home, per evitar cops i ensopegades amb altres operaris en llocs poc 

il·luminats (o il·luminats a contra llum). 

 Farem servir guants de seguretat en el maneig d'aquells elements, caixes, tubs, etc. 

per evitar talls. 

 El maneig d'eines manuals (tornavís, alicates, martell, etc ..), eines petites (trepant, 

martell picador, clavadora, etc.) i de mitjans auxiliars (escales de mà, bastides de 

cavallets, etc ..) necessaris per desenvolupar les diferents operacions requerides per la 

instal·lació es farà seguint les mesures preventives establertes per aquestes eines 
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manuals i mitjans auxiliars, i que són detallades en aquesta mateixa memòria de 

seguretat. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris en esta unitat d'obra, i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Calçat de seguretat. 

- Guants de cuir. 

- Roba de treball. 

- Guants 

 

Edificació - Aïllaments i Impermeabilitzacions - Impermeabilitzacions 

Procediment 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

L'ús de lamines permet impermeabilitzar cobertes. 

Per a la col·locació, la superfície haurà de trobar-neta i seca. 

Haurà de quedar garantida i assegurada la continuïtat de la impermeabilització. 

Es seguiran les instruccions del fabricant pel que fa a la col·locació del material. 

Les operacions que es consideren en l'anàlisi de riscos inclouen el transport des del seu lloc 

d'emmagatzematge en l'obra al lloc d'utilització, la preparació de les superfícies dels suports 

que vagin a impermeabilitzar i l'aplicació de la coquilla.  

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en esta unitat d'obra 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia  Maternitat 

 - Caiguda de persones 
al mateix nivell.  

Mitjana  Baixa  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Caiguda de persones 
a diferent nivell.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Caiguda de persones 
al buit.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Cossos estranys als 
ulls.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Els derivats dels 
treballs en atmosferes 
nocives  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Contactes amb 
substàncies corrosives.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Sobreesforços  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Es col·locarà un extintor de pols químic sec al costat de la porta d'accés al magatzem 

de les conquilles. 

 Sobre la fulla de la porta d'accés al magatzem, es col·locarà un senyal de <<perill 
d'incendis>> i una altra de <<prohibit fumar>>. 

 Es senyalitzarà convenientment la zona d'abassegaments 
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 S'evitarà la formació d'atmosferes nocives mantenint-se sempre ventilat el local 

 S'estendran cables de seguretat amarrats a punts forts segons plànols, dels quals 

amarrar el fiador l'arnès de seguretat en les situacions de risc de caiguda des d'alçada. 

 Les bastides i plataformes de treball tindran una superfície de treball d'una amplada 

mínima de 60 cm., per evitar els accidents per treballs realitzats sobre superfícies 

estretes. 

 Es prohibeix la formació de bastides a base de bidons, piles de materials i semblants, 

per evitar la realització de treballs sobre superfícies insegures. 

 La il·luminació mínima a les zones de treball serà de 100 lux, mesurats a una alçada 

sobre el paviment al voltant dels 2 m. 

 La il·luminació mitjançant portàtils es realitzarà emprant <<portalàmpades estancs amb 

mànec aïllant>> i reixeta de protecció de la bombeta; alimentats a tensió de seguretat 

 Es prohibeix el connexionat de cables elèctrics als quadres de subministrament d'energia 

sense la utilització de les clavilles mascle-femella 

 Les escales de mà a utilitzar, seran de tipus <<tisores>>, dotades amb sabates 

antilliscants i cadeneta limitadora d'obertura, per evitar el risc de caigudes per 

inestabilitat. 

 Les operacions d'escatats, mitjançant polidora elèctrica de mà, s'executaran sempre 

sota ventilació per <<corrent d'aire>>, per evitar el risc de respirar pols en suspensió. 

 L'abocament de pigments en el suport es realitzarà des de la menor alçada possible, per 

evitar esquitxades i formació d'atmosferes pulverulentes 

 Es prohibeix fumar o menjar en les estades en què es col·loquin els aïllaments. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris en esta unitat d'obra, i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Guants de cuir. 

- Calçat de seguretat. 

- Arnès de seguretat. 

- Màscara amb filtre mecànic específic recanviable. 

- Màscara amb filtre químic específic recanviable 

- Roba de treball. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions 

 

Edificació - Revestiments i extradossats - Paraments - Extradossats - Pedra 

Procediment 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Revestiment directe, realitzat amb pedra, ancorada al parament vertical mitjançant adhesiu i/o 

fixacions mecàniques. 

S'inclou el següent procediment constructiu: 

- Replanteig i traçat en el forjat inferior i en el superior dels perfils. 

- Replanteig sobre el parament. 

- Col·locació i ancoratge al parament suport. 

- Fixació de les peces. 

- Tractament de juntes. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en esta unitat d'obra 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia  Maternitat 

 - Caiguda de persones 
al mateix nivell.  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  
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 - Caiguda d'objectes 
per desplom o 
esfondrament  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Caiguda d'objectes 
en manipulació  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Trepitjades sobre 
objectes  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Cops i talls per 
objectes o eines  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Atrapament o 
aixafament per o entre 
objectes  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Sobre esforços, 
postures forçades o 
moviments repetitius  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Contactes elèctrics  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Projecció de 
fragments o partícules  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Els operaris tindran els Equips de Protecció Individual corresponents per a la realització 

de les tasques. 

 El personal encarregat de les operacions d'extradossat serà coneixedor del sistema a 

posar en pràctica, en prevenció dels riscos per inexperiència. 

 En tot moment es mantindran netes i ordenades les superfícies de trànsit i de suport 

per realitzar els treballs per evitar accidents per relliscada. 

 Les bastides d'interiors es formaran sobre cavallets. Es prohibeix l'ús d'escales, bidons, 

piles de material, etc., per a aquests fins, per evitar els accidents per treballar sobre 

superfícies insegures. 

 Les zones de treball tindran una il·luminació mínima de 100 lux, mesurats a una alçada 

sobre el sòl entorn dels 2 m. 

 El transport de sacs aglomerants o d'àrids es realitzarà preferentment sobre carretó de 

mà, per evitar sobreesforços. 

 Els sacs d'aglomerats s'aplegaran ordenadament repartits al costat dels talls en què 

se'ls vagi a utilitzar, el més separats possible dels trams, per evitar sobrecàrregues 

innecessàries. 

 Els sacs d'aglomerant, es disposaran de manera que no obstaculitzin els llocs de pas, 

per evitar accidents per ensopegades. 

 Les plataformes de treball seran com a mínim de 0,60 m. 

 S'hauran de senyalitzar degudament la zona d'apilaments de plaques, comprovant que 

es troben estables. 

 Es prohibeix expressament el connexionat de cables elèctrics als quadres d'alimentació 

sense la utilització de les clavilles mascle-femella. 

 Els empalmaments entre mànegues elèctriques es farà sempre amb dispositius mascle-

femella. 

 Es mantindrà sempre la neteja i ordre en l'obra. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris en esta unitat d'obra, i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Guants de PVC o de goma. 

- Guants de cuir. 

- Calçat de seguretat. 

- Roba de treball. 
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- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 

 

Edificació - Revestiments i extradossats - Paraments - Pintures - Al esmalt 

Procediment 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Tradicionalment, la pintura esmaltada era definida com esmalt a base d'oli, però des que les 

pintures a base d'aigua es van tornar comuns, el terme s'usa per a qualsevol pintura brillant en 

qualsevol lloc que es desitgi un acabat durable i brillant. No obstant això, per confondre encara 

més, alguns fabricants venen "esmalt mat", el que el fa més difícil de definir. 

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra de pintures a l'esmalt, la relació d'operacions 

que es detallen: 

- Es comença preparant la base d'imperfeccions facilitant la adherències en tota la superfície. 

- S'aplica una mà d'imprimació segelladora amb brotxa o corró impregnant la superfície del 

suport; el rendiment i temps d'assecat han de ser similars als especificats pel fabricant. 

- Seguidament es dona una mà de fons de pintura a l'esmalt fins impregnar bé el suport. 

Després d'assecat es dóna una mà d'acabat a brotxa, corró o pistola, amb rendiment i temps 

d'assecat similars al que indica el fabricant. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en esta unitat d'obra 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia  Maternitat 

 - Caiguda de persones 
al mateix nivell.  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  No afecta  

 - Caiguda de persones 
a diferent nivell.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Cossos estranys als 
ulls.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Els derivats dels 
treballs en atmosferes 
nocives.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Contactes amb 
substàncies corrosives.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Contactes amb 
l'energia elèctrica.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Les pintures s'emmagatzemaran en els llocs assenyalats en els plànols, mantenint 

sempre la ventilació per tir d'aire, per evitar els riscos d'incendis i d'intoxicacions. 

 S'instal·larà un extintor de pols químic al costat de la porta d'accés al magatzem de 

pintures. 

 Sobre la fulla de la porta d'accés al magatzem de pintures, s'instal·larà un senyal de 

"perill d'incendis" i una altra de "prohibit fumar". 

 Els pots industrials de pintures i dissolvents s'apilaransobre taulons de repartiment de 

càrregues per evitar sobrecàrregues innecessàries. 

 Es prohibeix emmagatzemar pintures susceptibles d'emanar vapors inflamables amb els 

recipients mal o incompletament tancats, per evitar accidents per generació 

d'atmosferes tòxiques o explosives. 
 Els emmagatzemaments de recipients amb pintura que contingui nitrocel·lulosa, es 

realitzaran de tal manera que pugui realitzar-se el volteig periòdic dels recipients per 
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evitar el risc d'inflamació. 

 S'evitarà la formació d'atmosferes nocives mantenint sempre ventilat el local que s'està 

pintant. 

 S'estendran cables de seguretat amarrats a punts forts segons plànols, dels quals 

amarrar el fiador de l'arnès de seguretat en les situacions de risc de caiguda des 

d'alçada. 

 Les bastides per pintar, tindran una superfície de treball d'una amplada mínima de 60 

cm., Per evitar els accidents per treballs realitzats sobre superfícies estretes. 

 Es prohibeix la formació de bastides a base de bidons, piles de materials i semblants, 

per evitar la realització de treballs sobre superfícies insegures. 

 Es prohibeix en aquesta obra, la utilització de les escales de mà als balcons, sense haver 

posat prèviament els mitjans de protecció col·lectiva, per evitar els riscos de caigudes 

al buit. 

 La il·luminació mínima a les zones de treball serà de 100 lux, mesurats a una alçada 

sobre el paviment al voltant dels 2 m. 

 La il·luminació mitjançant portàtils es realitzarà emprant "portalámparas estancs amb 

mànec aislante" i reixeta de protecció de la bombeta, alimentats a tensió de seguretat. 

 Es prohibeix la connexió de cables elèctrics als quadres de subministrament d'energia 

sense la utilització de les clavilles mascle-femella. 

 Les escales de mà a utilitzar, seran de tipus tisora, dotades amb sabates antilliscants i 

cadeneta limitadora d'obertura, per evitar el risc de caigudes per inestabilitat 

 Les operacions de polits, mitjançant màquina de fregar de mà, s'executaran sempre 

sota ventilació per corrent d'aire, per evitar el risc de respirar pols en suspensió. 

 L'abocament de pigments en el suport es realitzarà des de la menor alçada possible, per 

evitar esquitxades i formació d'atmosferes pulverulentes. 

 Es prohibeix fumar o menjar a les estances en què es pinti amb pintures que continguin 

dissolvents orgànics o pigments tòxics. 

 Procurarem evitar el contacte de qualsevol tipus de pintura amb la pell. 

 Utilitzarem protectors auditius en l'ús de compressors d'aire. 

 Utilitzarem mascaretes específiques per evitar inhalar els vapors procedents de la 

pintura. 

 S'advertirà al personal encarregat de manejar dissolvents orgànics de la necessitat 

d'una profunda higiene personal, abans de realitzar qualsevol tipus d'ingesta. 

 Es prohibeix realitzar treballs de soldadura i oxitall en llocs pròxims als talls en què 

s'emprin pintures inflamables, per evitar el risc d'explosió (o d'incendi). 

 S'estendran xarxes horitzontals, subjectes a punts ferms de l'estructura, segons detalls 

de plànols, sota el tall de pintura d'encavallades (i assimilables) per evitar el risc de 

caiguda d'alçada. 

 Es prohibeix la connexió d'aparells de càrrega accionats elèctricament, durant les 

operacions de pintura de carrils, en prevenció de atrapaments o caigudes d'altures. 

 Es prohibeix realitzar "proves de funcionament" de les instal·lacions, durant els treballs 

de pintura de senyalització. 

 Haurà de senyalitzar degudament la zona d'abassegaments. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris en esta unitat d'obra, i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Guants de P.V.C. 

- Guants de cuir. 

- Calçat de seguretat. 

- Arnés de seguretat. 

- Mascareta amb filtre mecànic específic recanviable. 

- Màscara amb filtre químic específic recanviable. 

- Roba de treball. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 
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Edificació - Revestiments i extradossats - Paraments - Pintures - Plàstica 

Procediment 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra de pintures al plàstic, la relació d'operacions 

que es detallen: 

Primerament es procedirà a la neteja de la superfície. 

Es realitzarà un escatat de petites adherències i imperfeccions. 

A continuació s'aplicarà una mà de fons amb pintura plàstica diluïda molt fina, impregnant, els 

porus de la superfície del suport. Es realitzarà un emplastat de faltes, repassant les mateixes 

amb una mà de fons aplicada a brotxa, corró o pistola. 

S'aplicarà a continuació dues mans d'acabat amb un rendiment no menor de l'especificat pel 

fabricant. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en esta unitat d'obra 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia  Maternitat 

 - Caiguda de persones 
al mateix nivell.  

Mitjana  Baixa  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Caiguda de persones 

a distint nivell.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Caiguda de persones 
al buit.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Cossos estranys en 
els ulls.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Els derivats dels 
treballs en atmosferes 
nocives.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Contactes amb 
substàncies corrosives.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Els derivats de la 
ruptura de les 
mànegues dels 
compressors.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Contactes amb 
l'energia elèctrica.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 -  Grans esforços.  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Les pintures s'emmagatzemaran en els llocs assenyalats en els plans, mantenint-se 

sempre la ventilació per tir d'aire, per a evitar els riscos d'incendis i d'intoxicacions. 

 S'instal·larà un extintor de pols químic sec al costat de la porta d'accés al magatzem de 

pintures. 

 Sobre la fulla de la porta d'accés al magatzem de pintures, s'instal·larà un senyal de 

"perill d'incendis" i una altra de "prohibit fumar". 

 Els bots industrials de pintures i dissolvents s'apilaran sobre taulers de repartiment de 

càrregues en evitació de sobrecàrregues innecessàries. 
 Es prohibeix emmagatzemar pintures susceptibles d'emanar vapors inflamables amb els 
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recipients mal o incompletament tancats, per a evitar accidents per generació 

d'atmosferes tòxiques o explosives. 

 Els emmagatzemaments de recipients amb pintura que continga nitrocel·lulosa, es 

realitzaran de tal forma que pugui realitzar-se el volteig periòdic dels recipients per a 

evitar el risc d'inflamació. 

 S'evitarà la formació d'atmosferes nocives mantenint-se sempre ventilat el local que 

s'està pintant. 

 S'estendran cables de seguretat amarrats a punts forts segons plans, dels que amarrar 

el fiador de l'arnés de seguretat en les situacions de risc de caiguda des d'alçada. 

 Les bastides per a pintar tindran una superfície de treball d'una amplada mínima de 60 

cm., per a evitar els accidents per treballs realitzats sobre superfícies angostes. 

 Es prohibeix la formació de bastides a base de bidons, piles de materials i semblants, 

per a evitar la realització de treballs sobre superfícies insegures. 

 Es prohibeix en aquesta obra, la utilització de les escales de mà en els balcons, sense 

haver posat prèviament els mitjans de protecció col·lectiva, per a evitar els riscos de 

caigudes al buit. 

 La il·luminació mínima en les zones de treball serà de 100 lux, mesurats a una alçada 

sobre el paviment entorn dels 2 m. 

 La il·luminació per mitjà de portàtils s'efectuarà utilitzant <<portalàmpades estanc amb 

mànec aïllant>> i reixeta de protecció de la bombeta; alimentats a tensió de seguretat. 

 Es prohibeix la conexió de cables elèctrics als quadres de subministrament d'energia 

sense la utilització de les clavilles mascle-femella. 

 Les escales de mà a utilitzar, seran de tipus <<tisores>>, dotades amb sabates 

antilliscants i cadeneta límitadora d'obertura, per a evitar el risc de caigudes per 

inestabilitat 

 Les operacions d'escatats, per mitjà de lijadora elèctrica de mà, s'executaran sempre 

sota ventilació per <<corrent d'aire>>, per a evitar el risc de respirar pols en suspensió. 

 L'abocament de pigments en el suport es realitzarà des de la menor alçada possible, en 

evitació d'esquitxades i formació d'atmosferes pulverulentes. 

 Es prohibeix fumar o menjar en les estades en què es pinte amb pintures que continguin 

dissolvents orgànics o pigments tòxics. 

 Procurarem evitar el contacte de qualsevol tipus de pintura amb la pell. 

 Usarem protectors auditius en l'ocupació de compressors d'aire. 

 Usarem màscares especifiques per a evitar inhalar els vapors procedents de la pintura 

 S'advertirà al personal encarregat de manejar dissolvents orgànics de la necessitat una 

profunda higiene personal, abans de realitzar qualsevol tipus d'ingesta. 

 Es prohibeix realitzar treballs de soldadura i oxicorte en llocs pròxims als talls en què 

s'empren pintures inflamables, per a evitar el risc d'explosió (o d'incendi). 

 S'estendran xarxes horitzontals, subjectes a punts ferms de l'estructura, segons detalls 

de plànols, sota el tall de pintura de cintres (i assimilables) per a evitar el risc de caiguda 

des d'alçades. 

 Es prohibeix la connexió d'aparells de càrrega accionats elèctricament, durant les 

operacions de pintura de carrils, en prevenció d'atrapaments o caigudes d'alçades. 

 Es prohibeix realitzar "proves de funcionament" de les instal·lacions, durant els treballs 

de pintura de senyalització. 

 Haurà de senyalitzar-se degudament la zona d'acopis. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris en esta unitat d'obra, i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Guants de P.V.C. o de goma. 

- Guants de cuir. 

- Calçat de seguretat. 

- Arnés de seguretat. 

- Màscara amb filtre mecànic específic recanviable. 

- Màscara amb filtre químic específic recanviable. 
- Roba de treball. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 
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Edificació - Revestiments i extradossats - Paraments - Monocapa 

Procediment 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra la relació d'operacions que es detallen: 

Primerament es procedirà a la neteja de la superfície. Prèviament a l'arrebossat s'hauran rebut 

els marcs de portes i finestres, baixants, canalitzacions i altres elements fixats als paraments.  

Es comprovarà que el morter de l'arrebossat sobre el qual es va a revocar forjat.  

Es pasta exclusivament la quantitat de morter que s'hagi de necessitar, evitant el rebatut i 

l'addició posterior d'aigua.  

Un cop transcorregudes 24 hores de la seva execució es mantindrà humida la superfície 

revocada amb morter de ciment o calç fins que hagi endurit 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en esta unitat d'obra 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia  Maternitat 

 - Caiguda de persones 
a diferent nivell.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Caiguda de persones 
al mateix nivell.  

Mitjana  Baixa  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Caiguda d'objectes 
sobre les persones  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Cops contra 
objectes.  

Mitjana  Baixa  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Talls pel maneig 
d'objectes i eines 
manuals.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Dermatitis per 
contactes amb el 
ciment.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Partícules en els 
ulls.  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Talls per utilització 
de màquines-eina  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Els derivats dels 
treballs realitzats en 
ambients pulverulents  

Mitjana  Baixa  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Sobreesforços  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

 - Contactes amb 
l'energia elèctrica  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  No afecta  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 En tot moment es mantindran netes i endreçades les superfícies de trànsit i de suport 

per a realitzar els treballs d'arrebossat per evitar els accidents per relliscada. 
 Les bastides per a arrebossats d'interiors es formaran sobre cavallets. Es prohibeix l'ús 

d'escales, bidons, piles de material, etc., per a aquests fins, per evitar els accidents per 
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treballar sobre superfícies insegures. 

 Es prohibeix l'ús de cavallets en balcons, sense protecció contra les caigudes des 

d'altures. 

 Es penjaran els elements fermes de l'estructura, cables en què amarrar el fiador l'arnès 

de seguretat per a realitzar els treballs sobre cavallets en els llocs amb risc de caiguda 

des d'alçada, segons detalls en plànols. 

 Per a la utilització de cavallets en balcons, es col·locaran xarxes tenses de seguretat 

entre la tribuna superior i la que serveix de suport, segons detall a plànols, per evitar 

el risc de les caigudes des d'alçada. 

 Per a la utilització de cavallets en balcons, es col·locarà un tancament provisional format 

per <<peus drets>> encunyats en sòl i sostre, segons detall de plànols, als quals es 

lligaran taulons o barres formant una barana sòlida de 90 cm. (recomanable 100 cm.) 

d'alçada, mesurats des de la superfície de treball sobre els cavallets. La barana constarà 

de passamans, llistó intermedi i entornpeu. 

 Les zones de treball tindran una il·luminació mínima de 100 lux, mesurats a una alçada 

sobre el sòl al voltant dels 2 m. 

 La il·luminació mitjançant portàtils, es farà amb <<portalàmpades estancs amb mànec 

aïllant>> i <<reixeta>> de protecció de la bombeta. L'energia elèctrica alimentarà els 

portàtils a tensió de seguretat. 

 El transport de <<mires>> sobre carretons, s'efectuarà lligant fermament el paquet de 

mires al carretó, per evitar els accidents per caiguda de les mires. 

 El transport de sacs aglomerants o d'àrids es realitzarà preferentment sobre carretó de 

mà, per evitar sobreesforços. 

 S'acordonarà la zona on pugui caure pedra durant les operacions de projecció de 

<<grava fina>> sobre morters, mitjançant cintes de banderoles i rètols de prohibit el 

pas. 

 Els sacs d'aglomerats, s'apilaran ordenadament repartits al costat dels talls en què se'ls 

vagi a utilitzar, el més separats possible dels trams, per evitar sobrecàrregues 

innecessàries. 

 Els sacs d'aglomerant, es disposaran de manera que no obstaculitzin els llocs de pas, 

per evitar accidents per ensopegades. 

 S'estendran cables amarrats a "punts forts" a la zona de coberta, en què amarrar el 

cable fiador de l'arnès de seguretat, per a realitzar els arrebossats en exteriors 

 Les plataformes de treball seran com a mínim de 0,60 m. 

 S'han de senyalitzar degudament la zona d'abassegaments. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris en esta unitat d'obra, i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Guants de cuir. 

- Calçat de seguretat. 

- Arnès de seguretat. 

- Mascaretes antipols amb filtre mecànic. 

- Roba de treball. 

- Vestits per a temps plujós 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 

7. Prevenció en els equips tècnics 

Relació de maquines, ferramentes, instruments o instal·lació emprats en l'obra que compleixen 

les condicions tècniques i d'utilització que es determinen en l'annex IV del R.D. 1627/97 així 

com en la seua reglamentació especifica i que van a utilitzar-se o la utilització de la qual està 

prevista en esta obra, amb identificació dels riscos laborals indicant les mesures preventives i 

proteccions tècniques per a controlar i reduir tals riscos, incloent la identificació de riscos en 

relació amb l'entorn de l'obra en què es troben. 
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7.1. Maquinària d'obra 

7.1.1. Màquines i Equips d'elevació 

Camió grua hidràulica telescòpica 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Grua sobre camió en el qual abans d'iniciar les maniobres de càrrega, s'instal·laran falques 

d'immobilització en les rodes i es fixaran els gats estabilitzadors. 

Aquesta grua ha estat escollida perquè es considera que per la naturalesa de les operacions a 

realitzar en l'obra és el mitjà més apropiat des del punt de vista de la seguretat de manipulació 

de càrregues. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en aquesta màquina 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Caiguda de persones al 
mateix nivell  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Caiguda d'objectes per 
desplom o esfondrament  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Caiguda d'objectes en 
manipulació  

Mitjana  Mitjana  Moderat  Evitat  99,0  

 - Caiguda d'objectes 
despresos  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Xocs i cops contra 
objectes immòbils  

Mitjana  Mitjana  Moderat  Evitat  99,0  

 - Xocs i cops contra 
objectes mòbils  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Cops i talls per objectes 
o eines  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Atrapament o 
aixafament per o entre 
objectes  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Atrapament o 
aixafament per bolcada de 
màquines o vehicles  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Sobre esforços, postures 
forçades o moviments 
repetitius  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 La màquina disposarà de marcatge CE, declaració de conformitat i manual d'instruccions 

o, si no s'haurà sotmès a posada en conformitat d'acord amb les especificacions del RD 

1215/1997. 

 Els operadors d'aquesta màquina han d'estar degudament acreditats i haver estat 

instruïts en les tasques a realitzar en l'obra. 

 Abans d'iniciar els treballs, s'haurà de comprovar que tots els dispositius de la màquina 

responen correctament i estan en perfecte estat. 

 Les maniobres a la grua seran dirigides per un especialista 

 Els ganxos de la grua tindran pany de seguretat 
 Es prohibirà sobrepassar la càrrega màxima admissible. 
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 El gruista tindrà en tot moment la càrrega suspesa a la vista. Si això no és possible les 

maniobres seran dirigides per un especialista 

 Les rampes de circulació no superaran en cap cas una inclinació superior al 20 per 100. 

 Es prohibirà estacionar el camió a menys de 2 metres de la vora superior dels talussos. 

 Es prohibirà arrossegar càrregues amb el camió. 

 Es prohibirà la permanència de persones a distàncies inferiors als 5 metres del camió. 

 Es prohibirà la permanència d'operaris sota les càrregues en suspensió. 

 El conductor tindrà el certificat de capacitació corresponent. 

 S'extremaran les precaucions durant les maniobres de suspensió d'objectes estructurals 

per a la seva col·locació en obra, ja que hauran operaris treballant en el lloc, i un petit 

moviment inesperat pot provocar greus accidents. 

 No es treballarà en cap cas amb vents superiors als 50 km / h. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat (d'ús obligatori per a abandonar la cabina). 

- Roba de treball. 

- Guants de cuir. 

- Cinturó elàstic antivibratori. 

- Calçat de seguretat. 

- Armilla reflectant. 

 

Retroexcavadora 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Començarem amb ella la primera fase de l'excavació així com l'eliminació de la rampa i obertura 

de les rases de fonamentats i sanejament. Finalitzada tota la feina retrocedint per la rampa a 

mesura que aquesta es eliminada. El seu transport de l'obra es realitzarà mitjançant un camió. 

Identificació de riscos  

 Atropellament. 

 Lliscada de la màquina (terrenys enfangats). 

 Màquina en marxa fóra de control (abandonament de la cabina de comandament sense 

desconnectar la màquina i bloquejar els frens). 

 Bolcada de la màquina (inclinació del terreny superior a l’admissible). 

 Caiguda per pendents (treballs a la vora de talussos). 

 Xoc amb d'altres vehicles. 

 Contacte amb línies elèctriques. 

 Incendi. 

 Cremades (treballs de manteniment). 

 Atrapada (treballs de manteniment). 

 Projecció d'objectes. 

 Caigudes de persones des de la màquina. 

 Cops. 

 Soroll. 

 Vibracions. 

 Els derivats dels treballs realitzats en ambients polsossos. 

 Els derivats de la realització de treballs sota condicions meteorològiques extremes. 

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Es lliurarà als subcontractistes que hagin d'utilitzar aquest tipus de màquina les normes 

i exigències de seguretat que els afectin específicament segons el Pla de Seguretat. 

 Es lliurarà per escrit als maquinistes de les retroexcavadores a utilitzar en aquesta obra, 



  

Annex 1- Estudi bàsic de Seguretat i Salut  32 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

la següent normativa d'actuació preventiva. Del lliurament quedarà constància escrita a 

disposició de la Direcció Facultativa: 

 Per a pujar o baixar de la “retro", utilitzi els graons i agafadors disposats amb tal 

finalitat, evitarà lesions per caigudes. 

 No accedeixi a la màquina pujant-se a través de les llantes, cobertes o parafangs, 

evitarà caigudes. 

 Pugi i baixi de la màquina de forma frontal, agafant-se amb les dues mans; ho farà de 

forma segura. 

 No salti mai directament al terra si no es per perill imminent per a la seva persona. 

 No tracti de realitzar «ajustaments» amb la màquina en moviment o amb el motor en 

funcionament, pot patir lesions. 

 No permeti l'accés de la “retro”, a persones no autoritzades, poden provocar accidents, 

o lesionar-se. 

 No treballi amb la “retro” en situació de semiavaria. Repari-la. 

 Per tal d'evitar lesions durant les operacions de manteniment, recolzi primer la cullera 

en la terra, pari el motor, posi en servei el fre de mà i bloquegi la màquina; a 

continuació, realitzi les operacions de servei que necessiti. 

 No guardi combustible ni draps greixosos a la “retro”, poden encendre's. 

 No aixequi la tapa del radiador. Els gasos despresos de forma incontrolada poden 

produir-li cremades. 

 Protegeixi's amb guants si per alguna causa ha de tocar líquid anticorrosiu. Utilitzi a més 

ulleres antiprojeccions. 

 Canviï l'oli del motor i del sistema hidràulic en fred per tal d'evitar cremades. 

 Els líquids de la bateria desprenen gasos inflamables; si ha de manipular-los no fumi ni 

acosti foc. 

 Si ha de tocar l'electròlit, faci-ho protegit amb guants doncs és corrosiu. 

 Si desitja manipular en el sistema elèctric, desconnecti la màquina i estengui primer la 

clau de contacte. 

 Abans de soldar canonades del sistema hidràulic, buidi-les i netegi-les d'oli. Recordi que 

l'oli del sistema hidràulic és inflamable. 

 No alliberi els frens de la màquina en posició de parada, si abans no ha instal·lat els tacs 

d’immobilització de les rodes. 

 Si ha d'arrancar la màquina, mitjançant la bateria d'una altra, prengui precaucions per 

tal d'evitar espurnes dels cables. Recordi que els electròlits emeten gasos inflamables. 

Les bateries poden esclatar per causa de les espurnes. 

 Vigili la pressió dels pneumàtics, treballi amb l'inflat a la pressió recomanada pel 

fabricant de la “retro”. 

 Durant el replè d'aire de les rodes, situï’s darrera de la banda de rodament, apartat del 

punt de connexió. Recordi que la rebentada de la mànega de subministrament o el 

trencament de la “boquilla”, poden fer-la actuar com a fuet. 

 Abans d'iniciar cada torn de treball, comprovi que funcionen els comandaments 

correctament, evitarà accidents. 

 No oblidi ajustar el seient per a que pugui arribar als controls sense dificultat, es fatigarà 

menys. 

 Totes les operacions de control del bon funcionament dels comandaments, faci-les amb 

marxes summament lentes. Evitarà accidents. 

 Si troba cables elèctrics, no surti de la màquina fins haver interromput el contacte i 

allunyat a la «retro» del lloc. Salti doncs sense tocar al mateix temps el terreny i la 

màquina. 

 S'acotarà a una distància igual a la d’abast màxim del braç excavador, l'entorn de la 

màquina. Es prohibeix en la zona, la realització de treballs o la permanència de 

persones. 

 Es tindrà cura dels camins de circulació interna de l'obra, per tal d'evitar brandons i 

enfangaments excessius, que minvin la seguretat de la circulació. 

 No s'admetran en aquest obra «retros» desproveïdes de cabines antivolcatge. 

 Les cabines antivolcatge seran exclusivament les indicades pel fabricant per a cada 

model de «retro» a utilitzar. 
 Es revisaran periòdicament tots els punts d'escapament del motor per tal d'evitar que a 
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la cabina es rebin gasos nocius. 

 Les «retros» a utilitzar en aquest obra, estaran dotades d’una farmaciola portàtil de 

primers auxilis, ubicat de forma resguardada per a conservar-lo net. 

 Les «retros» a contractar en aquesta obra, acompliran tots els requisits per a que puguin 

autodesplaçar-se per carretera. 

 Es prohibeix que els conductors abandonin la «retro» amb el motor en marxa, per tal 

d'evitar el risc d'atropellament. 

 Es prohibeix que els conductors abandonin la «retro» sense haver dipositat la cullera en 

el terra. 

 Es prohibeix desplaçar la «retro», si abans no s'ha recolzat sobre la màquina la cullera, 

per tal d’evitar balanceigs. 

 Els ascensos o descensos de les culleres en càrregues es farà lentament. 

 Es prohibeix el transport de persones sobre la «retro», en prevenció de cops o caigudes. 

 Es prohibeix d'utilitzar el braç articulat o les culleres per a aixecar persones i accedir a 

treballs puntuals. 

 Les retroexcavadores a utilitzar en aquesta obra, estaran dotades d'un extintor, timbrat 

i amb les revisions al dia. 

 Es prohibeix expressament accedir a la cabina de comandament de les «retros» 

utilitzant vestits sense cenyir i joies (cadenes, rellotges, anells), que puguin enganxar-

se en els sortints i els controls. 

 Les «retros» a utilitzar en aquesta obra estaran dotades de llums i botzina de retrocés. 

 Es prohibeix fer maniobres de moviment de terres sense abans haver posat en servei 

els recolzaments hidràulics d’immobilització. 

 Es prohibeix el maneig de grans càrregues sota règim de forts vents. 

 Es prohibeix utilitzar la retroexcavadora com una grua, per a la introducció de peces i 

canonades a l'interior de les rases. 

 Es prohibeix de realitzar esforços per sobre del límit de càrrega útil de la 

retroexcavadora.  

 El canvi de posició de la «retro» a mitja vessant, es farà situant el braç cap a la part 

alta de la pendent amb la finalitat d'augmentar tant com sigui possible l'estabilitat de la 

màquina. 

 Es prohibeix d'estacionar la màquina a menys de tres metres de la vora de l'excavació 

per tal d'evitar la bolcada per fatiga del terreny. 

 Es prohibeix realitzar treballs a l'interior de les rases, en la zona d’abast del braç de la 

«retro». 

 S’instal·larà una senyal de perill sobre un «peu dret", com a límit de la zona de seguretat 

de l’abast del braç de la «retro». Aquesta senyal s’anirà desplaçant a mida que avanci 

l'excavació. 

 Es prohibeix abocar els productes de l'excavació amb la «retro» a menys de dos metres 

de la vora del tall superior de la rasa, per tal d'evitar riscos per sobrecàrrega del terreny. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de polietilè (solament quan hi ha risc de cops al cap). 

- Ulleres antiprojeccions. 

- Cinturó elàstic antivibratori. 

- Roba de treball. 

- Guants de cuir. 

- Guants de goma o de P.V.C. 

- Botes antilliscants (en terrenys secs). 

- Botes impermeables (en terrenys enfangats). 

- Calçat per a conducció de vehicles. 

- Màscara antipols amb filtre mecànic recanviable. 

- Davantal de cuir o de P.V.C. (per a manteniment). 

- Polaines de cuir (per a manteniment). 

- Botes de seguretat amb puntera reforçada (per a manteniment). 
- El personal d'obra estarà fora del radi d'acció de la màquina. 

- En circular o farà, amb una cullera plegada. 
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- En desviar-se la línia d'alta tensió estem esmenant el risc de electrocució per contacte 

directe. 

 

Camió formigonera 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Transport de formigó des de la central productora fins a l’obra. Abocament a l’obra del formigó, 

ja sigui directament o mitjançant algun altre equip auxiliar.  

Identificació de riscos  

 Atropellament de persones. 

 Xoc amb altres màquines. 

 Bolcada de camió (terrenys irregulars, enfangats...). 

 Caiguda a l'interior d'una rasa. 

 Caiguda de persones des del camió. 

 Cops per maneig de les canaletes. 

 Caiguda d'objectes sobre el conductor durant les operacions d'abocament o de neteja. 

 Cops pel cubilot de formigó. 

 Atrapament durant el desplegament, muntatge i desmuntatge de les canaletes. 

 Els derivats del contacte amb formigó. 

 Sobreesforços. 

 Altres. 

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Les rampes d'accés als talls no superaran la pendent del 20%, en prevenció d'embussos 

o bolcada de camions - formigonera. 

 La posada en estació i els moviments del camió durant les operacions d'abocament, 

seran dirigits pel senyalista, en prevenció de riscos per maniobres incorrectes. 

 Les operacions d'abocament al llarg de talls de terreny es farà sense que les rodes del 

camió sobrepassin la línia blanca (cal o guix) de seguretat, dibuixada a 2m. de la vora. 

 Als conductors dels camions - formigonera, a l'entrar per la porta de l'obra se'ls hi 

lliurarà la següent normativa: 

Normes de seguretat per a visitants: 

a) Atenció, penetra vostè en una zona de risc. Segueixi les instruccions que se li han 

donat per tal d'arribar al lloc d'abocament del formigó. 

b) Respecti les senyals de tràfic internes de l'obra. 

c) Quan hagi de sortir de la cabina del camió utilitzi el casc de seguretat que se li ha 

lliurat juntament amb aquesta nota. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de polietilè. 

- Botes impermeables de seguretat. 

- Roba de treball. 

- Davantal impermeable. 

- Guants impermeabilitzats. 

- Calçat per a la conducció de camions. 

 

Camió cisterna o tractor amb cisterna 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 
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S’empra habitualment per regar la zona de treball per evitar la pols i/o per humitejar les 

diferents capes de terres per a la seva posterior compactació. També per a subministres d’aigua.  

Identificació de riscos  

 Atropellament de persones. 

 Col·lisió amb altres màquines (moviment de terres, camions, etc.). 

 Bolcat del camió (terrenys irregulars, etc.). 

 Caiguda a l’interior d’una rasa. 

 Caiguda de persones des del camió. 

 Cops per l’ús de canal (empentes als operaris guia que puguin caure). 

 Caiguda d’objectes sobre el conductor durant les operacions d’abocat o de neteja. 

 Enganxades durant el desplegament, muntatge i desmuntatge del canal. 

 Excés d’esforços. 

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 El recorregut dels camions cisterna en l’interior de l’obra s’efectuarà amb cura i amb 

poca velocitat. 

 Les rampes d’accés als talls de treball no superaran el pendent del 20%, en prevenció 

de bolcades del camió cisterna. 

 La neteja de la cuba i canal s’efectuarà en llocs adients per evitar perills per la realització 

de treballs en zones pròximes. 

 La posada en estació i els moviments del camió cisterna durant l’abocada, seran dirigits 

per un operador de senyals en prevenció dels perills per maniobres incorrectes. 

 Les operacions d’abocat al llarg de talls en el terreny, s’efectuarà amb les rodes del 

camió formigonera fora de la zona de seguretat, situada a 2 m. de la banda del tall. 

 Els conductors dels camions, a l’entrada del recinte de l’obra, compliran amb les 

següents normes: 

*Atenció, es troba en zona de perill, respecti les instruccions i els senyals. 

*Al abandonar la cabina del camió utilitzar sempre el casc de seguretat. 

*Circularà únicament pels llocs senyalitzats fins arribar al lloc de càrrega i descàrrega. 

- Es lliurarà a cada conductor que entri en l’obra un casc de seguretat, que retornarà 

al concloure l’estada en l’obra. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de polietilè. 

- Botes impermeables de seguretat. 

- Roba de treball. 

- Davantal impermeable (neteja del canal). 

- Guants impermeabilitzats. 

- Calçat per la conducció de camions. 

 

Traginadora de trabuc «dumper» 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

S’empra habitualment per transportar terres d’un punt a un altre de l’obra o per entrar material 

provinent de l’exterior dins l’obra.  

Identificació de riscos  

 Bolcada de la màquina durant l'abocament. 
 Bolcada de la màquina en trànsit. 

 Atropellament de persones. 
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 Xoc per manca de visibilitat. 

 Caiguda de persones transportades. 

 Els derivats de la vibració constant durant la conducció. 

 Pols ambiental. 

 Cops amb la maneta de posada en marxa. 

 Vibracions. 

 Soroll. 

 Els derivats de respirar monòxid de carboni. 

 Caiguda del vehicle durant les maniobres en càrrega en marxa de retrocés. 

 Altres. 

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 El personal encarregat de la conducció de la traginadora, serà especialista en el maneig 

d'aquest vehicle. 

 Es lliurarà al personal encarregat del maneig de la màquina la següent normativa 

preventiva: 

Normes de seguretat per a l'ús de la traginadora de trabuc: 

1) Abans de començar a treballar comprovi que la pressió dels pneumàtics és la recomanada 

pel fabricant. 

2) Abans de començar a treballar comprovi el bon estat dels frens. 

3) Quan posi en marxa el motor, subjecti amb força la maneta i eviti deixar-la de la mà. Els 

cops per aquesta clau acostumen a ser forts. 

4) No posi el vehicle en marxa, sense abans haver comprovat que té el fre de mà en posició 

de frenada. 

5) No carregui el cubilot de la traginadora per sobre de la càrrega màxima en ella gravada. 

6) Queda prohibit portar persones dins la traginadora, per el seu perill. 

7) Asseguri's sempre de tenir una perfecta visibilitat frontal. Les traginadores s'han de 

conduir mirant al front, eviti que la càrrega li faci conduir amb el cos inclinat mirant pels 

laterals de la màquina. 

8) Eviti descarregar a la vora de talls del terrenys, si no existeix instal·lat un topant final de 

recorregut. 

9) Respecti les senyals de circulació interna. 

10) Si ha de remuntar pendents amb la traginadora carregada faci-ho marxa enrera, 

contràriament pot bolcar. 

11) En previsió d'accidents, es prohibeix el transport de peces que sobresurtin lateralment 

del cubilot de la traginadora. 

Es prohibeix expressament conduir les traginadores a velocitats superiors a 20 Km/h. 

Les traginadores portaran en el cubilot un rètol en el que digui quina és la càrrega màxima 

admissible. 

Les traginadores que es dediquin al transport de masses, tindran a l'interior del cubilot una 

senyal que indiqui l’emplenat màxim admissible. 

Els conductors de les traginadores estaran en possessió del carnet de classe B, per a poder 

ser autoritzats a la seva conducció. 

Les traginadores estaran dotades de fars de marxa cap a davant i cap enrera. 

 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de polietilè. 

- Roba de treball. 

- Cinturó elàstic antivibratori. 

- Botes de seguretat. 

- Botes de seguretat impermeables. 
- Vestits per a temps plujós. 
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Compactadora 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

N’existeixen de diferents tipologies, i s’empren per trepitzar les diferents capes de terres i 

compactar-les, de manera que tinguin la densitat requerida.  

Identificació de riscos  

 Ensorrament de terrenys o roques (boles de pedra, inclòs allaus). 

 Bolcat de la màquina (proximitat a les coronacions de talús i talls). 

 Atropellament (possible pas de la roda sobre un dels peus de l’operari control). 

 Soroll ambiental (propi i dels compressors). 

 Pols ambiental. 

 Enganxades (manteniment). 

 Excés d’esforços. 

 Cops per objectes. 

 Fallida humana (maniobres incorrectes). 

 Els derivats dels treballs o maquinària del seu entorn. 

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Els conductors dels corros vibradors auto propulsats seran operaris de provada habilitat 

en el maneig d’aquestes màquines. 

 Les compactadores estaran dotades de cabines contra bolcada i contra impactes. 

Aquestes cabines seran les indicades específicament per aquest model de màquina pel 

fabricant. 

 Les compactadores estaran dotades d’una farmaciola de primers auxilis en lloc segur i 

net. 

 Es prohibeix abandonar el corro vibrador amb el motor en marxa. 

 Es prohibeix el transport de persones alienes a la conducció del corro vibratori. 

 Es prohibeix l’accés a la conducció amb vestits sense cenyir, cadenes, polseres, anells, 

rellotges, per que poden enganxar-se en els controls. 

 Els corros vibradors estaran dotats de llums marxa endavant, marxa enrera. 

 Es prohibeix la permanència d’operaris en els llocs de treballs dels corros vibradors. 

 Es prohibeix dormir a l’ombra projectada pel corró vibrador estacionat. 

Normes de seguretat per a l’ús del corro vibrador 

 Extremar les precaucions per evitar accidents, el corró vibrador és una màquina 

perillosa. 

 Per pujar i baixar de la cabina, utilitzar els esglaons i agafadors que té la màquina per 

aquest menester. Es prohibeix accedir-hi enfilant-se pels corros. 

 No saltar directament al terra, a excepció d’un perill imminent. 

 No realitzar “ajustaments” amb la màquina en moviment o el motor en marxa. 

 No es permet l’accés a la compactadora a persones alienes a la conducció. 

 No es treballarà amb la compactadora en situació d’avaria. Reparar-la primer, i després 

continuar amb el treball. 

 Per les operacions de manteniment es posarà en servei el fre de mà, bloquejar la 

màquina, parar el motor i extraure la clau del contacte. 

 No guardar ni combustible ni draps greixosos sobre la màquina, pot produir-se incendis. 

 No aixecar la tapa del motor en calent. Els gasos despresos de forma incontrolada poden 

produir cremades. 

 Protegir-se amb guants si s’ha de tocar el líquid anticorrosiu. Utilitzar, a més, ulleres 

contra projeccions. 

 Canviar l’oli del motor i del sistema hidràulic en fred. 

 Per manipular els líquids de la bateria, no es fumarà ni s’aproparà foc, dons aquests són 
inflamables. 

 Per tocar l’electròlit” es farà amb guants impermeables, dons el líquid és corrosiu. 
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 Per manipular el sistema elèctric parar el motor, desconnectar-lo i extraure la clau del 

contacte. 

 Abans de soldar canonades del sistema hidràulic, buidar-les i netejar-les d’oli, dons 

aquesta s inflamable. 

 Abans d’alliberar els frens de la màquina en posició d’aturada, es falcaran els corros per 

la seva immobilització. 

 Abans de començar el treball, comprovar mitjançant maniobres pausades, que tots els 

comandaments responen perfectament. 

 Comprovar sempre, abans de pujar a la cabina, que no hi ha cap persona dormint a 

l’ombra projectada per la màquina. 

 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de polietilè amb protectors auditius incorporats. 

- Protectors auriculars. 

- Taps pels odies. 

- Ulleres contra impactes antipols. 

- Roba de treball. 

- Roba de resguard (talls en temps o en zones fredes per l’alçada, serres,). 

- Botes de seguretat. 

- Botes impermeables de seguretat. 

- Guants de cuir. 

- Guants de goma. 

- Davantal de cuir. 

- Polaines de cuir. 

- Mànigues de cuir. 

 

Petites compactadores 

Identificació de riscos  

 Soroll. 

 Atrapaments. 

 Cops. 

 Explosió de combustibles. 

 Màquina en marxa fóra de control. 

 Projecció d'objectes. 

 Vibracions. 

 Caigudes al mateix nivell. 

 Els derivats del treballs monòtons. 

 Els derivats dels treballs realitzats en condicions meteorològiques adverses. 

 Sobreesforços. 

 Altres. 

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Al personal que hagi de controlar les petites compactadores, se'ls hi lliurarà la següent 

normativa preventiva: 

Normes de seguretat pels treballadors que utilitzen els picons mecànics. 

1) Abans de posar en funcionament el picó, asseguri's de que estan fix les tapes i carcasses 

protectores. 

2) Guiï el picó en avançament frontal, eviti els desplaçaments laterals, la màquina pot 

descontrolar-se. 
3) El picó produeix pols ambiental. Regui sempre la zona a aplanar, o utilitzi una màscara 

de filtre mecànic recanviable antipols. 
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4) El picó produeix soroll. Utilitzi sempre cascs o tapets antisorolls. 

5) El picó pot agafar-li un peu. Utilitzi sempre calçat amb la puntera reforçada. 

6) No deixi el picó a cap altre treballador, pot accidentar-se per inexperiència. 

7) La posició de la guia pot fer-li inclinar una mica l'esquena, utilitzi una faixa elàstica. 

8) Utilitzi i segueixi les recomanacions del Vigilant de Seguretat. 

Les zones en fase de compactació restaran tancades al pas, mitjançant senyalització. 

El personal que hagi d'utilitzar els picons mecànics, coneixerà perfectament el seu maneig 

i riscos professionals propis d'aquesta màquina. 

 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de polietilè, amb protectors auditius. 

- Protectors auditius. 

- Guants de cuir. 

- Botes de seguretat. 

- Màscara antipols amb filtre mecànic recanviable. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 

- Roba de treball. 

 

Màquines - eina en general 

Identificació de riscos  

 Talls. 

 Cremades. 

 Cops. 

 Projecció de fragments 

 Caiguda d'objectes. 

 Contacte amb energia elèctrica. 

 Vibracions. 

 Soroll. 

 Explosió (tràfec de combustibles). 

 Altres. 

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Les màquines - eina elèctriques a utilitzar, estaran protegides electrònicament 

mitjançant doble aïllament. 

 Els motors elèctrics de les màquines - eina estaran protegits per la carcassa i resguards 

propis de cada aparell, per tal d'evitar els riscos d'atrapaments, o de contacte amb 

l'energia elèctrica. 

 Les transmissions motius per corretges, estaran sempre protegides mitjançant bastidor 

que suporti una malla metàl·lica, disposada de tal manera, que permetent la observació 

de la correcta transmissió motriu, impedeixi l'atrapament dels operaris o dels objectes. 

 Es prohibeix realitzar reparacions o manipulacions en la maquinària accionada per 

transmissions per corretges en marxa. Les reparacions, ajustaments, etcètera, es faran 

a motor parat, per tal d'evitar accidents. 

 El muntatge i ajustament de transmissions per corretges es farà mitjançant 

«muntacorretges», mai amb tornavisos, les mans, ... per tal d'evitar el risc 

d'atrapament. 

 Les transmissions mitjançant engranatges accionats mecànicament, estaran protegits 

mitjançant un bastidor suport d'un tancament a base de malla metàl.lica, que permetent 

la observació del bon funcionament de la transmissió, impedeixi l'atrapament de 
persones o objectes. 

 Les màquines en situació d'avaria o semiavaria es paralitzaran immediatament restant 
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senyalitzades mitjançant una senyal de perill que digui: «No connectar, equip avariat." 

 La instal·lació de rètols de «màquina avariada", «màquina fóra de servei"... seran 

instal·lats i retirats per la mateixa persona. 

 Les màquines - eina amb capacitat de tall tindran el disc protegit mitjançant una 

carcassa antiprojeccions. 

 Les màquines-eina no protegides electrònicament mitjançant el sistema de doble 

aïllament, tindran les seves carcasses de protecció de motors elèctrics, connectades a 

la xarxa de terres en combinació amb els disjuntors diferencials del quadre elèctric 

general de l'obra. 

 Les màquines-eina a utilitzar en els llocs en els que hagin productes inflamables, estaran 

protegides mitjançant carcasses antideflagrants. 

 En ambients humits, l'alimentació per les màquines-eina no protegides amb doble 

aïllament, es farà mitjançant connexió a transformadors a 24 V. 

 El transport aeri mitjançant ganxo (grua) de les màquines-eina es farà col·locant el fleix 

a l'interior d'una safata emplintada resistent, per tal d'evitar el risc de caiguda de 

càrrega. 

 En prevenció dels riscos per inhalació de pols ambiental, les màquines-eina amb 

producció de pols s'utilitzaran a «sotavento» per tal d'evitar el risc per treballar a 

l'interior d'atmosferes nocives. 

 Les eines accionades mitjançant compressor s'utilitzaran a una distància mínima del 

mateix de 10m., per tal d'evitar el risc per alt nivell acústic. 

 Les eines a utilitzar en aquesta obra, accionades mitjançant compressor estaran dotades 

de camises insonoritzades, per tal de disminuir el nivell acústic. 

 Es prohibeix en aquesta obra la utilització d'eines accionades mitjançant combustibles 

líquids en llocs tancats o amb ventilació autosuficient, per tal de prevenir el risc per 

treballar a l'interior d'atmosferes tòxiques. 

 Es prohibeix l'ús de màquines-eina al personal no autoritzat per tal d'evitar accidents 

per imperícia. 

 Es prohibeix de deixar eines elèctriques de tall, abandonades en el terra per tal d'evitar 

accidents. 

 Les connexions elèctriques de totes les màquines-eina, estaran sempre protegides amb 

la seva corresponent carcassa anti-contactes elèctrics. 

 Sempre que sigui possible, les mànegues de pressió per a accionament de màquines-

eina, s’instal·laran de forma aèria. Es senyalitzaran mitjançant corda de banderoles, els 

llocs de creuada aèria de les vies de circulació interna, per tal de prevenir riscos 

d’ensopegades. 

 Els tambors per enrotllar els cables de la petita maquinària, estaran protegits mitjançant 

un bastidor suport d'una malla metàl·lica disposada de tal manera, que permetent la 

visió de la correcta disposició de les espires, impedeixi l'atrapament de les persones o 

coses. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de polietilè 

- Roba de treball. 

- Guants de seguretat. 

- Guants de goma o P.V.C. 

- Botes de goma o P.V.C. 

- Plantilles anticlaus. 

- Botes de seguretat. 

- Davantal, polaines i polseres de cuir (cas de soldadura). 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 

- Ulleres de seguretat anti-impactes. 

- Protectors auditius. 

- Màscara filtrant. 

- Màscara antipols amb filtre mecànic específic recanviable. 
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7.1.2. Petita maquinària i equips d'obra 

Tornavisos i trepants - Tornavís elèctrics 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Aquesta màquina s'utilitzarà en diferents operacions de l'obra perquè serveix per a cargolar a 

qualsevol tipus de superfície. 

 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en aquesta màquina 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Corts  Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Caiguda d'objectes en 
manipulació  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Xocs i cops contra 
objectes immòbils  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Sobre esforços, postures 
forçades o moviments 
repetitius  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Projecció de fragments o 
partícules  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Contactes elèctrics  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Aquest instrument disposarà de marcat CE, declaració de conformitat i manual 

d'instruccions o en defecte d'això s'haurà sotmès a posada en conformitat d'acord amb 

les especificacions del RD 1215/1997. 

 Abans d'utilitzar el tornavís elèctric s'ha de conèixer el seu maneig i adequada utilització. 

 Verificarem l'estat dels cables per evitar contactes elèctrics. 

 Es prohibirà el connexionat de cables als quadres de subministrament elèctric d'obra, 

sense la utilització de les clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues de prolongació estaran exemptes de empalmaments i les connexions es 

faran sempre mitjançant clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues elèctriques aniran per punts elevats, evitant ser arrossegades per terra. 

 Utilització de l'equip de protecció personal definit per l'obra 

 Complir les instruccions de manteniment. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 

- Guants de treball. 

 

Tornavisos i trepants - Trepants elèctrics 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Aquesta màquina la utilitzarem en l'obra perquè serveix per perforar o fer forats (passants o 

cecs) en qualsevol material, utilitzant sempre la broca adequada al material a treballar. 
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La velocitat de gir en el trepant elèctric es regula amb el gatell, essent molt útil poder ajustar-

la al material que s'estigui trepant i al diàmetre de la broca per a un rendiment òptim. 

A més del gir, la broca té un moviment de vaivé. Això és imprescindible per foradar amb 

comoditat maons, rajoles, etc. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en aquesta màquina 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Cops i talls per objectes 
o eines  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Projecció de fragments o 

partícules  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Sobre esforços, postures 
forçades o moviments 
repetitius  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Contactes elèctrics  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Aquest instrument disposarà de marcat CE, declaració de conformitat i manual 

d'instruccions o en defecte d'això s'haurà sotmès a posada en conformitat d'acord amb 

les especificacions del RD 1215/1997. 

 Abans d'utilitzar la màquina s'ha de conèixer el seu maneig i adequada utilització. 

 Verificarem l'estat dels cables per evitar contactes elèctrics. 

 Es prohibirà el connexionat de cables als quadres de subministrament elèctric d'obra, 

sense la utilització de les clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues de prolongació estaran exemptes de empalmaments i les connexions es 

faran sempre mitjançant clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues elèctriques aniran per punts elevats, evitant ser arrossegades per terra. 

 Abans de maniobrar, assegurar-se que la zona de treball estigui clara. 

 Utilització de l'equip de protecció personal definit per l´'obra. 

 No efectuar reparacions amb la màquina en marxa. 

 Comunicar qualsevol anomalia en el funcionament de la màquina al cap més immediat. 

Fer-ho preferiblement mitjançant el part de treball. 

 Complir les instruccions de manteniment. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Roba de treball. 

- Casc de seguretat. 

- Calçat de seguretat. 

- Guants de treball. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 

 

Martells perforadors i demolidors - Martell demolidor 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Utilitzarem aquest tipus de martells en l'obra pels avantatges i versatilitat que presenta. 



  

Annex 1- Estudi bàsic de Seguretat i Salut  43 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

Pel que fa a tipologia d'accessoris es pot parlar que podem acoblar: Broques en corona de creu, 

escarpes, eina de reparació, barres de perforar, adaptadors de broques, de corones i útils per 

a col·locació de tacs. 

Com a característiques es pot dir que la lubricació és mitjançant greix, estan proveïts de doble 

aïllament elèctric en previsió de possibles accidents sota tensió, i aquest últim generalment va 

proveït d'un sistema que permet la rotació en un moment determinat, cosa que facilita la col 

locació de tacs autoperforants. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en aquesta màquina 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Caiguda de persones a 
diferent nivell  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Caiguda de persones al 

mateix nivell  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Cops i talls per objectes 
o eines  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Projecció de fragments o 
partícules  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Sobre esforços, postures 
forçades o moviments 
repetitius  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Contactes elèctrics  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Exposició al soroll  Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Exposició a vibracions  Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 La màquina disposarà de marcatge CE, declaració de conformitat i manual d'instruccions 

o, si no s'haurà sotmès a posada en conformitat d'acord amb les especificacions del RD 

1215/1997. 

 Es col·locarà adequadament la màquina en posició segura quan no treballi. 

 Es controlaran els diversos elements de què es compon. 

 Es dotaran de doble aïllament. 

 Es dotarà el martell d'un interruptor de ressort, de manera que la maquinària funcioni 

estant pressionat constantment l'interruptor. 

 El personal encarregat del maneig del martell ha de ser expert en el seu ús. 

 Verificarem l'estat dels cables per evitar contactes elèctrics. 

 Es prohibirà el connexionat de cables als quadres de subministrament elèctric d'obra, 

sense la utilització de les clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues de prolongació estaran exemptes de empalmaments i les connexions es 

faran sempre mitjançant clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues elèctriques aniran per punts elevats, evitant ser arrossegades per terra. 

 El martell haurà d'estar en bon estat per al seu funcionament. 

 Es col·locarà adequadament la màquina quan no treballi. 

 Es controlaran els diversos elements de què es compon. 

 La primera mesura, i més elemental, és l'elecció de la màquina d'acord amb el treball a 

fer, a l'eina adequada a la tasca, al material a treballar i als elements auxiliars que 

poguessin ser necessaris. 

 Comprovar que l'eina a utilitzar està en bones condicions d'ús. 
 Aturar la màquina totalment abans de deixar-la, en prevenció de possibles danys 

incontrolats de l'eina. L'ideal seria disposar de suports especials propers al lloc de 
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treball. 

 En desenvolupar treballs amb risc de caiguda d'alçada, assegurar sempre la postura de 

treball, ja que, en cas de pèrdua d'equilibri per reacció incontrolada de la màquina, els 

efectes es poden multiplicar 

 No utilitzar la màquina en postures que obliguin a mantenir-la per damunt del nivell de 

les espatlles, ja que, en cas de pèrdua de control, les lesions poden afectar a la cara, 

pit o extremitats superiors. 

 Situar l'empunyadura lateral en funció del treball a realitzar, o utilitzar una 

empunyadura de pont. 

 Quan no s'utilitzi es guardarà descarregada en el seu allotjament corresponent 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Roba de treball. 

- Casc de seguretat. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 

- Protectors auditius. 

- Guants de cuir. 

- Mascareta antipols. 

- Arnès de seguretat (per a treballs en alçada). 

- Armilla reflectant (quan sigui necessari). 

 

Serres i Talladores - Caladora 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

La serra caladora és una eina de tall elèctrica portàtil, que permet tallar materials (fusta, xapat, 

aglomerat, melamina, PVC, vidre sintètic, cartró, cuir, alumini, zinc, poliestirè, suro, 

fibrociment, acer,), amb talls rectes, corbs, bisellats, depenent de la fulla que s'empri.  

Està formada per un motor elèctric i posseeix un eina amb moviment oscil·lant de dalt a baix.  

La seva manipulació en l'obra s'ajusta al següent procediment:  

 Traçar la línia de tall a seguir.  

 Immobilitzar la peça per evitar el seu moviment.  

 La fulla de la serra caladora té direcció ascendent, estant el tall més nítid està a la zona 

de sota. Per tant, hem de posar la peça del revés, per assegurar-nos que la peça quedi 

més prolixa del dret.  

 Utilitzar l'eina apropiada per al tipus de material a tallar. 

 

 

 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en aquesta màquina 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Caiguda d'objectes 
despresos  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Xocs i cops contra 
objectes mòbils  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Cops i talls per objectes 

o eines  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  
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 - Projecció de fragments o 
partícules  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Sobre esforços, postures 
forçades o moviments 
repetitius  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Contactes elèctrics  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Ambient pulvígeno  Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Abans d'utilitzar la màquina s'ha de conèixer el seu maneig i adequada utilització. 

 Abans de maniobrar, assegurar-se que la zona de treball estigui buidada. 

 Utilitza l'equip de protecció personal definit per a les activitats a realitzar. 

 No efectuar reparacions amb la màquina en marxa. 

 Comunicar qualsevol anomalia en el funcionament de la màquina al cap més immediat. 

Fer-ho preferiblement per mitjà del part de treball. 

 Complir les instruccions del fabricant pel que fa a gruixos màxims a tallar, eina a 

utilitzar, velocitats així com manteniment de la mateixa. 

 Verificarem l'estat dels cables per evitar contactes elèctrics. 

 Es prohibirà el connexionat de cables als quadres de subministrament elèctric d'obra, 

sense la utilització de les clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues de prolongació estaran exemptes de empalmaments i les connexions es 

faran sempre mitjançant clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues elèctriques aniran per punts elevats, evitant ser arrossegades per terra. 

 Per al lloc de treball, s'utilitza un ritme regular a velocitat intermèdia, sense exercir 

pressió, ja que això altera el tall normal del full, forçant la màquina. 

 Adaptar la velocitat de tall d'acord al material. 

 Emprar sempre fulles en bon estat, adequades al material a tallar. 

 El tall de ceràmiques es fa amb un full de carbur a velocitat lenta, sense forçar la 

màquina. 

 En talls de grans superfícies, cal interrompre freqüentment la tasca per refrescar la fulla 

de la serra. 

 Les connexions elèctriques es faran mitjançant mànegues amb dispositius mascle-

femella. 

 Les mànegues elèctriques aniran per punts elevats, evitant ser arrossegades per terra. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 

- Mascareta amb filtre mecànic recanviable. 

- Roba de treball. 

- Calçat de seguretat. 

- Guants de cuir. 

 

Esmoladores i treball en metall - Polidora 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Utilitzarem les polidores portàtils en aquesta obra per polir o abrillantar superfícies rugoses de 

sòls i oferir un acabat millorat. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en aquesta màquina 
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  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Electrocució  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Projecció de fragments o 
partícules  

Mitjana  Mitjana  Moderat  Evitat  99,0  

 - Incendi per curtcircuit  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Es col·locarà adequadament la màquina quan no treballi. 

 Es controlaran els diversos elements de què es compon. 

 Es dotaran de doble aïllament. 

 Es dotarà la polidora d'un interruptor de ressort, de manera que la maquinària funcioni 

estant pressionat constantment l'interruptor. 

 El personal encarregat del maneig de la polidora haurà de ser expert en el seu ús. 

 La polidora haurà d'estar en bon estat per al seu funcionament. 

 Es col·locarà adequadament la màquina quan no treballi. 

 Es controlaran els diversos elements de què es compon. 

 La primera mesura, i més elemental, és l'elecció de la màquina d'acord amb el treball a 

efectuar, al disc adequat a la tasca i al material a treballar, i als elements auxiliars que 

poguessin ser necessaris. 

 Comprovar que l'eina a utilitzar està en bones condicions d'ús. 

 Utilitzar sempre les proteccions de la màquina. 

 No sobrepassar la velocitat de rotació prevista i indicada a la mola. 

 Utilitzar un diàmetre de mola compatible amb la potència i característiques de la 

màquina. 

 No sotmetre el disc a sobreesforços, laterals o de torsió, o per aplicació d'una pressió 

excessiva. Els resultats poden ser nefastos: trencament del disc, sobreescalfament, 

pèrdua de velocitat i de rendiment, rebuig de la peça o reacció de la màquina, pèrdua 

d'equilibri, etc 

 En el cas de treballar sobre peces de petita grandària o en equilibri inestable, assegurar 

la peça a treballar, de manera que no pateixin moviments imprevistos durant l'operació. 

 Aturar la màquina totalment abans de deixar-la, en prevenció de possibles danys al disc 

o moviments incontrolats de la mateixa. L'ideal seria disposar de suports especials 

propers al lloc de treball. 

 En desenvolupar treballs amb risc de caiguda d'alçada, assegurar sempre la postura de 

treball, ja que, en cas de pèrdua d'equilibri per reacció incontrolada de la màquina, els 

efectes es poden multiplicar 

 No utilitzar la màquina en postures que obliguin a mantenir-la per damunt del nivell de 

les espatlles, ja que, en cas de pèrdua de control, les lesions poden afectar a la cara, 

pit o extremitats superiors. 

 Situar l'empunyadura lateral en funció del treball a realitzar, o utilitzar una 

empunyadura de pont. 

 En cas d'utilització de plats de polir, instal·lar a l'empunyadura lateral la protecció 

corresponent per a la mà. 

 Per a treballs de precisió, utilitzar suports de taula adequats per a la màquina, que 

permeten, a més de fixar convenientment la peça, graduar la profunditat o inclinació 

del tall. 

 Quan no s'utilitzi es guardarà descarregada en el seu allotjament corresponent. 

 Verificarem l'estat dels cables per evitar contactes elèctrics. 

 Es prohibirà el connexionat de cables als quadres de subministrament elèctric d'obra, 

sense la utilització de les clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues de prolongació estaran exemptes de empalmaments i les connexions es 

faran sempre mitjançant clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues elèctriques aniran per punts elevats, evitant ser arrossegades per terra. 

Equips de protecció individual 
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Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Protector acústic o taps. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 

- Guants de cuir. 

- Calçat de seguretat. 

- Mascaretes. 

 

Fresadores, raspalls, polidores i altres - Radial elèctrica 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Utilitzarem aquesta eina radial elèctrica portàtil per realitzar diverses operacions de tall en 

l'obra. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en aquesta màquina 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Corts  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Contacte amb el dentat 
del disc en moviment  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Atrapaments  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Projecció de fragments o 
partícules  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Retrocés i projecció dels 
materials  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Projecció de l'eina de tall 
o dels seus fragments i 
accessoris en moviment  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Emissió de pols  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Contactes elèctrics  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Abans d'utilitzar la màquina s'ha de conèixer el seu maneig i adequada utilització. 

 Abans de maniobrar, assegurar-se que la zona de treball estigui clara. 

 Utilització de l'equip de protecció personal definit per obra. 

 No efectuar reparacions amb la màquina en marxa. 

 Comunicar qualsevol anomalia en el funcionament de la màquina al cap més immediat. 

Fer-ho preferiblement mitjançant el part de treball. 

 Verificarem l'estat dels cables per evitar contactes elèctrics. 

 Es prohibirà el connexionat de cables als quadres de subministrament elèctric d'obra, 

sense la utilització de les clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues de prolongació estaran exemptes de empalmaments i les connexions es 

faran sempre mitjançant clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues elèctriques aniran per punts elevats, evitant ser arrossegades per terra. 

 Complir les instruccions de manteniment. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 
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- Mascareta antipols amb filtre mecànic recanviable. 

- Roba de treball. 

- Guants de cuir. 

 

Fresadores, raspalls, polidores i altres - Polidora excèntrica 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

S'empra aquesta màquina que presenta un elevat rendiment de poliment, gran estabilitat de 

marxa i treball segur. Utilitzada per polir fusta, metall i plàstic, pintures i esmalts, fins i tot en 

superfícies corbes. La seva utilització és indicada també per a persones esquerranes 

S'utilitzarà en diferents parts de la mateixa al llarg del procés constructiu. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en aquesta màquina 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Projecció de fragments o 
partícules  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Sobre esforços, postures 
forçades o moviments 
repetitius  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Exposició al soroll  Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Contactes elèctrics  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 La màquina disposarà de marcatge CE, declaració de conformitat i manual 

d'instruccions. 

 El personal encarregat del maneig de la mola ha de ser expert en el seu ús. 

 La mola haurà d'estar en bon estat per al seu funcionament. 

 Es col·locarà adequadament la màquina quan no treballi. 

 La primera mesura, i més elemental, és l'elecció de la màquina d'acord amb el treball a 

efectuar, al disc adequat a la tasca i al material a treballar, i als elements auxiliars que 

poguessin ser necessaris. 

 Aturar la màquina totalment abans de posar-la, en prevenció de possibles danys al disc 

o moviments incontrolats de la mateixa. L'ideal seria disposar de suports especials 

propers al lloc de treball. 

 No utilitzar la màquina en postures que obliguin a mantenir-la per damunt del nivell de 

les espatlles, ja que, en cas de pèrdua de control, les lesions poden afectar a la cara, 

pit o extremitats superiors. 

 Usar l'equip de protecció personal definit per obra. 

 No efectuar reparacions amb la màquina en marxa. 

 Comunicar qualsevol anomalia en el funcionament de la màquina al cap més immediat. 

Fer-ho preferiblement per mitjà del part de treball. 

 Verificarem l'estat dels cables per evitar contactes elèctrics. 

 Es prohibirà el connexionat de cables als quadres de subministrament elèctric d'obra, 

sense la utilització de les clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues de prolongació estaran exemptes de empalmaments i les connexions es 

faran sempre mitjançant clavilles mascle-femella. 

 Les mànegues elèctriques aniran per punts elevats, evitant ser arrossegades per terra. 

 Complir les instruccions de manteniment. 

Equips de protecció individual 
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Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 

- Guants de treball. 

 

Útils i eines manuals - Eines manuals 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 

Són eines en les que el funcionament es deu només a l'esforç de l'operari que les utilitza, i en 

l'obra s'utilitzaran en diverses operacions de naturalesa molt variada. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en aquesta màquina 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Cops i talls per objectes o 
eines  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Projecció de fragments o 
partícules  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Xocs i cops contra 
objectes immòbils  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Xocs i cops contra 
objectes mòbils  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Caigudes al mateix nivell  Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Caigudes a diferent nivell  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Sobre esforços, postures 
forçades o moviments 
repetitius  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Les eines manuals s'utilitzaran en aquelles tasques per a les quals han estat concebudes. 

 Haurà de fer una selecció de l'eina correcta per al treball a realitzar. 

 S'haurà de fer un manteniment adequat de les eines per conservar-les en bon estat. 

 Haurà d'evitar un entorn que dificulti el seu ús correcte. 

 S'haurà guardar les eines en lloc segur. 

 Sempre que sigui possible es farà una assignació personalitzada de les eines. 

 Abans del seu ús es revisaran, rebutjant les que no es trobin en bon estat de 

conservació. 

 Es mantindran netes d'olis, greixos i altres substàncies lliscants. 

 Per evitar caigudes, talls o riscos anàlegs, es col·locaran en portaeines o prestatges 

adequats. 

 Durant el seu ús s'evitarà el seu dipòsit arbitrari pels sòls. 

 Els treballadors rebran instruccions concretes sobre l'ús correcte de les eines que hagin 

d'utilitzar. 

A) Alicates: 

 Les alicates de tall lateral han de portar una defensa sobre el tall per evitar les lesions 

produïdes pel despreniment dels extrems curts de filferro. 

 Les alicates no s'han d'utilitzar en lloc de les claus, ja que les seves mordasses són 

flexibles i freqüentment rellisquen. A més tendeixen a arrodonir els angles dels caps 
dels perns i femelles, deixant marques de les mordasses sobre les superfícies. 

 No utilitzar-los per tallar materials més durs que les maixelles. 
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 Utilitzar exclusivament per subjectar, doblegar o tallar. 

 No col·locar els dits entre els mànecs. 

 No copejar peces o objectes amb les alicates. 

 Manteniment: Greixar periòdicament el passador de l'articulació. 

B) Cisells: 

 No utilitzar el cisell amb cap pla, poc afilat o còncau. 

 No usar el cisell com a palanca. 

 Les cantonades de tall han de ser arrodonides si s'usen per tallar. 

 Han d'estar nets de rebaves. 

 Els cisells han de ser prou gruixuts perquè no es corbin en ser colpejats. S'han de 

rebutjar els cisells en mal estat utilitzant només el que presenti una curvatura de 3 cm 

de radi. 

 Per a ús normal, la col·locació d'una protecció anular de goma pot ser una solució útil 

per evitar cops en mans amb el martell de copejar. 

 El martell utilitzat per copejar ha de ser prou pesat. 

C) Tornavisos: 

 El mànec ha d'estar en bon estat i emmotllat a la mà amb o superfícies laterals 

prismàtiques o amb solcs o nervadures per a transmetre l'esforç de torsió del canell. 

 El tornavís ha de ser de la mida adequada al del cargol a manipular. 

 Rebutjar tornavisos amb el mànec trencat, fulla doblegada o la punta trencada o 

retorçada doncs això pot fer que es surti de la ranura originant lesions en mans. 

 S'ha d'utilitzar només per estrènyer o afluixar cargols. 

 No utilitzar en lloc de punxons, tascons, palanques o similars. 

 Sempre que sigui possible utilitzar tornavisos d'estrella. 

 No s'ha de subjectar amb les mans la peça a treballar sobretot si és petita. En el seu 

lloc ha d'utilitzar un banc o superfície plana o subjectar-la amb un cargol de banc. 

 Emprar sempre que sigui possible sistemes mecànics de cargolat o descargolament. 

D) Claus de boca fixa i ajustable: 

 Els mecanismes han d'estar en perfecte estat. 

 La cremallera i cargol d'ajust hauran de lliscar correctament. 

 El dentat haurà d'estar en bon estat. 

 No s'haurà d'desbastar les boques de les claus fixes ja que es destemplan o perden 

paral·lelisme les cares interiors. 

 Les claus deteriorades no es repararan, s'hauran de reposar. 

 S'haurà d'efectuar la torsió girant cap al operari, mai empenyent. 

 En girar assegurar que els artells no es copegen contra algun objecte. 

 Utilitzar una clau de dimensions adequades al cargol o rosca a estrènyer o desapretar. 

 S'haurà d'utilitzar la clau de manera que estigui completament abraçada i assentada a 

la rosca i formant angle recte amb l'eix del cargol que s'estreny. 

 No s'ha de sobrecarregar la capacitat d'una clau utilitzant una prolongació de tub sobre 

el mànec, utilitzar altra com allargo o copejar aquest amb un martell. 

 La clau de boca variable ha d'abraçar totalment en el seu interior a la femella i ha de 

girar en la direcció que suposi que la força la suporta la part fixa. Tirar sempre de la 

clau evitant empènyer sobre ella. 

 S'haurà d'utilitzar amb preferència la clau de boca fixa en comptes de la de boca 

ajustable. 

 No s'haurà d'utilitzar les claus per copejar. 

E) Martells i maces: 

 Els caps no ha de tenir rebaves. 

 Els mànecs de fusta (noguera o freixe) han de ser de longitud proporcional al pes del 

cap i sense estelles. 

 El cap ha d'estar fixada amb tascons introduïdes obliquament respecte a l'eix del cap 

del martell de manera que la pressió es distribueixi uniformement en totes les 

direccions. 
 S'hauran rebutjar mànecs reforçats amb cordes o filferro. 
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 Abans d'utilitzar un martell s'ha d'assegurar que el mànec està perfectament unit al 

capdavant. 

 S'ha de seleccionar un martell de grandària i duresa adequats per a cadascuna de les 

superfícies a copejar. 

 Observar que la peça a copejar es recolza sobre una base sòlida no endurida per evitar 

rebots. 

 S'ha de procurar copejar sobre la superfície d'impacte amb tota la cara del martell. 

 En el cas d'haver de copejar claus, aquests s'han de subjectar pel cap i no per l'extrem. 

 No copejar amb un costat del cap del martell sobre una escarpra o altra eina auxiliar. 

 No utilitzar un martell amb el mànec deteriorat o reforçat amb cordes o filferros. 

 No utilitzar martells amb el cap fluixa o falca solta 

 No utilitzar un martell per copejar un altre o per donar voltes a altres eines o com a 

palanca. 

F) Pics Trencadors i Trossejadors: 

 S'ha de mantenir afilades les seves puntes i el mànec sense estelles. 

 El mànec ha de ser d'acord al pes i longitud del bec. 

 Han de tenir la fulla ben adossada. 

 No s'haurà d'utilitzar per copejar o trencar superfícies metàl·liques o per redreçar eines 

com el martell o similars. 

 No utilitzar un bec amb el mànec danyat o sense mànec. 

 S'hauran rebutjar becs amb les puntes dentades o estriades. 

 S'ha de mantenir lliure d'altres persones la zona propera a la feina. 

G) Serres: 

 Les serres han de tindre afilats els dents amb la mateixa inclinació per evitar flexions 

alternatives i estar ben ajustats. 

 Els mànecs han d'estar ben fixats i en perfecte estat. 

 La fulla de la serra haurà d'estar tensada. 

 Abans de serrar s'haurà de fixar fermament la peça. 

 Utilitzar una serra per a cada treball amb la fulla tensada (no excessivament). 

 Utilitzar serres d'acer al tungstè endurit o semiflexible per a metalls tous o semidurs 

amb el següent nombre de dents: 

a. Ferro fos, acer tou i llautó: 14 dents cada 25 cm. 

b. Acer estructural i eines: 18 dents cada 25 cm. 

c. Tubs de bronze o ferro, conductors metàl·lics: 24 dents cada 25 cm. 

d.  Xapes, fleixos, tubs de paret prima, làmines: 32 dents cada 25 cm. 

 Instal·lar la fulla a la serra tenint en compte que els dents han d'estar alineats cap a la 

part oposada del mànec. 

 Utilitzar la serra agafant el mànec amb la mà dreta quedant el dit polze en la part 

superior del mateix i la mà esquerra l'extrem oposat de l'arc.  

 El tall es realitza donant a ambdues mans un moviment de vaivé i aplicant pressió contra 

la peça quan la serra es desplaçadacap al front deixant de pressionar quan es 

retrocedeix. 

 Per serrar tubs o barres, haurà de fer girant la peça. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 

- Guants de cuir. 

 

Allargadors elèctrics 

Operacions a desenvolupar previstes en el projecte 
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Els allargadors i mànegues elèctriques són utilitzades en aquesta obra per alimentar màquines 

i equips des dels llocs de treball fins als quadres elèctrics. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en aquesta màquina 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Caiguda de persones a 
diferent nivell  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Caiguda de persones al 
mateix nivell  

Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Contactes elèctrics  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 En aquesta obra només s'utilitzaran allargadors i mànegues elèctriques que estiguin 

dotades de dispositius de connexió mascle-femella. 

 Les connexions als quadres ia les màquines i equips només podrà fer-se mitjançant 

dispositius mascle-femella. 

 Tots els allargadors utilitzats hauran de ser amb presa de terra. 

 Els allargadors elèctrics estaran exempts d'empalmaments. En cas de necessitat, es 

realitzaran igualment mitjançant connexions mascle-femella. 

 Les mànegues elèctriques aniran sempre per punts elevats, evitant ser arrossegades 

per terra. 

 Abans de procedir a la utilització d'un allargador elèctric, s'ha de comprovar el seu estat. 

En cas de presentar talls o peles, etc. i tot i que aquests en tal situació funcionin, sempre 

han de retirar-se per ser reparats. 

 Abans de realitzar les conexioness al quadre elèctric, comprovar que tots els dispositius 

de la màquina a connectar responen correctament i estan en perfecte estat. Comprovar 

que l'interruptor d'accionament de la màquina no estigui en posició de marxa. 

 No efectuar reparacions ni manteniments dels allargadors connectats a la xarxa 

elèctrica. 

 Les reparacions només seran realitzades per personal especialitzat, que compti amb els 

coneixements i els mitjans adequats per a la seva reparació. 

 Comunicar qualsevol anomalia en el funcionament d'un allargador elèctric al cap més 

immediat. Fer-ho preferiblement per mitjà del part de treball. 

 Es verificarà periòdicament l'estat dels cables, per evitar contactes elèctrics, 

especialment després d'un període de descans llarg o d'haver estat exposat a agents 

atmosfèrics. 

 Els allargadors mai hauran d'estar en contacte amb aigua, ja siguin embassaments, 

aigua de bidons, recipients, basses, etc. Si a més estan connectats a la xarxa elèctrica, 

haurà immediatament desconnectar-se de la xarxa i buscar una estesa alternatiu que 

eviti aquestes situacions de perill. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Roba de treball. 

- Calçat de seguretat. 

- Guants aïllants (per manipular els allargadors). 
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7.2. Mitjans auxiliars 

7.2.1. Bastides 

Bastides sobre rodes 

Fitxa tècnica 

Aquest mitjà auxiliar serà utilitzat per a treballs en alçada, conformat com una bastida metàl·lic 

tubular instal·lat sobre rodes. 

Aquest element s'utilitzarà en treballs que requereixin el desplaçament de la bastida. 

En l'actualitat, el marcatge CE no és aplicable a les bastides tubulars, ja que la normativa europea vigent que els 

regula (normes EN 12810-1,2,3 i EN 12.811-1,2) no exigeixen el marcatge, i per fer referència a productes no 

contemplats per cap de les directives actuals de nou enfocament (requisit fonamental per incorporar el marcatge 

CE). 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en este mitjà auxiliar 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Caigudes a diferent 
nivell  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Caigudes al mateix nivell  Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Aixafaments i 
atrapaments durant el 
muntatge  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Caiguda de la bastida  Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Sobreesforços  Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Les bastides s'han de projectar, muntar i mantenir convenientment de manera que 

s'eviti que es desplomin o es desplacin accidentalment. Les plataformes de treball, les 

passarel·les i les escales de les bastides s'han de construir, dimensionar, protegir i 

utilitzar de manera que s'eviti que les persones caiguin o estiguin exposades a caigudes 

d'objectes. A aquest efecte, les seves mesures s'ajustaran al nombre de treballadors 

que vagin a utilitzar-los. 

 Quan no es disposi de la nota de càlcul de la bastida elegit, o quan les configuracions 

estructurals previstes no estiguin contemplades en ella, s'ha d'efectuar un càlcul de 

resistència i estabilitat, llevat que la bastida estigui muntada segons una configuració 

tipus generalment reconeguda. 

 En funció de la complexitat de la bastida elegit, s'ha d'elaborar un pla de muntatge, 

d'utilització i de desmuntatge. Aquest pla i el càlcul a què es refereix l'apartat anterior 

han de ser realitzats per una persona amb una formació universitària que l'habiliti per 

a la realització d'aquestes activitats. Aquest pla pot adoptar la forma d'un pla d'aplicació 

generalitzada, completat amb elements corresponents als detalls específics de la bastida 

de què es tracti. 

 Seguint les recomanacions de la Inspecció de Treball, certes certificacions de producte 

sota les normes europees vigents (emeses per organismes com AENOR, AFNOR, etc.) 

de què disposen certs fabricants poden assimilar-se a un marcatge CE, i eximeixen del 

Pla de Muntatge, si el bastida es munta d'acord a les Instruccions del fabricant. Però en 

qualsevol cas, no eximeixen de les inspeccions ni de la Direcció de Muntatge. Tampoc 
eximeix en els casos de bastides de més de 24 m d'altura de coronació, ja que són 

bastides no recollits per les normes esmentades anteriorment, en el cas s'exigeix Pla de 
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Muntatge, Utilització i Desmuntatge (amb Nota de Càlcul inclosa). 

 Els elements de suport d'una bastida han d'estar protegits contra el risc de lliscament, 

ja sigui mitjançant subjecció a la superfície de suport, ja sigui mitjançant un dispositiu 

antilliscant, o bé mitjançant qualsevol altra solució d'eficàcia equivalent, i la superfície 

portant ha de tenir una capacitat suficient. S'ha de garantir l'estabilitat de la bastida. 

S'ha d'impedir mitjançant dispositius adequats el desplaçament inesperat de les 

bastides mòbils durant els treballs en alçada. 

 Les dimensions, la forma i la disposició de les plataformes d'una bastida han de ser 

apropiades per al tipus de treball que es realitzarà, ser adequades a les càrregues que 

hagin de suportar i permetre que es treballi amb seguretat. Les plataformes de les 

bastides s'han de muntar de manera que els seus components no es desplacin en una 

utilització normal d'ells. No hi ha d'haver cap buit perillós entre els components de les 

plataformes i els dispositius verticals de protecció col·lectiva contra caigudes. 

 Quan algunes parts d'una bastida no estiguin a punt per a la seva utilització, en 

particular durant el muntatge, el desmuntatge o les transformacions, aquestes parts 

han de tenir senyals d'advertència de perill general, d'acord amb el Reial Decret 

485/1997, de 14 d'abril , sobre senyalització de seguretat i salut en el centre de treball, 

i delimitades convenientment mitjançant elements físics que impedeixin l'accés a la zona 

de perill. 

 Les bastides només poden ser muntades, desmuntats o modificades substancialment 

sota la direcció d'una persona amb una formació universitària o professional que l'habiliti 

per a això, i per treballadors que hagin rebut una formació adequada i específica per a 

les operacions previstes, que els permeti enfrontar-se a riscos específics de conformitat 

amb les disposicions de l'article 5, destinada en particular a: 

a. La comprensió del pla de muntatge, desmuntatge o transformació de la bastida 

de què es tracti. 

b. La seguretat durant el muntatge, el desmuntatge o la transformació de la bastida 

de què es tracti. 

c. Les mesures de prevenció de riscos de caiguda de persones o d'objectes. 

d. Les mesures de seguretat en cas de canvi de les condicions meteorològiques que 

poguessin afectar negativament la seguretat de la bastida de què es tracti. 

e. Les condicions de càrrega admissible. 

f. Qualsevol altre risc que comportin les esmentades operacions de muntatge, 

desmuntatge i transformació. 

 Tant els treballadors afectats com la persona que supervisi disposaran del pla de 

muntatge i desmuntatge esmentat, incloent qualsevol instrucció que pugui contenir. 

 Quan no sigui necessària l'elaboració d'un pla de muntatge, utilització i desmuntatge, 

les operacions previstes en aquest apartat podran també ser dirigides per una persona 

que disposi d'una experiència certificada per l'empresari en aquesta matèria de més de 

dos anys i compti amb la formació preventiva corresponent, com a mínim, a les funcions 

de nivell bàsic, d'acord amb el que preveu l'apartat 1 de l'article 35 del Reglament dels 

serveis de prevenció, aprovat pel Reial Decret 39/1997, de 17 de gener. 

 Les bastides han de ser inspeccionats per una persona amb una formació universitària 

o professional que l'habiliti per a això: 

a. Abans de la seva posada en servei. 

b. A continuació, periòdicament 

c. Després de qualsevol modificació, període de no utilització, exposició a la 

intempèrie, sacsejades sísmiques, o qualsevol altra circumstància que hagi 

pogut afectar la seva resistència o la seva estabilitat. 

 Els dispositius i les instruccions per evitar desplaçaments involuntaris són les reflectides 

en les especificacions del fabricant o en la documentació elaborada per la persona 

competent que hagi realitzat el disseny de la bastida. 

 Les plataformes de treball sobre les torretes amb rodes, tindran l'amplada no inferior a 

60 cm., que permeti l'estructura de la bastida, per tal de fer-les més segures i 

operatives. 

 Les torretes (o bastides), sobre rodes en aquesta obra, han de complir sempre amb la 

següent expressió per tal de complir un coeficient d'estabilitat i per tant, de seguretat. 
h / l major o igual a 3, on: 



  

Annex 1- Estudi bàsic de Seguretat i Salut  55 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

h = a l'alçada de la plataforma de la torreta. 

l = a l'amplada menor de la plataforma en planta 

 A la base, a nivell de les rodes, es muntaran dues barres en diagonal de seguretat per 

fer el conjunt indeformable i més estable. 

 Les plataformes de treball muntades sobre bastides amb rodes, es limitaran en tot el 

seu contorn amb una barana sòlida de 90 cm. (recomanable 100 cm.) d'alçada, formada 

per passamans, barra intermèdia i entornpeu. 

 La torreta sobre rodes serà travada mitjançant barres a punts forts de seguretat en 

prevenció de moviments indesitjables durant els treballs, que puguin fer caure als 

treballadors. 

 Es prohibirà fer pastes directament sobre les plataformes de treball en prevenció de 

superfícies relliscoses que puguin originar caigudes dels treballadors. 

 Els materials es repartiran uniformement sobre les plataformes de treball en prevenció 

de sobrecàrregues que poguessin originar desequilibris o balanceigs. 

 Es prohibirà en aquesta obra, treballar o romandre a menys de quatre metres de les 

plataformes de les bastides sobre rodes, en prevenció d'accidents. 

 Es prohibirà tirar directament runes des de les plataformes de les bastides sobre rodes. 

Les runes (i similars) es baixaran a l'interior de cubs mitjançant la corriola d'hissat i 

descens de càrregues. 

 Es prohibirà transport de persones o materials sobre les torretes, (o bastides), sobre 

rodes durant les maniobres de canvi de posició en prevenció de caigudes dels operaris. 

 Es prohibirà pujar a realitzar treballs en plataformes de bastides (o torretes 

metàl·liques) recolzats sobre rodes, sense haver instal·lat prèviament els frens 

antirrodadura de les rodes. 

 Es prohibirà en aquesta obra utilitzar bastides (o torretes), sobre rodes, recolzats 

directament sobre soleres no fermes (terres, paviments frescos, jardins i similars) en 

prevenció de bolcades. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Roba de treball. 

- Guants de cuir. 

- Calçat de seguretat. 

- Arnès de seguretat. 

 

7.2.2. Escala de ma 

Fitxa tècnica 

Utilitzarem aquest mitjà auxiliar en diferents talls de l'obra. 

Encara que sol ser objecte de fabricació rudimentària especialment al començament de l'obra 

o durant la fase d'estructura, les escales utilitzades en aquesta obra seran homologades i si són 

de fusta no estaran pintades. 

Les escales prefabricades amb restes i retalls són pràctiques contràries a la Seguretat de l'obra. 

Ha per tant impedir la utilització de les mateixes en l'obra. 

Les escales de mà han de tenir la resistència i els elements necessaris de suport o subjecció, 

perquè la seva utilització en les condicions per a les quals han estat dissenyats no suposi un 

risc de caiguda per trencament o desplaçament. 

La utilització d'una escala de mà com a lloc de treball en alçada ha de limitar-se a les 

circumstàncies en què, tenint en compte el que disposa l'apartat 4.1.1 del RD 1215/1997, la 

utilització d'altres equips de treball més segurs no estiguin justificat pel baix nivell de risc i per 

les característiques dels emplaçaments que l'empresari no pugui modificar. 



  

Annex 1- Estudi bàsic de Seguretat i Salut  56 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en este mitjà auxiliar 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Caigudes al mateix nivell  Mitjana  Mitjana  Moderat  Evitat  99,0  

 - Caigudes a diferent 
nivell  

Mitjana  Alta  Greu  No eliminat  95,0  

 - Caiguda d'objectes sobre 
altres persones  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Contactes elèctrics 
directes o indirectes  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Atrapaments per les 
eines o extensors  

Baixa  Alta  Moderat  Evitat  99,0  

 - Lliscament per 
incorrecte recolzament 
(falta de sabates, etc.)  

Baixa  Alta  Moderat  Evitat  99,0  

 - Bolcada lateral per 
suport irregular  

Baixa  Alta  Moderat  Evitat  99,0  

 - Trencament per defectes 
ocults  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Els derivats dels usos 
inadequats o dels 
muntatges perillosos 
(connexió d'escales, 
formació de plataformes 
de treball, escales curtes 
per l'alçada a salvar, etc.)  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

1) D'aplicació a l'ús d'escales de fusta. 

 Les escales de fusta a utilitzar en aquesta obra, tindran els travessers d'una sola peça, 

sense defectes ni nusos que puguin minvar la seva seguretat 

 Els esglaons (travessers) de fusta estaran ensamblats, no clavats 

 Estaran protegides de la intempèrie mitjançant vernissos transparents, perquè no 

ocultin els possibles defectes. Es prohibeix la utilització d'escales de fusta que estiguin 

pintades. 

 Es guardaran a cobert. 

2) D'aplicació a l'ús d'escales metàl·liques 

 Els travessers seran d'una sola peça i estaran sense deformacions o bonys que puguin 

minvar la seva seguretat. 

 Les escales metàl·liques estaran pintades amb pintura antioxidació que les preservin de 

les agressions de la intempèrie. 

 Les escales metàl·liques a utilitzar en aquesta obra, no estaran suplementades amb 

unions soldades. 

3) D'aplicació a l'ús d'escales de tisora 

 Són d'aplicació les condicions enunciades en els apartats 1 i 2 per a les qualitats de 

fusta o metall. 

 Les escales de tisora a utilitzar en aquesta obra, estaran dotades en la seva articulació 

superior, de límits de seguretat d'obertura. 

 Les escales de tisora estaran dotades cap a la meitat de la seva alçada, de cadeneta (o 

cable d'acer) de limitació d'obertura màxima que impedeixin que s'obrin en ser 
utilitzades. 

 Les escales de tisora s'utilitzaran sempre com a tals obrint dos travessers per a no 
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minvar la seva seguretat. 

 Les escales de tisora en posició d'ús, estaran muntades amb els travessers en posició 

de màxima obertura parell no minvar la seva seguretat. 

 Les escales de tisora mai s'utilitzaran a manera de cavallets per a sustentar les 

plataformes de treball. 

 Les escales de tisora no s'utilitzaran, si la posició necessària sobre elles per a realitzar 

un determinat treball, obliga a ubicar els peus en els 3 últims esglaons. 

 Les escales de tisora s'utilitzaran muntades sempre sobre paviments horitzontals. 

4) Per a l'ús i transport per obra d'escales de mà, independentment dels materials 

que les constitueixen 

 No han d'utilitzar les escales, persones que pateixin algun tipus de vertigen o similars. 

 Les escales de mà s'han d'utilitzar de manera que els treballadors puguin tenir en tot 

moment un punt de suport i de subjecció. 

 Per pujar a una escala s'ha de portar un calçat que subjecte bé els peus. Les soles han 

d'estar netes de greix, oli o altres materials lliscants, ja que al seu torn embruten els 

graons de la mateixa escala. 

 Es prohibirà la utilització d'escales de mà en aquesta obra per a salvar alçades superiors 

a 5 m. 

 Els treballs a més de 3,5 metres d'alçada, des del punt d'operació a terra, que 

requereixin moviments o esforços perillosos per a l'estabilitat del treballador, només 

s'efectuaran si s'utilitza un equip de protecció individual anticaigudes o s'adopten altres 

mesures de protecció alternatives. 

 Les escales de mà a utilitzar en aquesta obra, es col·locaran de manera que la seva 

estabilitat durant la seva utilització estigui assegurada. 

 S'impedirà el lliscament dels peus de les escales de mà durant la seva utilització ja sigui 

mitjançant la fixació de la part superior o inferior dels travessers, ja sigui mitjançant 

qualsevol dispositiu antilliscant o qualsevol altra solució d'eficàcia equivalent. 

 Les escales de mà a utilitzar en aquesta obra, estaran dotades en el seu extrem inferior 

de sabates antilliscants de seguretat. 

 Els punts de suport de les escales de mà han d'assentar-se sòlidament sobre un suport 

de dimensió adequat i estable, resistent i immòbil, de manera que els travessers quedin 

en posició horitzontal. 

 Les escales compostes de diversos elements adaptables o extensibles s'han d'utilitzar 

de manera que la immobilització recíproca dels diferents elements estigui assegurada. 

 Les escales de mà a utilitzar en aquesta obra, estaran fermament amarrades en el seu 

extrem superior a l'objecte o estructura al que donen accés. 

 Les escales de mà a utilitzar en aquesta obra per a finalitats d'accés han de tenir la 

longitud necessària per sobresortir com a mínim un metre del pla de treball a què 

s'accedeix. 

 Les escales de mà a utilitzar en aquesta obra, s'instal·laran de tal manera, que el seu 

suport inferior sobresurti de la projecció vertical del superior, 1 / 4 de la longitud del 

travesser entre suports. 

 Les escales de mà amb rodes s'han d'haver immobilitzat abans d'accedir. 

 Es prohibirà en aquesta obra transportar pesos a mà (o espatlla), iguals o superiors a 

25 kg sobre les escales de mà. 

 En general es prohibeix el transport i manipulació de càrregues per o des d'escales de 

mà quan pel seu pes o dimensions puguin comprometre la seguretat del treballador. 

 El transport a mà d'una càrrega per una escala de mà es farà de manera que això no 

impedeixi una subjecció segura. 

 Es prohibirà donar suport a la base de les escales de mà d'aquesta obra, sobre llocs o 

objectes poc ferms que poden minvar l'estabilitat d'aquest mitjà auxiliar (munts de 

terra, materials, etc.). 

 L'accés d'operaris en aquesta obra, a través de les escales de mà, es realitzarà d'un en 

un. Es prohibeix la utilització a l'uníson de l'escala a dos o més operaris. 

 L'ascens, descens i treball a través de les escales de mà d'aquesta obra, s'efectuarà 

frontalment, és a dir, mirant directament cap als esglaons que s'estan utilitzant. 

 El transport d'escales per l'obra amb totes les forces es farà de tal manera que s'eviti el 
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danyar-les, deixant-les en llocs apropiats i no utilitzant al mateix temps com safata o 

llitera per transportar materials. 

 El transport d'escales a mà per l'obra i per una sola persona es farà quan el pes màxim 

de l'escala, superi els 55 Kg 

 Les escales de mà per l'obra i per una sola persona no es transportarà horitzontalment. 

Fer-ho amb la part davantera cap avall 

 Durant el transport per una sola persona s'evitarà fer pivotar ni transportar sobre 

l'esquena, entre muntants, etc 

En el cas d'escales transformables es necessiten dues persones per traslladar-la per l'obra i 

s'han de prendre les següents precaucions: 

a) Transportar plegades les escales de tisora. 

b) Les escales extensibles es transportaran amb els paracaigudes bloquejant, els esglaons 

en els plànols mòbils i les cordes lligades a dues esglaons vis a vis en els diferents 

nivells. 

c) Durant el trasllat s'ha de procurar no arrossegar les cordes de les escales per terra. 

Per a l'elecció del lloc on aixecar l'escala s'ha de tenir present: 

d) No situar l'escala darrere d'una porta que prèviament no s'ha tancat. No podrà ser 

oberta accidentalment. 

e) Netejar d'objectes les proximitats del punt de suport de l'escala. 

f) No situar-la en llocs de pas, per evitar tot risc de col·lisió amb vianants o vehicles i en 

qualsevol cas balises o situar una persona que avisi de la circumstància 

S'han de tenir en compte les següents consideracions de situació del peu de l'escala: 

g) Les superfícies han de ser planes, horitzontals, resistents i no lliscants. L'absència de 

qualsevol d'aquestes condicions pot provocar greus accidents 

h) No s'ha de situar una escala sobre elements inestables o mòbils (caixes, bidons, planxes, 

etc.). 

S'han de tenir en compte les següents consideracions relatives a la inclinació de l'escala: 

i) La inclinació de l'escala ha de ser tal que la distància del peu a la vertical passant pel 

vèrtex estigui compresa entre el quart i el terç de la seva longitud, corresponent una 

inclinació compresa entre 75,5 º i 70,5 º. 

j) L'angle d'obertura d'una escala de tisora ha de ser de 30 º com a màxim, amb la corda 

que uneix els dos plans estesos o el limitador d'obertura bloquejat. 

S'han de tenir en compte les següents consideracions relacionades al suport, fricció amb el terra 

i sabates de suport 

k) Sòls de ciment: Sabates antilliscants de cautxú o neoprè (ranurades o estriades) 

l) Sòls secs: Sabates abrasives 

m) Sòls gelats: Sabata en forma de serra. 

n) Sòls de fusta: Puntes de ferro 

Les càrregues màximes de les escales a utilitzar en aquesta obra seran: 

o) Fusta: La càrrega màxima suportable serà de 95 kg, i la càrrega màxima a transportar 

de 25 kg 

p) Metàl·liques: La càrrega màxima serà de 150 kg i igualment la càrrega màxima a portar 

pel treballador és de 25 kg 

5) Les normes bàsiques del treball sobre una escala són: 

No utilitzar una escala manual per treballar. En cas necessari i sempre que no sigui possible 

utilitzar una plataforma de treball s'han d'adoptar les següents mesures: 

 Si els peus estan a més de 2 m del sòl, utilitzar arnès de seguretat ancorat a un punt 

sòlid i resistent. 

 Per a treballs de certa durada es poden utilitzar dispositius com ara reposapeus que 

s'acoblen a l'escala. 
 En qualsevol cas només l'ha d'utilitzar una persona per treballar. 

 No treballar a menys de 5 m d'una línia de A.T. i en cas imprescindible utilitzar escales 
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de fibra de vidre aïllades. 

 Una norma comuna és la de situar l'escala de manera que es pugui accedir fàcilment al 

punt d'operació sense haver de estirar o penjar. Per accedir a un altre punt d'operació 

no s'ha de dubtar a variar la situació de l'escala tornant a verificar els elements de 

seguretat de la mateixa. 

 Mai s'han d'utilitzar les escales per a altres fins diferents d'aquells per als quals han 

estat construïdes. Així, no s'han d'utilitzar les escales dobles com a simples. Tampoc 

s'han d'utilitzar en posició horitzontal per servir de ponts, passarel·les o plataformes. 

D'altra banda no han d'utilitzar per a servir de suports a una bastida. 

6) Emmagatzematge de les escales. 

 Les escales de fusta s'han d'emmagatzemar en llocs a l'empara dels agents atmosfèrics 

i de manera que facilitin la inspecció. 

 Les escales no han d'emmagatzemar en posició inclinada. 

 Les escales han d'emmagatzemar en posició horitzontal, subjectes per suports fixos, 

adossats a parets. 

7) Inspecció i manteniment: 

Les escales hauran inspeccionar com a màxim cada sis mesos contemplant els següents punts: 

q) Esglaons fluixos, mal acoblats, trencats, amb esquerdes, o indegudament substituïts 

per barres o subjectes amb filferros o cordes. 

r) Mal estat dels sistemes de subjecció i suport. 

s) Defecte en elements auxiliars (politges, cordes, etc.) necessaris per a estendre alguns 

tipus d'escales. 

Davant la presència de qualsevol defecte dels descrits s'haurà de retirar de circulació l'escala. 

Aquesta haurà de ser reparada per personal especialitzat o retirada definitivament. 

8) Conservació de les escales en obra: 

a) Fusta 

 No han de ser recobertes per productes que impliquin l'ocultació o dissimulació dels 

elements de l'escala. 

 Es poden recobrir, per exemple, d'olis de vegetals protectors o vernissos transparents. 

 Comprovar l'estat de corrosió de les parts metàl·liques. 

b) Metàl·liques 

 Les escales metàl·liques que no siguin de material inoxidable s'han de recobrir de pintura 

anticorrosiva. 

 Qualsevol defecte en un esglaó, haurà de reparar-se amb peces originals. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Roba de treball. 

- Guants de cuir. 

- Calçat de seguretat. 

- Arnés de seguretat (quan sigui necessari). 

 

7.2.3. Carretó o carretó de mà 

Fitxa tècnica 

Mitjà utilitzat en l'obra com a transport per materials, peces, elements, etc. pels diferents talls 

de l'obra. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en este mitjà auxiliar 
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  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Caiguda de persones al 
mateix nivell  

Mitjana  Mitjana  Moderat  Evitat  99,0  

 - Xocs i cops contra 

objectes immòbils  

Mitjana  Baixa  Lleu  Evitat  99,5  

 - Xocs i cops contra 
objectes mòbils  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Sobreesforços o 
postures inadequades  

Alta  Baixa  Moderat  Evitat  99,0  

 - Caigudes de material  Mitjana  Mitjana  Moderat  Evitat  99,0  

 - Cops i talls per objectes 
o materials  

Alta  Mitjana  Greu  No eliminat  95,0  

 - Trepitjades sobre 
objectes  

Mitjana  Baixa  Lleu  Evitat  99,5  

 - Projecció de fragments o 
partícules  

Mitjana  Mitjana  Moderat  Evitat  99,0  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Els carretons de mà s'utilitzaran en les tasques per a les quals han estat concebudes. 

 Hauran de ser elegides de manera que el centre de la roda estigui el més a prop possible 

del centre de gravetat de la càrrega, perquè disminueixi el braç de palanca i la fatiga de 

l'usuari. 

 Per reduir l'efecte dels pots utilitzar rodes de goma. 

 Per evitar rascades o aixafament dels dits contra els brancals de les portes, pilastres, 

mur o similars, aplicar unes defenses sobre les vares prop de les empunyadures 

 S'ha de fer un manteniment adequat dels carretons de mà per a conservar-los en bon 

estat. 

 Abans del seu ús es revisaran, rebutjant si no es troben en bon estat de conservació 

 S'han de mantenir netes d'olis, greixos i altres substàncies lliscants. 

 Cal guardar els carretons de mà en lloc segur. 

 Neteja i ordre en l'obra. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Roba de treball. 

- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 

- Guants de cuir. 

- Calçat de seguretat. 

 

8. EPIs 

De l'anàlisi de riscos laborals realitzats en esta Memòria de Seguretat i Salut, hi ha una sèrie 

de riscos que s'han de resoldre amb l'ús d'equips de protecció individual (EPIs), les 

especificacions tècniques i de la qual requisits establerts per als mateixos per la normativa 

vigent, es detallen en cada un dels apartats següents. 
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8.1. Protecció auditiva 

8.1.1. Orelleres 

Protector Auditiu: Orelleres 

   Norma:    

UNE-EN 352-1 

 

 

CAT II 

   Definició: 

Protector individual contra el soroll compost per un casquet dissenyat per a ser pressionat contra cada 

pavelló auricular, o per un casquet previst per a ser pressionat contra el cap englobant al pavelló 

auricular. Els casquets poden ser pressionats contra el cap per mitjà d'un arnès especial de cap o de 

coll. 

    Marcat: 

 Nom o marca comercial o identificació del fabricant 

 Denominació del model 

 Davant/Darrere i  Dret/esquerra segons casos 

 El nombre d’aquesta norma. 

   Requisits establerts pel RD 1407/1992: 

 Certificat CE expedit per un organisme notificat. 

 Declaració de conformitat. 

 Fullet informatiu 

   Norma EN aplicable: 

 UNE-EN-352-1: Protectors auditius. Requisits de seguretat i assajos. Part 1 orelleres. 

 UNE-EN 458.  Protectors auditius. Recomanacions relatives a la selecció, ús, precaucions d'ocupació i 

manteniment 

   Informació destinada als Usuaris: 

Conforme estableix l'actual normativa, l'epi serà subministrat pel fabricant amb un fullet informatiu que 

haurà d'anar en l'idioma  espanyol i en el qual s'especifiquen les condicions d'utilització, ocupació, 

característiques i manteniment del mateix. 

8.2. Protecció del cap 

8.2.1. Cascs de protecció (per a la construcció) 

Protecció del cap: cascos de protecció (usat en construcció) 

   Norma:    

UNE-EN 397 

 

 

CAT II 

   Definició: 

 Element que es col·loca sobre el cap, primordialment destinat a protegir la part superior del cap de 

l'usuari contra objectes en caiguda. El casc  estarà compost com a mínim d'una carcassa i un arnès. 

 Els cascos de protecció estan previstos fonamentalment per a protegir a l'usuari contra la caiguda 

d'objectes i les conseqüents lesions cerebrals i fractures de crani. 
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   Marcat: 

 El nombre d’aquesta norma. 

 Nom o marca comercial o identificació del fabricant. 

 Any i trimestre de fabricació 

 Denominació del model o tipus de casc (marcat tant sobre el casc com sobre l'arnés) 

 Talla o gamma de talles en cm (marcat tant sobre el casc com sobre l'arnés). 

 Abreviatures referents al material del casquet conforme a la norma ISO 472. 

   Requisits addicionals (marcat): 

 - 20ªC o - 30ªC (Molt baixa  temperatura) 

 + 150ºC (Molt alta temperatura) 

 440V (Propietats elèctriques) 

 LD (Deformació lateral) 

 MM (Esguitades de metall fos) 

   Requisits establerts pel RD 1407/1992: 

 Certificat CE expedit per un organisme notificat. 

 Declaració de Conformitat 

   Fullet informatiu en el qual es faci constar: 

 Nom i direcció del fabricant 

 Instruccions i recomanacions sobre l'emmagatzemament, utilització, neteja i manteniment, revisions 

i desinfecció. 

 Les substàncies recomanades per a la neteja, manteniment o desinfecció no hauran de posseir efectes 

adversos sobre el casc, ni posseir efectes nocius coneguts sobre l'usuari, quan són aplicades seguint 

les instruccions del fabricant. 

 Detall sobre els accessoris disponibles i dels recanvis convenients. 

 El significat dels requisits opcionals que compleix i orientacions respecte als límits d'utilització del casc, 

d'acord amb els riscos. 

 La data o període de caducitat del casc i dels seus elements. 

 Detalls del tipus d'embalatge utilitzat per al transport del casc. 

   Norma EN aplicable: 

 UNE-EN 397: Cascos de protecció  per a la indústria. 

   Informació destinada als Usuaris: 

Conforme estableix l'actual normativa, l'epi serà subministrat pel fabricant amb un fullet informatiu que 

haurà d'anar en l'idioma  espanyol i en el qual s'especifiquen les condicions d'utilització, ocupació, 

característiques i manteniment del mateix. 

8.3.  Protecció contra caigudes 

8.3.1. Línies de vida: muntatge / desmuntatge 

Línia de vida tèxtil 

Fitxa tècnica 

Com a mitjà de seguretat per evitar les caigudes de alçada en l'obra, s'utilitzaran línies de vida 

tèxtils.  

Un cop muntades a l'obra i abans de la seva utilització, seran examinades i provades amb vista 

a la verificació de les seves característiques i a la seguretat de la feina dels mateixos.  
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Aquestes proves es repetiran cada vegada que aquestes siguin objectes de trasllat, 

modificacions o reparacions d'importància. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en esta protecció col·lectiva 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Caiguda de persones a 
diferent nivell  

Mitjana  Alta  Greu  No eliminat  95,0  

 - Caiguda de persones al 
mateix nivell  

Mitjana  Mitjana  Moderat  Evitat  99,0  

 - Corts  Alta  Mitjana  Greu  No eliminat  95,0  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

A) Instal·lació de la línia de vida. 

És important que les persones que realitzaran la instal·lació comprenguin els conceptes tècnics 

necessaris per al muntatge. Això s'aconsegueix mitjançant una formació específica en un 

determinat sistema, per això, la majoria dels fabricantons treballen amb instal·ladors 

homologats, ja que garanteixen i donen confiança en la instal·lació del sistema. 

Encara que es poden trobar alguns sistemes que es comercialitzen sense instal·lació, sempre 

és aconsellable que el muntatge el realitzi un instal·lador homologat per assegurar-nos que 

tècnicament s'executa de la manera més adequada i per evitar que, en cas que existís algun 

error en el sistema, la responsabilitat recaigui sobre el propietari i / o usuari. 

L'instal·lador homologat haurà de facilitar la següent informació: 

1. Dades del instal·lador: 

 Document acreditatiu on aparegui que és instal·lador homologat. 

 Assegurança de responsabilitat civil. 

2. Certificació del sistema: 

 Declaració de conformitat dels components del sistema. Perquè la certificació del 

sistema sigui vàlida és imprescindible que tots els components de la línia de vida 

pertanyin al mateix fabricant (punts d'ancoratge, línia, absorbidor d'energia i carro). 

 Si s'utilitzessin components de diferents fabricantons, el sistema no estaria certificat i 

la responsabilitat en cas d'accident per fallada d'un component no podria ser atribuïda 

al fabricant. 

3. Certificat d'instal·lació on s'acrediti que el sistema ha estat muntat segons les exigències del 

fabricant i d'acord amb la normativa vigent. 

B) Utilització. 

Segons la legislació vigent, l'empresari haurà de proporcionar la formació a totes les persones 

que vagin a utilitzar el sistema, tal com exigeix la Llei de Prevenció de Riscos Laborals. 

Generalment, aquesta formació sol ser impartida per l'instal·lador homologat. 

Així mateix, l'empresari també ha de implantar els procediments adequats per a restringir accés 

a la línia, de manera que únicament sigui accessible per als treballadors amb la capacitació 

adequada. Això es va ha aconseguir en l'obra de diferents formes: 

 Tancar l'accés a l'àrea, prohibint el pas a tota persona no autoritzada 

 Guardar sota clau els carros (dispositiu lliscant). 
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 Portar un sistema de registre d'accessos. 

Abans que el treballador es protegeixi amb una línia de vida haurà de realitzar una inspecció 

visual de tots els elements del sistema, comprovant entre altres aspectes, la tensió del cable i 

que cap dels absorbidors ha estat desplegat en una caiguda. 

C) Manteniment del sistema. 

 La línia de vida, s'ha de sotmetre a unes proves de caràcter periòdic amb l'objectiu 

d'assegurar que segueixen complint amb els requisits tècnics i de seguretat exigits en 

la normativa. La periodicitat ha de ser anual. 

 D'altra banda, cada vegada que es produeixi una caiguda o qualsevol esdeveniment que 

pugui modificar el sistema (desplegament d'un absorbidor, fenòmens naturals, etc.) 

Caldrà avaluar els danys soferts pels components, i abans de tornar a utilitzar 

determinar si han ser reparats i / o substituïts. 

 Totes les comprovacions han de ser efectuades per personal competent. El més 

recomanable és que sigui el mateix instal·lador homologat que ha realitzat el muntatge 

qui s'encarregui d'aquest manteniment anual. 

 A més, caldrà documentar els resultats de les comprovacions. 

D) Mesures preventives de caràcter general en el seu ús. 

 La línia de vida emprada serà de bona qualitat i de resistència adequada. 

 Serà instal·lada per personal qualificat per a això. 

 No han de treballar a una càrrega superior a 1 / 8 de la seva resistència al trencament. 

 S'instruirà el personal sobre la seva utilització i els seus riscos. 

 Les línies de vida hauran de ser de fabricantons de reconeguda solvència, i hauran de 

disposar del corresponent marcatge CE. 

 Les empreses usuàries de les instal·lacions oferiran garantia respecte al bon 

funcionament, conservació i adequació de tots els mecanismes i elements del conjunt, 

per la seguretat dels propis treballadors. 

 En els treballs excepcionals es prendran mesures especials per assegurar als 

treballadors contra els perills del trencament eventual dels cables. 

 Queda prohibit l'ús de cables i cordes empalmades, així com el de cables i cadenes que 

tinguin un llaç o nus. 

 Podrà efectuar l'entroncament de cables metàl·lics en instal·lacions utilitzades 

únicament per materials quan sigui de necessitat per raó de la gran longitud dels 

mateixos o en altres casos excepcionals, sempre que les operacions d'entroncament 

siguin realitzades en deguda forma per personal especialitzat, que la resistència 

l'entroncament no resulti inferior a la del cable, i que l'empresa usuària de la instal·lació 

ofereixi garanties suficients pel que fa a la seguretat dels treballadors. 

 El cable fiador s'inspeccionaran diàriament pel Capatàs, Recurs Preventiu, Encarregat o 

Servei de Prevenció, abans de l'inici dels treballs, per prevenir fallades o faltes de 

mesures de seguretat. 

 Els elements que denotin alguna fallada tècnica o mal comportament es desmuntaran 

immediatament per a la seva reparació (o substitució). 

 Neteja i ordre en l'obra. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Arnés de seguretat i altres dispositius del sistema (connectors, absorbidor d'energia, etc.) 

Necessaris per connectar-se a la línia de vida. 

- Guants de cuir. 

- Roba de treball. 
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8.3.2. Arnesos anticaigudes 

Protecció contra caigudes: Arnesos anticaigudes 

   Norma:    

UNE-EN 361 

 

 

CAT III 

   Definició: 

 Dispositiu de prensió del cos destinat a parar les caigudes, és a dir, 

component d'un sistema anticaigudes. L'arnès anticaigudes pot estar 

constituït per bandes, elements d'ajust, sivelles i altres elements, disposats i 

ajustats de forma adequada sobre el cos d'una persona per a subjectar-la 

durant una caiguda i després de la parada d'esta. 

   Marcat: 

 Compliran la norma UNE-EN 365 

 Cada component del sistema haurà de marcar-se de forma clara i permanent, 

per mitjà de qualsevol mètode adequat que no tingui cap efecte perjudicial 

sobre els materials. 

 Haurà de disposar la informació següent: 

 Les dos últimes xifres de l'any de fabricació 

 El nom, marca comercial o qualsevol altre mitjà d'identificació del fabricant o del subministrador. 

 El nombre de lot del fabricant o el nombre de sèrie del component. 

 Els caràcters de la marca d'identificació hauran de ser visibles i llegibles. 

   Requisits establerts pel RD 1407/1992: 

 Certificat CE expedit per un organisme notificat. 

 Adopció per part del fabricant d'un sistema de garantia de qualitat CE. 

 Declaració de Conformitat. 

 Fullet informatiu. 

   Fullet informatiu en el qual es faci constar: 

 Especificació dels elements d'enganx de l'arnès anticaigudes que han d'utilitzar-se amb un sistema 

anticaigudes, amb un sistema de subjecció o de retenció. 

 Instruccions d'ús i de col·locació de l'arnès. 

 Forma d'enganxar-ho a un subsistema de connexió. 

   Norma EN aplicable: 

 UNE-EN 361: EPI contra la caiguda d'alçades, Arnesos anticaigudes. 

 UNE-EN 363: EPI contra la caiguda d'alçades. Sistemes anticaigudes. 

 UNE-EN 362: EPI  contra la caiguda d'alçades. Connectors. 

 UNE-EN 364: EPI contra la caiguda d'alçades. Mètodes d'assaig. 

 UNE-EN 365: EPI contra la caiguda d'alçades. Requisits generals per a instruccions d'ús i marcat. 

   Informació destinada als Usuaris: 

Conforme estableix l'actual normativa, l'epi serà subministrat pel fabricant amb un fullet informatiu que 

haurà d'anar en l'idioma  espanyol i en el qual s'especifiquen les condicions d'utilització, ocupació, 

característiques i manteniment del mateix. 
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8.4. Protecció de la cara i dels ulls 

8.4.1. Protecció ocular. Ús general 

Protecció de la cara i dels ulls: Protecció ocular . Ús general 

   Norma:    

UNE-EN 166 

 

 

CAT II 

   Definició: 

 Muntura universal, Muntures integrals i  pantalles facials de resistència incrementada per a ús en 

general en diferents activitats de construcció. 

   Ús permès en: 

 Muntura universal, muntura integral i pantalla facial. 

   Marcat: 

   A) En la muntura: 

 Identificació del Fabricant 

 Nombre de la norma Europea: 166 

 Camp d'ús: Si fos aplicable 

                   Els camps d'ús són: 

                   - Ús bàsic: Sense símbol 

                   - Líquids: 3 

                   - Partícules de pols gruixuda: 4 

                   - Gasos i partícules de pols fi: 5 

                   - Arc elèctric de curtcircuit: 8 

                   - Metalls fosos i sòlids calents: 9 

 Resistència mecànica: S 

                   Les resistències mecàniques són: 

                   - Resistència incrementada: S 

                   - Impacte de partícules a gran velocitat i Alta energia: A 

                   - Impacte de partícules a gran velocitat i Mitja energia: B 

                   -  Impacte de partícules a gran velocitat i Baixa energia: F 

                   -  Impacte de partícules a gran velocitat i a extrema temperatura i a Alta energia: DREC 

                   -  Impacte de partícules a gran velocitat i a extrema temperatura i a Mitja energia: BT 

                   -  Impacte de partícules a gran velocitat i a extrema temperatura i a Baixa energia: FT  

 Símbol que indica que està dissenyat per a caps xicotets: H (Si fos aplicable) 

                   - Símbol per a caps xicotets: H 

 Màxima classe de protecció ocular compatible amb la muntura: Si fos aplicable 

   B) En l'ocular:  

 Classe de protecció (només filtres) 

                   Les classes de protecció són: 

                   - Sense nombre de codi: Filtres de soldadura 
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                   - Nombre de codi 2: Filtres ultraviolat que altera el reconeixement de colors 

                   - Nombre de codi 3: Filtres ultraviolat que permet el reconeixement de colors 

                   - Nombre de codi 4: Filtres infrarojos 

                   - Nombre de codi 5: Filtre solar sense reconeixement per a l'infraroig 

                   - Nombre de codi 6: Filtre solar amb requisits per a l'infraroig 

 Identificació del fabricant: 

 Classe òptica: 

                   Les classes òptiques són (consultar taules en la normativa UNE-EN-166): 

                   - Classe òptica: 1 (poden cobrir un sol ull) 

                   - Classe òptica: 2 (poden cobrir un sol ull) 

                   - Classe òptica: 3 (no són per a ús prolongat i necessàriament hauran de cobrir ambdós ulls) 

 Símbol de resistència mecànica: S 

                   Les resistències mecàniques són: 

                   - Resistència incrementada: S 

                   - Impacte de partícules a gran velocitat i Alta energia: A 

                   - Impacte de partícules a gran velocitat i Mitja energia: B 

                   -  Impacte de partícules a gran velocitat i Baixa energia: F 

                   -  Impacte de partícules a gran velocitat i a extrema temperatura i a Alta energia: DREC 

                   -  Impacte de partícules a gran velocitat i a extrema temperatura i a Mitja energia: BT 

                   -  Impacte de partícules a gran velocitat i a extrema temperatura i a Baixa energia: FT  

 Símbol de resistència a l'arc elèctric de curtcircuit:  

 Símbol de no adherència de metalls fosos i resistència a la penetració de sòlids calents:   

 Símbol de resistència al deteriorament superficial de partícules fines: K (Si fos aplicable) 

 Símbol de resistència a l'entelament: N (Si fos aplicable) 

 Símbol  de reflexió augmentada: R (Si fos aplicable) 

 Símbol per a ocular original o reemplaçat: O 

   Informació per a l'usuari: 

   S'hauran de proporcionar les dades següents: 

 Nom i direcció del fabricant 

 Nombre d'aquesta norma europea 

 Identificació del model de protector 

 Instruccions relatives a l'emmagatzemament, ús i manteniment 

 Instruccions relatives a la neteja i desinfecció 

 Detalls concernents als camps d'ús, nivell de protecció i prestacions 

 Detalls dels accessoris apropiats i peces de recanvi, així com les instruccions sobre el muntatge. 

 Si és aplicable la data límit d'ús o duració de la posada fora de servei aplicable al protector i/o a les 

peces soltes. 

 Si és aplicable, el tipus d'embalatge adequat per al transport. 

 Significat del marcat sobre la muntura i ocular. 
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 Advertència indicant que els oculars de Classe Òptica 3 no han de ser utilitzats per llargs períodes de 

temps 

 Advertència indicant que els materials que entren en contacte amb la pell de l'usuari pot provocar 

al·lèrgies en individus sensibles. 

 Advertència indicant que convé reemplaçar els oculars ratllats o espatllats. 

 Advertència que els protectors oculars enfront d'impactes de partícules a gran velocitat portats sobre 

ulleres correctores normals, podrien permetre la transmissió d'impactes i, per tant, crear una amenaça 

per a l'usuari. 

 Una nota indicant que si la protecció enfront d'impactes de partícules a gran velocitat a temperatures 

extremes, és requerida, el protector seleccionat ha d'anar marcat amb una lletra T immediatament 

després de la lletra referida al tipus d'impacte. En cas de no anar seguit per la lletra T, el protector 

ocular només podrà usar-se enfront d'impactes de partícules a gran velocitat a temperatura ambient. 

   Requisits establerts pel RD 1407/1992: 

 Certificat CE expedit per un organisme notificat. 

 Declaració de Conformitat 

 Fullet informatiu 

   Norma EN aplicable: 

 UNE-EN 166: Protecció individual dels ulls. Requisits 

   Informació destinada als Usuaris: 

Conforme estableix l'actual normativa, l'epi serà subministrat pel fabricant amb un fullet informatiu que 

haurà d'anar en l'idioma  espanyol i en el qual s'especifiquen les condicions d'utilització, ocupació, 

característiques i manteniment del mateix. 

8.5. Protecció de mans i braços 

8.5.1. Guants de protecció contra riscos mecànics d'ús general 

Protecció de mans i braços: Guants de protecció contra riscos mecànics 

   Norma:    

UNE-EN 388 

 

 

CAT II 

   Definició: 

 Protecció per igual: Guant que està fabricat amb el mateix material i que està 

construït de manera que ofereixi  un grau de protecció uniforme a tota la 

superfície de la mà. 

 Protecció específica: Guant que està construït per a proporcionar una àrea de 

protecció augmentada a una part de la mà. 

   Pictograma: Resistència a Riscos Mecànics (UNE-EN-420) 

   Propietats mecàniques: 

   S'indicaran per mitjà del pictograma i quatre xifres: 

 Primera xifra: Nivell de prestació per a la resistència a l'abrasió 

 Segona xifra: Nivell de prestació per a la resistència al lloc de treball per fulla 

 Tercera xifra: Nivell de prestació per a la resistència a l'esgarrat 

i
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 Quarta xifra: Nivell de prestació per a la resistència a la perforació 

   Marcat:  

   Els guants es marcaran amb la informació següent: 

 Nom, marca registrada o identificació del fabricant 

 Designació comercial del guant 

 Talla 

 Marcat relatiu a la data de caducitat 

   Les marques hauran de ser duradores i no s'afegiran altres marques o inscripcions que es confonguin amb 

les anteriors 

   Requisits establerts pel RD 1407/1992: 

 Certificat CE expedit per un organisme notificat. 

 Declaració de Conformitat. 

 Fullet informatiu. 

   Norma EN aplicable: 

 UNE-EN 388: Guants de protecció contra riscos mecànics. 

 UNE-EN 420: Requisits generals per a guants. 

   Informació destinada als Usuaris: 

Conforme estableix l'actual normativa, l'epi serà subministrat pel fabricant amb un fullet informatiu que 

haurà d'anar en l'idioma  espanyol i en el qual s'especifiquen les condicions d'utilització, ocupació, 

característiques i manteniment del mateix. 

8.6. Protecció de peus i cames 

8.6.1. Calçat d'ús general 

Calçat de seguretat d'ús professional (200 J) 

Protecció de peus i cames: Calçat de seguretat d'ús professional 

   Norma:    

UNE-EN ISO 20345 

 

 

CAT II 

   Definició: 

 El calçat de protecció per a ús professional és el que incorpora elements de protecció destinats a 

protegir a l'usuari de les lesions que poguessin provocar els accidents, en aquells sectors de treball 

per als que el calçat ha estat concebut, i que està equipat per límits dissenyats per a oferir 

protecció enfront de l'impacte quan s'assagi amb un nivell d'energia de 200 J. 

   Marcat: 

   Cada exemplar de calçat de seguretat es marcarà amb la informació següent: 

 Nom, marca registrada o identificació del fabricant 

 Designació comercial  

 Talla 

 Marcat relatiu a la data de fabricació (almenys el trimestre i any) 

 El nombre d'aquesta norma UNE-EN ISO 20345 
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 Els símbols corresponents a la protecció oferta o, on sigui aplicable la categoria corresponent: 

                        - P: Calçat complet resistent a la perforació 

                        - C: Calçat complet resistència elèctrica. Calçat conductor. 

                        - A:: Calçat complet resistència elèctrica. Calçat antiestàtic. 

                        - HI: Calçat complet resistent a ambients agressius. Aïllament enfront de la calor.  

                        - CI: Calçat complet resistent a ambients agressius. Aïllament enfront del fred.  

                        - E: Calçat complet. Absorció d'energia en la zona del tacó.  

                        - WRU: Penetració i absorció d'aigua. 

                        - HRO: Sola. Resistència a la calor per contacte. 

 Classe: 

                       - Classe I: Calçat fabricat amb cuir i altres materials. 

                       - Classe II: Calçat tot de cautxú (vulcanitzat) o tot polimèric. 

   Les marques hauran de ser duradores i no s'afegiran altres marques o inscripcions que es confonguin amb 

les anteriors. 

   Requisits establerts pel RD 1407/1992: 

 Certificat CE expedit per un organisme notificat. 

 Declaració de Conformitat 

 Fullet informatiu 

   Norma EN aplicable: 

 UNE-EN ISO 20344: Calçat de seguretat, calçat de protecció i calçat de treball per a ús professional. 

Part 1: Requisits i mètodes d'assaig. 

 UNE-EN ISO 20344: Calçat de seguretat, calçat de protecció i calçat de treball per a ús professional. 

Part 2: Requisits addicionals i mètodes d'assaig. 

 UNE-EN ISO 20346: Especificacions per al calçat de protecció d'ús professional. 

 UNE-EN ISO 20346: Calçat de protecció per a ús professional. Part 2: Especificacions addicionals.  

   Informació destinada als Usuaris: 

Conforme estableix l'actual normativa, l'epi serà subministrat pel fabricant amb un fullet informatiu que 

haurà d'anar en l'idioma  espanyol i en el qual s'especifiquen les condicions d'utilització, ocupació, 

característiques i manteniment del mateix. 

8.7. Protecció respiratòria. Màscares 

Mitges màscares filtrants de protecció contra partícules (màscares autofiltrants) 

Protecció respiratòria: Mitges màscares filtrants de protecció contra partícules (màscares 

autofiltrants) 

   Norma:    

UNE-EN 149 

 

 

CAT III 

   Definició: 
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 Una màscara autofiltrant cobreix nas, la boca i el mentó i, pot constar de vàlvules d'exhalació i, consta 

totalment, o en la seva major part, de material filtrant o inclou un adaptador facial en el que el (els) 

principal (és) constitueixen una part inseparable de l'equip. 

 Ha de garantir un ajust hermètic, enfront de l'atmosfera ambient, a la cara del portador, 

independentment que la pell estigui seca o mullada i que el seu cap estigui  en  moviment. 

   Marcat:  

   Els filtres es marcaran amb la informació següent: 

 Mitja màscara filtrant 

 El nombre de norma: UNE-EN 149 

 Nom, marca registrada o identificació del fabricant. 

 Marca d'identificació del tipus 

 Classe: 

                   - FFP1: Contra certs gasos i vapors orgànics amb un punt d'ebullició major de 65ºC 

                   - FFP2: Contra certs gasos i vapors inorgànics, segons indicació del fabricant. 

                   - FFP3: Contra el diòxid de sofre i altres gasos i vapors àcids, segons indicació del fabricant. 

 La lletra D (dolomita) d'acord amb l'assaig d'obstrucció 

 L'any d'expiració de vida útil 

 La frase " Vegi la informació subministrada pel fabricant" 

   Les marques hauran de ser duradores i no s'afegiran altres marques o inscripcions que es confonguin amb 

les anteriors. 

   Requisits establerts pel RD 1407/1992: 

 Certificat CE expedit per un organisme notificat. 

 Adopció per part del fabricant d'un sistema de garantia de qualitat CE 

 Declaració de Conformitat 

 Fullet informatiu 

   Norma EN aplicable: 

 UNE-EN 149: Dispositius de protecció respiratòria. Mitges màscares filtrants de protecció contra 

partícules. Requisits, assajos, marcat. 

   Informació destinada als Usuaris: 

Conforme estableix l'actual normativa, l'epi serà subministrat pel fabricant amb un fullet informatiu que 

haurà d'anar en l'idioma  espanyol i en el qual s'especifiquen les condicions d'utilització, ocupació, 

característiques i manteniment del mateix. 

8.8. Vestuari de protecció d'alta visibilitat 

Vestuari de protecció: Vestuari de protecció d'alta visibilitat 

   Norma:    

UNE-EN ISO 20471 

 

 

CAT II 

   Definició: 

   Roba de senyalització destinada a ser percebuda visualment sense ambigüitat en qualsevol circumstància: 
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 Roba de treball 

 Jaqueta 

 Jupetí I (reflector a ratlles horitzontals) 

 Jupetí II (reflector creuat mode arnés) 

 Pantalons de pitet 

 Pantalons sense pitet 

 Pitet 

 Arnesos 

   Pictograma: Marcat en el producte o en les etiquetes del producte. 

   Propietats: 

   S'indicaran a més del pictograma (veure norma UNE-EN-342 per a detall): 

 Classe de la superfície del material:X 

 Classe del material reflector: I 

   Marcat:  

   Es marcarà amb la informació següent: 

 Nom, marca registrada o identificació del fabricant 

 Designació comercial 

 Talla d'acord amb la norma EN ISO 13688 

 El nombre de norma: EN-471 

 Nivell de prestacions. 

 Instruccions, usos, advertències en cas de mal ús, etc. 

   Les marques hauran de ser duradores i no s'afegiran altres marques o inscripcions que es confonguin amb 

les anteriors. 

   Requisits establerts pel RD 1407/1992: 

 Certificat CE expedit per un organisme notificat. 

 Declaració de Conformitat 

 Fullet informatiu 

   Norma EN aplicable: 

 UNE-EN ISO 20471: Robes de senyalització d'alta visibilitat 

 EN ISO 13688: Robes de protecció. Requisits generals 

 UNE-EN 343: Robes de protecció. Protecció contra les intempèries. 

   Informació destinada als Usuaris: 

Conforme estableix l'actual normativa, l'epi serà subministrat pel fabricant amb un fullet informatiu que 

haurà d'anar en l'idioma  espanyol i en el qual s'especifiquen les condicions d'utilització, ocupació, 

característiques i manteniment del mateix. 

9. Proteccions col·lectives 

Relació de mesures alternatives de protecció col·lectiva la utilització del qual està prevista en 

esta obra i que han sigut determinades a partir de la "Identificació i avaluació de riscos amb la 
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valoració de l'eficàcia de la prevenció adoptada" en les diferents unitats d'obra avaluades d'esta 

mateixa Memòria de Seguretat i Salut. 

9.1. Senyalització 

9.1.1.  Cons 

Fitxa tècnica 

Delimitació i senyalització de determinades zones de l'obra, especialment vies afectades 

per les obres. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en esta protecció col·lectiva 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Caigudes al mateix nivell  Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

 - Caigudes a diferent 
nivell  

Baixa  Mitjana  Lleu  Evitat  99,5  

 - Atropellaments  Baixa  Baixa  Molt lleu  Evitat  99,9  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 Aquesta senyalització complementarà, però no substituirà mai a les mesures de 

prevenció adoptades en l'obra. 

 Seran retirats quan deixi d'existir la situació que les justificava. 

 Es comprovarà periòdicament l'estat dels mateixos per garantir la seva eficàcia. 

 Comprovar que la col·locació sigui l'adequada: verticals i situats de manera que no 

afectin el pas dels vehicles. 

 Assegurar que tenen uns colors vistosos perquè puguin ser apreciats des de lluny. 

 Quan hagin de tenir funcions en hores nocturnes, cal assegurar-se que continguin 

materials reflectants. 

 Verificar la correcta col·locació després condicions climàtiques de vent, pluja important 

o similar, o bé després de qualsevol altra situació que els hagi pogut tombar: accidents, 

pas de maquinària pesada, etc. 

 Per garantir la seguretat dels usuaris i dels treballadors, la col·locació i retirada dels 

cons s'ha de fer seguint les següents recomanacions: 

a. Col·locació: s'ha de fer amb l'ordre en què els trobarà l'usuari, d'aquesta manera 

el treballador queda protegit per la senyalització precedent. 

b. Retirada: ordre invers al de col·locació. 

 Sempre que sigui possible, s'han de col·locar i retirar des del voral o des de la zona 

vedada al trànsit. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Armilla reflectant. 

- Calçat de seguretat. 

- Roba de treball. 
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9.1.2. Tancat de l'obra 

És obligatori tancar l'obra de manera que impedeixi al vianant, per negligència l'entrada al 

recinte de l'obra. Es col·locarà una porta de dimensions adequades per el trànsit de camions o 

vehicles similars. 

La tanca serà de 1,90/2,00 m. d'alçada. 

En els recintes de soterrani es col·locarà una protecció quan es sobrepassi l'alçada de 1,5 m, o 

bé presència de nens per proximitats d'escoles o condicions determinades que aconsellin 

protegir-lo be per manca d’il·luminació, etc... 

Serveis higiènics. 

Tindran la resistència al menys les senyalades en les accions gravitatòries d'edificació i la seva 

estabilitat complirà al menys els mateixos coeficients de seguretat. 

9.2. Baranes  

9.2.1. Barana de seguretat en general 

Fitxa tècnica 

Barana que s'utilitzarà en diferents parts de l'obra, i el treball es reduirà sempre a delimitar una 

zona o impedir el pas. 

S'utilitzaran per desviaments provisionals de trànsit durant les operacions de càrrega i 

descàrrega de materials. 

Es col·locaran baranes de seguretat en el perímetre de les rases i zona d'excavació, a mesura 

que aquestes es vagin realitzant. 

Es col·locaran per senyalitzar les zones de treball de màquines i equips, de manera que 

impedeixi el pas de persones i altres màquines. 

Identificació i avaluació de riscos amb la valoració de l'eficàcia de la prevenció 

adoptada i aplicada en esta protecció col·lectiva 

  Risc  Probabilitat  Severitat  Qualificació  Estat  Val. Eficàcia 

 - Caiguda de persones a 
diferent nivell  

Mitjana  Alta  Greu  No eliminat  95,0  

 - Caiguda de persones al 

mateix nivell  

Mitjana  Mitjana  Moderat  Evitat  99,0  

 - Caigudes de personal al 
mateix nivell  

Baixa  Alta  Moderat  Evitat  99,0  

 - Sobreesforços  Alta  Baixa  Moderat  Evitat  99,0  

 - Cops o talls per maneig 
de la barana tipus 
ajuntament  

Alta  Mitjana  Greu  No eliminat  95,0  

Mesures preventives i proteccions tècniques adoptades, per a controlar i reduir els 

riscos anteriors 

Mesures preventives 

 S'instruirà el personal sobre la utilització de les baranes de seguretat tipus ajuntament, 

així com sobre els seus riscos. 

 S'utilitzaran sempre unides modularment, a fi que el vent no pot tombar 

 La seva recollida s'ha de realitzar en punts concrets de l'obra, no abandonant l'atzar en 
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qualsevol lloc. 

 Es tindrà especial precaució en col·locar, deixant al menys lliures camins de circulació 

de 60 cm. 

 No s'utilitzaran mai com barana de seguretat de forjats o de zones d'excavació, ja que 

la seva funció és la de senyalitzar i impedir el pas, no impedir la caiguda 

 No s'utilitzaran baranes tipus ajuntament en zones de l'obra en què la caiguda accidental 

al buit pugui provocar un accident. 

 Neteja i ordre en l'obra. 

Equips de protecció individual 

Relació d'EPIs necessaris i l'eficàcia del qual ha sigut avaluada: 

- Casc de seguretat. 

- Calçat de seguretat. 

- Guants de cuir 

- Roba de treball. 

- Vestits per a temps plujós. 

9.2.2. Baranes de protecció 

Mesures preventives 

 Es col·locaran com a màxim el suports de les baranes a 2,65 m. La resistència mínima 

és de 150 K/m i amb un coeficient de seguretat de 5. La secció en fusta serà de 12x4 

cm. Es composarà de passamans a una alçada d'un metre, passamà intermedi i sòcol 

de 15 cm. com a mínim. No es podrà emprar cordes i cintes de palet. La barana serà 

rígida. 

 Es col·locaran en totes les obertures exteriors. En les zones de descàrrega de materials, 

s'utilitzaran, sistemes de descàrrega que no suposin perill de caiguda de personal. 

9.2.3. Barana a base de xarxa 

Mesures preventives 

 Aquest sistema requereix un passamà superior, a fi d'aconseguir unes rígides superiors, 

en el conjunt de la barana. 

9.3. Rampes d'accés 

Mesures preventives 

 Tindran la pendent màxima, adequada a la potència de la maquinària amb la seva 

càrrega màxima, l'objecte d'evitar retrocessos. Es dimensionarà l'ample, d'acord per 

evitar esllavissaments de terres. De la mateixa manera s'organitzarà perquè no 

coincideixin en la rampa dues màquines, quan l'ample solament fos calculat per la 

màquina. 

9.4. Estintolaments i encofrats 

Mesures preventives 

 Tindrà la resistència davant la hipòtesi de l'acció més favorable considerant un coeficient 

de seguretat de 5. 

9.5. Talls verticals als terrenys 

Mesures preventives 

 No es sobrepassarà un tall vertical, sense cap filtració, apuntalament o qualsevol altre 

sistema, la màxima alçada crítica, descrita en els plànols. 
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 Quan hagi càrrega que afecti als cantells, s’haurà de recalcular i reduir la màxima alçada 

crítica en el tall vertical i adequar-la a un estat d'equilibri. 

9.6. Electricitat 

Mesures preventives 

 Es realitzarà d'acord amb el reglament electrotècnic de baixa tensió, així com el d'alta 

tensió i normes reglaments que el desenvolupen i complementen. 

 La filosofia de la prevenció elèctrica, és el conjunt de la instal·lació que garantirà una 

protecció contra contactes directes i indirectes, segons es descriu en l'article 628 

apartat, del REBT, així com els enllaços. 

9.7. Proteccions complementàries. 

Les proteccions que tinguessin reflex en l'estudi de seguretat, fossin necessàries, es justificaran 

amb partides d'alçada a justificar amb la aprovació expressa de la Direcció Tècnica del Projecte 

de Seguretat. 

 

 

Mollerussa, en data de la signatura electrònica 

 

 

Arquitecta 

Ana Leyre Pastor Pellitero 

 



  

  

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEX 2 

CONTROL DE QUALITAT 



  

Annex 2- Control de qualitat  1 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

Índex control de qualitat 
1. JUSTIFICACIÓ DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/1988 2 

2. CONTROL DE PRODUCTES, MATERIALS, EQUIPS I SISTEMES 3 

2.1. MARCATGE DE QUALITAT 3 

2.2. CONTROL DE MATERIALS I EQUIPS I GARANTIA 3 

2.3. INDICACIONS PER AL PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT 3 

2.3.1. Pla de control de qualitat de materials 3 

3. CONTROLS D’EXECUCIÓ 4 

3.1. CONTROLS ESPECIFICATS AL CTE 4 

3.2. CONTROLS ESPECÍFICS DEL PROJECTE 4 

 

 

 

  



  

Annex 2- Control de qualitat  2 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

1. Justificació del compliment del Decret 375/1988 

El plec de condicions que s’adjunta té la finalitat d’establir els criteris bàsics per al 

desenvolupament del projecte de control de materials, a fi de complir el decret 375/88 d’1 de 

desembre de 1988 publicat en el DOGC amb data 28/12/88, desenvolupat en l’Ordre de 13 de 

setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16 d’abril de 1992 (DOGC 

22/6/92) i 29 de juliol de 1994 (DOGC 12/9/94) i el Plec d'Assaigs Tipus per a Obra Civil i per 

a Edificacions per al Control de Qualitat, Decret 77/1984 aprovat per Ordre de 21 de març de 

1984 d'aquest Departament de Política Territorial i Obres Públiques 

El plec de condicions que s’adjunta enumera i defineix, dintre del plec de condicions, els controls 

de qualitat a realitzar que siguin necessaris per a la correcta execució de l’obra. Aquests control 

seran, com a mínim, els especificats a les normes de compliment obligat, i en qualsevol cas tots 

aquells que la direcció facultativa consideri precisos per a la seva finalitat, podent en 

conseqüència establir criteris especials de control més estrictes que els establerts legalment, 

variant la definició dels lots o el nombre d’assaigs i proves preceptius i ordenant assaigs 

complementaris o l’aplicació de criteris particulars, els quals seran acceptats pel promotor, el 

constructor i la resta de la Direcció Facultativa. 

En el programa de control de qualitat s’haurà d’especificar els components de l’obra que cal 

controlar, les classes d’assaig, anàlisis i proves, el moment oportú de fer-los i l’avaluació 

econòmica dels assaigs, anàlisis i proves que vagin a càrrec del promotor. 

Opcionalment el programa de control de qualitat podrà preveure anàlisis i proves 

complementàries en funció del contingut del projecte. Aquells assaigs, anàlisis i proves que 

estiguin detallades en les partides del pressupost, aniran a càrrec del promotor, restant obligat 

aquest a satisfer-les puntualment en el moment en què es produeixi la seva acreditació.  

Aniran a càrrec del contractista, com a mínim en l’1,5% del pressupost d’execució material de 

projecte o en el percentatge que estableixin els plecs administratius particulars de la 

contractació, les despeses generades pel control de qualitat de les obres. S’inclouen assaigs, 

anàlisis i proves fetes per laboratoris, persones o entitats que no intervinguin directament en 

l’obra diferents de les de l’apartat anterior per a la verificació de la correcta posada en obra.  

També aniran a càrrec del contractista les feines de topografia per al replanteig de les diferents 

unitats d’obra.  

El resultat de les proves encarregades haurà de ser posat a disposició de la Direcció Facultativa 

en el termini màxim de 15 dies des del moment que es van encarregar. A tal efecte el 

promotor/propietari es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les 

obligacions que li corresponguin per tal d’aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i 

d’altres persones contractades a l’efecte. 

El retard en la realització de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats serà 

del risc exclusiu del constructor, i en cap cas imputable a la Direcció Facultativa, la qual podrà 

ordenar la paralització de tots o part del treballs d’execució si considera que la seva realització, 

sense disposar de les actes de resultats, pot comprometre la qualitat de l’obra executada. 

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en 

compliment del programa de control de qualitat, restant facultat el propietari per rescindir el 

contracte en cas d’incompliment o compliment defectuós comunicat per la Direcció Facultativa. 
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2. Control de productes, materials, equips i sistemes 

2.1. Marcatge de qualitat 

Tots els productes que intervinguin en la construcció de les obres previstes disposaran del 

marcatge CE 

Al menys una família de productes de la construcció de l’edifici (entenent com a família el 

conjunt de productes destinats al mateix ús) haurà de disposar d’un d’aquests distintius de 

qualitat: 

 Distintiu de garantia de qualitat ambiental de la Generalitat de Catalunya 

 Etiqueta ecològica de la Unió Europea 

 Marca AENOR Medioambiente 

 Etiqueta ecològica tipus I (UNE-EN ISO 14024/2001) 

 Etiqueta ecològica tipus III (UNE 150.025/2005 IN) 

2.2. Control de materials i equips i garantia 

El contractista té l’obligació d’aportar els certificats de qualitat de l’origen i/o fabricació que 

justifiquin el compliment en base als reglaments i normes que li siguin d’aplicació.  Igualment, 

tots i cadascun dels materials i elements que siguin col·locats a l’obra, hauran d’estar 

acompanyats d’un certificat de garantia del fabricant. 

És obligat el control de recepció, per comprovar les característiques físiques i dimensionals, així 

com l’absència de danys, ruptures... dels materials que formen part del projecte. 

2.3. Indicacions per al programa de control de qualitat  

2.3.1. Pla de control de qualitat de materials 

En el projecte s’indiquen: 

1- Els materials que s’han de controlar, segons el Plec de Condicions Tècniques, en el punt 

“control i acceptació” de cada subsistema descrit en el capítol “condicions tècniques per unitat 

d’obra”. 

2- On es descriuen i defineixen els controls a realitzar: 

 per al compliment del CTE: en cada DB, en els apartats corresponents. 

 per al compliment del D 375/88, al Plec de Condicions per als Control de Qualitat dels 

Materials.  

 per al compliment d’altres normatives. 

3- Les característiques a comprovar: 

 figuren en l’estat d’amidaments. 

 per al compliment del Decret 375/88 i d’altres normatives. 
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3. Controls d’execució  

3.1.  Controls especificats al CTE 

Els controls preceptius del CTE s’enumeren en el Plec de Condicions Tècniques d’aquest 

projecte, en els punts “control i acceptació” i “verificacions” de cada sub-sistema  descrit en 

l’apartat “condicions tècniques per unitat d’obra” . 

3.2. Controls específics del projecte  

No hi controls específics a realitzar. 
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1. Objecte 

El present annex de Gestió de Residus es redacta en base al projecte que el conté, d’acord amb 

el Reial Decret 105/2008 pel qual es regula la producció i gestió dels residus de construcció i 

demolició i altres normatives vigents en la matèria.  

A continuació s’estima els residus que es preveuen produir en els treballs directament 

relacionats amb l’obra, i que haurà de servir de base per a la redacció del corresponent Pla de 

Gestió de Residus per part del Constructor. L’esmentat Pla desenvoluparà i complementarà les 

previsions contingudes en aquest document en funció dels proveïdors concrets i els seus propis 

sistemes d’execució de l’obra. 

Per la redacció del present annex s’han seguit les indicacions de la “Guia per a la redacció de 

l’Estudi de Gestió de Residus de construcció i enderroc” de l’Agència de Residus de Catalunya.  

2. Estimació i tipologia dels residus 

El Catàleg Europeu de Residus (CER) classifica els principals residus que es poden produir 

durant l’obra segons si són (P) o no perillosos (NP): 

17 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ (inclosa la terra excavada 
de zones contaminades)  

1701 Formigó, maons, teules i materials ceràmics  

170101 Formigó P 

170102 Maons NP 

170103 Teules i materials ceràmics NP 

170106 
Mescles, o fraccions separades, de formigó, maons, teules i materials ceràmics 

que contenen substàncies perilloses 
NP 

170107 
Mescles de formigó, maons, teules i materials ceràmics, diferents de les 
especificades en el codi 170106 

P 

1702 Fusta, vidre i plàstic  

170201 Fusta NP 

170202 Vidre NP 

170203 Plàstic NP 

170204 
Vidre, plàstic i fusta que contenen substàncies perilloses o estan contaminats 
per aquestes 

NP 

1703 Mescles bituminoses, quitrà d'hulla i altres productes enquitranats  

170301 Mescles bituminoses que contenen quitrà d'hulla NP 

170302 Mescles bituminoses diferents de les especificades en el codi 170301 P 

170303 Quitrà d'hulla i productes enquitranats NP 

1705 
Terra (inclosa l'excavada de zones contaminades), pedres i llots de 

drenatge 
 

170503 Terra i pedres que contenen substàncies perilloses NP 

170504 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503 P 
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A continuació es presenten els residus que es preveu que es generaran durant les obres 

d’excavació i d’enderroc. 

 Els residus s’hauran de quantificar per tipologies i fases d’obra. 

 Els residus s’hauran d’estimar en tones i en metres cúbics. 

 Els residus s’hauran de codificar segons el Catàleg Europeu de Residus (codis CER) 

Els ratis de pes i volum de residu per superfície construïda, s’han extret de la “Guia per a la 

redacció de l’estudi de Gestió dels Residus de construcció i enderroc” de l’Agència de Residus 

de Catalunya, i amb ells s’han elaborat els amidaments del pressupost del present projecte, per 

obtenir el total de les diferents tipologies de residus que es generen en la present obra. 

ENDERROC i MOVIMENT DE TERRES VIALS 

Material Tipologia 

(Inert, 

No Especial, 
Especial) 

Densitat 

(Kg/m3 

residu 
real) 

Volum 

residu 

real 
(m3) 

Pes 

(Tn) 

170504 (terres i pedres diferents dels 
especificats en el codi 

170503*) 

Inert 1680,00 197,35 331,55 

170107 Mescles de formigó, maons, teules i 

materials ceràmics (demolicions de 

paviments no asfàltics) 

Inert 2200,00 15,52 34,14 

170302 (barreges bituminoses diferents de 

les barreges especificades en el codi  
170301*) 

No Especial 2357,00 6,34 14,94 

170405 (ferro i acer) No Especial 5000,00 0,0000 0,00 

170203 (plàstic) No Especial 5000,00 0,0000 0,00 

170904 (residus barrejats de construcció i 

d’enderroc diferents dels especificats en els 

codis 1709001, 170902 i 170903)*) 

No Especial (3) 5000,00 0,0000 0,00 

Total     219,21 380,63 

  Inert  212,87 365,69 

  No Especial  6,34 14,94 

Total per tipologies Especial  0,0000 0,00 

 

Les fases fonamentals on té lloc la generació de residus és durant l’excavació i demolició de 

superfície per a la col·locació del nou paviment i la instal·lació dels nous serveis. 

L’estimació d’aquestes quantitats s’han realitzat en base al pressupost d’execució de l’obra, a 

partir de les partides d’obra definides en aquest projecte.  

Definim volum aparent com el volum total de la massa, amb els espais buits que resten inclosos 

entremig. Aquest paràmetre és molt variable i depèn de les dimensions i de la forma dels 

components dels residus, i de si han estat compactats o no. 

Respecte les dades referents a envasos i embalatges, així com de residus perillosos, les 

quantitats es definiran detalladament en el Pla de gestió de residus a desenvolupar per part del 

Contractista. A continuació es presenta una taula per valorar la generació dels residus: 



  

Annex 3- Gestió de Residus  4 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

INVENTARI DE RESIDUS ESPECIALS PER A LES ACTIVITATS DE 

NOVA CONSTRUCCIÓ (també inclou la part d'obra nova de les 
reparacions o reformes)  

Codi CER 
S'utilitzen? 

Si No 

RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS 
DE FILTRACIÓ I ROBA DE PROTECCIÓ 

      

Envasos que contenen substàncies perilloses o estan contaminades per 
elles  

150101*   X 

Envasos que contenen substàncies perilloses o estan contaminades per 
elles (pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, silicones, aerosols, 

etc.)  

150101*   X 

RESIDUS DE LA FFDU I DEL DECAPATGE O L’ELIMINACIÓ DE PINTURA 

I VERNÍS  
      

Residus de decapat o eliminació de pintura i vernís que contenen 
dissolvents orgànics o altres substàncies perilloses  

080117*   X 

Residus de decapants o desenvernissant 080121*   X 

Residus de pintura i vernís que contenen dissolvents orgànics o altres 

substàncies perilloses  
080111*   X 

RESIDUS DE LA FABRICACIÓ, FORMULACIÓ, DISTRIBUCIÓ I 

UTILITZACIÓ (FFDU) DE PRODUCTES QUÍMICS ORGÀNICS DE BASE  
      

Dissolvents 
070103*/ 
070403*/ 

070404* 

  X 

RESIDUS DE LA FFDU D'ADHESIUS I SEGELLANTS (INCLOENT ELS 

PRODUCTES D'IMPERMEABILITZACIÓ)  
      

Residus d’adhesius i segellant que contenen dissolvents orgànics o altres 

substàncies perilloses 
080409*   X 

RESIDUS DE LA FFDU DE PLÀSTICS, CAUTXÚ SINTÈTIC I FIBRES 

ARTIFICIALS 
      

 Residus que contenen silicones perilloses 070216*   X 

ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ           

Restes de desencofrats 170903*   X 

Altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus mesclats) 

que contenen substàncies perilloses (especificar)  
170903*   X 

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA       

Tubs fluorescents i làmpades de vapor de mercuri defectuoses 200121*   X 

3. Operacions de Gestió de Residus 

Aquest apartat s’inclou per deixar constància del ventall d’operacions i d’instal·lacions 

destinades a la gestió dels residus que cal preveure des de la fase de projecte.  

Caldrà realitzar, però, totes les operacions de reutilització, reciclatge, valorització i disposició 

de rebuig segons les determinacions del Plec de Prescripcions Tècniques particulars del present 

projecte i del Reial Decret 105/2008, de l’1 de febrer, pel que se regula la producció i gestió 

dels residus de construcció i enderroc i resta de normativa vigent.  
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Una obra té dos tipus de gestió, la gestió dins de l’obra i fora de l’obra. Per aquest motiu es 

considera imprescindible fer una reflexió sobre les diferents possibilitats de gestió “internes” i 

“externes” més adequades per a la nostra obra d’acord a: 

 L’espai disponible per realitzar la separació selectiva dels residus a l’obra. 

 La possibilitat de reutilització i reciclatge in situ. 

 La proximitat de gestors de residus de la construcció i demolició i la distància als dipòsits 

controlats, els costos econòmics associats a cada opció de gestió, etc. 

En qualsevol cas, s’ha de considerar sempre l’abocament en dipòsits controlats com a última 

opció en la gestió dels residus de construcció i demolició i, s’ha tendit, per aquest ordre, a la 

reutilització, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valorització.  

La gestió mínima de separació selectiva per a les obres de construcció i demolició consistirà en 

la segregació dels residus Inerts, dels residus No Especials i dels residus Especials (aquests 

sempre han d’anar separats de la resta). 

La classificació en origen (a la mateixa obra) dels residus de construcció i demolició és realitzarà 

acuradament, obtenint residus el més homogenis possible per facilitar-ne la gestió. 

Quan no sigui viable la classificació selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori derivar 

els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal·lacions on es faci un tractament previ i 

des d’on el residu pugui ser finalment tramès a un gestor autoritzat per la seva valorització o, 

en el cas més desfavorable, cap a l’abocament a dipòsit controlat.  

En el projecte objecte d’aquest estudi no és viable tenir una planta matxucadora a obra. No 

obstant això, es preveu que hi hagi separació selectiva de residus mitjançant contenidors 

senyalats adequadament. A més, el material inert procedent de les feines d’excavació i 

d’enderroc, tal i com maons, terres, formigó,... serà utilitzat com a material de reblert en el 

moviment de terres de la pròpia obra (sempre que sigui possible), ja que per una banda redueix 

els residus generats i per l’altra estalvia en la compra de terreny de préstec.  

3.1.  Minimització i prevenció de residus  

Durant la redacció del present projecte s’han mesures per tal de disminuir la quantitats de 

residus produïts en una obra. Tot i això, durant l’obra, cal continuar adoptant mesures per  

reduir-ne la quantitat. A continuació s’enumeren algunes mesures, que en funció de la tipologia 

de l’obra, s’han adoptat durant la redacció de projecte: 

1. Programar el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per 

utilitzar-les al mateix emplaçament. 

2. Sistemes constructius industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense 

gairebé generar residus. 

3. Optimitzar les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construcció i, per 

tant, la quantitat de material a emprar. 

4. Utilitzar sistemes d’encofrat reutilitzables. 

5. Utilitzar productes que siguin reutilitzables o reciclables durant els treballs d’obra. 

6. Detectar partides que puguin admetre materials reutilitzats de la pròpia obra.  La 

reutilització dels materials en la pròpia obra, fa que perdin la consideració de residus, 

cal reutilitzar aquells materials que continguin unes característiques 

físiques/químiques adequades i regulades en el Plec de Prescripcions Tècniques. 

7. Preveure el pas d’instal·lacions per cel rasos registrables i envans de cartró guix per 
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evitar la realització de regates durant la fase d’instal·lacions. 

8. Modular els elements del projecte (paviments, acabats de façana, obertures, 

divisòries, etc.) per minimitzar els retalls. 

9. Aprofitar el retalls durant la posada en obra i intentar realitzar els talls amb precisió 

de manera que es puguin aprofitar ambdues parts. Dissenyat tenint en compte 

criteris de desconstrucció o desmuntatge, de manera que sigui viable la seva 

separació una vegada finalitzada la seva vida útil.  

10. Utilització de materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva 

producció. 

11. Protegir amb elements de protecció els materials d’acabats susceptibles de 

malmetre’s 

3.2. Minimització de residus a l’obra  

Cal remarcar que la reducció, la reutilització i el reciclatge en les obres de construcció 

repercuteix tant en una millora mediambiental com econòmica. A continuació s’enumeren 

algunes mesures, que en funció de la tipologia de l’obra, s’han adoptat durant l’execució: 

1. Comprar únicament les quantitats de material necessari, d’acord amb el ritme 

d’execució de l’obra.  

2. Els materials han de romandre emmagatzemats ordenadament per no generar residus 

innecessaris. 

3. Dur a terme un procés d’execució de l’obra ordenat i racional, d’aquesta manera 

s’aconsegueix una millora en la gestió del residu. 

4. Per facilitar la gestió del residu cal disposar d’un Pla de gestió i d’un directori de 

valoritzadors. A més de donar compliment a la normativa vigent. 

5. Separar i classificar els residus de l’obra per facilitar-ne la reutilització o el reciclatge. 

6. Els proveïdors de materials i productes hauran de recollir els seus propis embalatges de 

l’obra.  

7. Manegar amb molta cura els materials que puguin originar residus potencialment 

perillosos. Cal preveure la gestió més adequada per a tots ells. 

8. Reutilitzar tantes vegades com sigui possible els mitjans auxiliars i els embalatges de 

fusta. 

9. La fusta tractada amb determinats productes químics o amb claus és de difícil 

reutilització o reciclat. 

10. Recuperar tots els materials metàl·lics: són fàcilment reciclables. 

11. Aprofitar al màxim els materials de demolició. Aquest en molts casos poden ser 

matxucats i reciclats com a rebliment per a la pròpia obra. 

12. Utilitzar preferentment productes que continguin residus de construcció en comptes de 

materials nous. 

13. Reduir el consum d’aigua i d’energia elèctrica a l’obra.  

14. Ús, quan sigui adient, de materials que disposin d’acreditació de qualitat, distintiu de 

garantia de qualitat ambiental o similar. 

15. Ús de solucions constructives que redueixin o facilitin el manteniment. Utilitzar materials 

de llarga durabilitat. 

16. Potenciar l'ús de materials autòctons de la zona. 
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3.3. Minimització de residus d’enderroc i excavació  

1. Planificar correctament els moviments de terres per minimitzar els sobrants de terra i 

poder reutilitzar-les a la pròpia obra. 

2. Reciclar els asfalts i betums en la pròpia obra o en una central de reciclatge. 

3. Els residus petris es reciclaran com a àrids de construcció.  

4. Reutilitzar i reciclar preferentment els residus de fusta. 

5. Recuperar tots els residus metàl·lics: són fàcilment reciclables. 

6. Reutilitzar i reciclar de forma prioritària els residus de plàstic. En cas de no ser possible 

aprofitar-los com a –combustible– font d’energia. 

7. Manejar amb molta cura els materials que puguin originar residus potencialment 

perillosos. Cal preveure la gestió més adequada per a tots ells.  

8. Per facilitar la gestió del residu cal disposar d’un Pla de gestió i d’un directori de 

valoritzadors. A més de donar compliment a la normativa vigent.  

9. Separar de forma selectiva els residus segons la seva naturalesa. 

10. Reutilitzar el nombre més gran possible d’elements arquitectònics. 

4. Operacions de reutilització, valoració i/o eliminació  

4.1. Gestió de residus dins l’obra 

Moviments de terres 

Es planificaran els moviments de terres per tal de maximitzar l’aprofitament de les terres 

d’excavació a la mateixa obra. 

De les terres sobrants no aprofitables a la mateixa obra, es prioritzarà la seva utilització en 

altres obres.  

En aquelles zones amb terra vegetal, es realitzarà el decapatge i abassegament d’aquesta per 

la seva posterior utilització. El seu emmagatzematge es realitzarà separadament, evitant la 

seva mescla amb la resta de materials d’excavació, i amb les condicions necessàries per 

preservar les seves qualitats.  

Gestió de residus tòxics i perillosos (RPT) 

El projecte no els contempla, tot i així es recullen com a possibles incidències al llarg de les 

obres. 

S’entén com a residu tòxic i perillós, els materials sòlids, pastosos, líquids o gasosos continguts 

en envasos, que, com a resultat d’un procés de producció, utilització o transformació, l’equip 

responsable del centre els destini a l’abandonament. La condició de tòxic i perillós ve donada 

per la legislació. Tenen així mateix la condició de RTP's els envasos i recipients que han 

contingut aquestes substàncies. 

A l’obra es delimitarà un espai per l’emmagatzematge dels RTP que es generen durant la seva 

execució, perfectament identificat. El període màxim d’emmagatzematge dels residus serà de 

sis mesos fins a la seva retirada. 

En tots els casos els residus s’etiquetaran segons preveu la legislació vigent. 

El destí dels RTP generats en l’obra serà el seu transport mitjançant transportista autoritzat a 

un gestor autoritzat. 



  

Annex 3- Gestió de Residus  8 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

Instal·lacions previstes 

Es disposaran diferents espais degudament condicionats per emmagatzemar els residus segons 

la seva naturalesa, especialment per segregar correctament els residus especials, no especials 

i inerts. Les accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separació són les següents: 

a) Com a mínim es disposarà d’una zona d’acopi dels materials inerts, contenidors per 

emmagatzematge de residus no especials i recipients per emmagatzematge de residus 

especials.  

b) Identificació dels diferents punts d’emmagatzematge dels residus mitjançant cartells que 

incloguin les següents dades: 

- Codi d’identificació segons la Llista Europea de Residus i pictograma normalitzat. 

- Nom, direcció i telèfon del titular dels residus 

- Naturalesa dels riscs 

4.2. Gestió de residus fora de l’obra 

El conjunt de residus que no es puguin reutilitzar o valoritzar a la pròpia obra, es portaran a un 

gestor autoritzat mitjançant un transportista autoritzat, prioritzant sempre que sigui possible 

aquelles vies de reciclatge o valorització. 

Vies de valorització i tractament de residus 

A continuació es presenta el llistat dels residus que es poden produir a les obres del projecte 

constructiu, especificant les seves possibles vies de gestió, diferenciant les opcions de 

valorització i les de tractament, disposició o rebuig. 

Codi 

CER 
DESCRIPCIÓ 

VIES GESTIÓ ORIENTADES 

Valorització Tractament 

17.01.01 Formigó V71 T15/T11 

17.01.07 
Mescles de formigó, maons, teules i materials 
ceràmics, diferents de les especificades en el codi 

17.01.06 

V71 T12 

17.03.02 
Mescles bituminoses diferents de les especificades en 

el codi 17.03.01 
V71 T12 

17.05.04 
Terra i pedres diferents dels especificats en el codi 

17.05.03 
V71/V84 T15/T11/T12 

 

La codificació segons l’Agència de Residus de Catalunya de les vies de gestió alternatives és: 

CODIFICACIÓ VIES DE GESTIÓ 

T.11 Deposició de residus inerts 

T.12 Deposició de residus no especials 

T.13 Deposició de residus especials 

T.15 Deposició en dipòsit de terres i runes 

V11 Reciclatge de paper i cartró 

V12 Reciclatge de plàstics 
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V13 Reciclatge de tèxtil 

V14 Reciclatge de vidre 

V15 Reciclatge i reutilització de fustes 

V41 Reciclatge .i recuperació de metalls o compostos metàl·lics 

V51 Recuperació, reutilització i regeneració d'envasos 

V71 Utilització en la construcció 

Directori de gestors autoritzats 

Per al present projecte s’han buscat quins són els abocadors i les plantes més properes a l’obra 

que ofereixen les vies de gestió proposades. Segons això, s’inclou la taula resum de les 

característiques de cadascuna d’aquestes plantes de tractament 
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Per seleccionar les opcions externes de gestió, l’Agència Catalana de Residus, ofereix informació 

referent a les diferents instal·lacions autoritzades que existeixen en el nostre país, 

http://residus,gencat/ca/inici/. 

5. Plec de prescripcions tècniques particulars de Gestió de Residus 

La normativa actual organitza el llistat de residus en funció de l’activitat que els genera, així 

poden diferenciar-se clarament els residus urbans, que són els generats pels domicilis i la gestió 

dels quals és assumida per l’Administració local, de la resta de residus generats en processos 

productius d’indústries o per serveis. 
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Els residus produïts per l’activitat de la construcció estan contemplats en un capítol especial de 

la classificació establerta per la Llei 7/2022, de 8 de abril, de residus i sòls contaminats per a 

la l’economia circular anomenats Residus de la Construcció i Enderrocs (RCE). Provenen, en la 

seva majoria, d’enderrocs d’edificis, de rebuig dels materials de construcció de les obres de 

nova planta i de reformes, en habitatges o urbanitzacions, i terres procedents d’excavacions, 

de buidats o de la fase de moviment de terres, en general, el què es coneix terres i runa. 

5.1. Marc normatiu 

El marc normatiu que s’ocupa de la gestió de residus és el següent: 

a) Reial Decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevenció i gestió 

de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20). 

b) Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de 

la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de 

la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la 

construcció 

c) Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la producció i gestió dels residus 

de construcció i demolició. 

d) Decret 21/2006, de 14 de febrer pel qual es regula l’adopció de criteris ambientals i 

d’ecoeficiència en els edificis. 

e) Reial Decret 396/2006, de 31 de març, pel que s’estableixen les disposicions mínimes 

de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposició a l’amiant. 

f) Llei 7/2022, de 8 de abril, de residus i sòls contaminats per a una economia circular. 

g) Reial Decret 952/1997, de 20 de juny, pel qual es modifica el Reglament per a l'execució 

de la Llei 20/1986, de 14 de maig, Bàsica de Residus Tòxics i Perillosos, aprovat 

mitjançant el Reial Decret 833/1988, de 20 de juliol. 

h) Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei 

reguladora dels residus.  

i) Decret 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la classificació, la codificació les vies de gestió 

dels residus a Catalunya. 

j) Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s'aprova el Reglament general de 

desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervenció integral de 

l'administració ambiental, i s'adapten els seus annexos. 

k) Llei 8/2008, de 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels residus 

i dels cànons sobre la disposició del rebuig dels residus.. 

l) Llei 20/2009, de 4 de desembre, del Departament de la Presidència (DOGC núm. 5524, 

d’11 de desembre). Prevenció i control ambiental de les activitats. 

m) Orde APM/1007/2017, de 10 d’octubre, sobre normes generals de valorització de 

materials naturals excavats per la seva utilització en operacions de reblert i obres 

diferents a aquelles en els que es van generar.. 

n) Decret 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicació prèvia en matèria de residus i 

sobre els registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya. 

o) Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposició del rebuig dels residus en dipòsits 

controlats. 

Tanmateix cal tenir en compte altra normativa que es poguí aplicar, ja sigui per temes 

sectorials, de seguretat, d’urbanisme, o ordenances municipals, la qual s’haurà de consultar 

prèviament per veure si pot afectar en les tasques dels residus. 
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5.2. Gestió de residus 

Com a conclusió i derivat dels requisits legals, els principis que regeixen la gestió de residus cal 

que siguin, i seguint aquest ordre, els següents:  

1. Prevenció i minimització en origen, reduint la producció i nocivitat 

La millor manera de reduir costos en la gestió dels residus és reduir la producció d’aquests en 

origen. Aquesta minimització de residus pot realitzar-se de diverses maneres: a través del 

disseny i del tipus d’envàs, optimitzant les matèries primeres i auxiliars utilitzades, ajustant el 

procés, de manera que es redueixin també els residus, utilitzant material reciclable en els 

envasos…  

2. Valorització. Engloba mètodes tan diferents com la reutilització, el reciclatge o la 

recuperació. 

La reutilització és un sistema que permet tornar a utilitzar un objecte per a la mateixa finalitat 

pel que va ser dissenyat originàriament. Com a exemples més evidents tenim la reutilització en 

la pròpia obra de terres sobrants de l’excavació, la reutilització de restes de ferralla o de retalls 

de fusta dels encofrats.  

Quan no es recupera la totalitat dels residus sinó només alguns dels components, es parla de 

reciclatge (és el cas del paper, del metall o la fusta que van a un reciclador per a la seva 

conversió en matèries primeres o altres productes diferents).  

Finalment, la recuperació o transformació dels residus implica l’alteració física, química o 

biològica dels residus. La finalitat d’aquesta modificació pot ser recuperar els materials 

reutilitzables i reciclables, o bé recuperar els productes de conversió (compost) i energia en 

forma de calor o combustibles (biogàs, fusta com a combustible). Mentre que en el reciclatge 

s’aprofita la major part del residu generat, en la recuperació només s’extreuen del residu aquells 

components considerats vàlids i/o l’energia que contenen. 

3. Eliminació adequada dels residus que no puguin valoritzar-se. 

Aquest és el sistema més habitual en la gestió dels residus de construcció, consisteix en 

col·locar-los sobre el terreny, estenent-los i compactant-los amb la finalitat de reduir el volum. 

Per últim, la norma de més pes quant a la gestió de residus és la que data del 13 de febrer del 

2008, publicada al BOE, el Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la producció 

i gestió dels residus de construcció i enderrocs (RCE). 

Aquest Real Decret té per objectiu establir el règim jurídic específic de la producció i gestió dels 

RCE amb la finalitat de fomentar, per aquest ordre, la seva prevenció, reutilització, reciclat i 

altres formes de valorització, garantint que els residus destinats a operacions d’eliminació rebin 

un tractament adequat, i contribuir a un desenvolupament sostenible de l’activitat de 

construcció. A més, s’estableix que es fomentarà en la contractació pública la menor generació 

de RCE i la utilització d’àrids i altres productes provinents de la valorització, el què s’ha traduït 

en la valoració d’aquests aspectes en tots els plecs de prescripcions tècniques dels concursos 

públics. 

Aquest Real Decret és d’aplicació per a qualsevol substància o objecte dels quals el seu 

posseïdor se’n desprengui o se n’hagi de desprendre o del que tingui la intenció o obligació de 

desprendre-se’n i que es generi en una obra de construcció i/o enderroc (incloent residus 

generats en instal·lacions auxiliars que donen servei a l’obra). 
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No obstant això, s’estableixen les següents excepcions: 

 Les terres o pedres no contaminades quan pugui acreditar-se el seu destí de 

reutilització. 

 Els residus de la industria extractiva resultants de la prospecció, extracció, tractament 

i emmagatzemament de recursos minerals, així com d’explotació de canteres. 

 Els llots de dragatges no perillosos. 

S’estableixen clarament les obligacions tant per al promotor com per al constructor. 

Obligacions del productor (el promotor) de RCE 

1. Incloure en el projecte de l’obra un Estudi de Gestió de Residus de Construcció i Enderrocs, 

que contindrà una estimació prèvia dels residus que generarà el futur projecte. Els 

continguts d’aquest estudi són, com a mínim: 

 Una estimació de la quantitat, en tones i m3, dels RCD que es generaran a l’obra, 

codificats segons el CER (codificació europea de residus). 

 Les operacions de reutilització, valorització o eliminació dels residus. 

 Els plànols de les instal·lacions previstes per a l’emmagatzemament i altres operacions 

de gestió dels RCE de l’obra. 

 Les prescripcions, que s’inclouran en el Plec de Prescripcions del Projecte, en relació a 

la gestió dels residus.  

 Les mesures per a la prevenció dels residus en l’obra objecte del projecte. 

 Una valoració del cost previst per a la gestió dels residus, que formarà part del 

Pressupost del projecte, en un capítol a part. 

2. En obres d’enderroc, reparació o reforma, caldrà fer un inventari dels residus perillosos que 

es generaran amb la finalitat que siguin gestionats correctament.  

3. Disposar de la documentació que acrediti que els RCE realment produïts a les obres han 

estat lliurats a una instal·lació de valorització o d’eliminació per al seu tractament per un 

gestor de residus autoritzat, així com mantenir la documentació corresponent durant cinc 

anys. 

4. Les Comunitats Autònomes podran exigir, vinculada a l’atorgament de la llicència municipal 

d’obres, la constitució per part del productor d’una fiança o altra garantia financera 

equivalent per a garantir el compliment d’aquestes obligacions. En aquelles obres en què 

existeixi un Estudi de Gestió de Residus en el projecte, el càlcul de l’import d’aquesta fiança 

es basarà en el pressupost d’aquest estudi. 

Obligacions del posseïdor (el constructor) dels RCE 

1. Presentar a la Direcció Facultativa un Pla de Gestió de Residus. Aquest document ha de 

reflectir la gestió real que es farà a l’obra, ajustant a la realitat les estimacions fetes en 

l’Estudi de Gestió de Residus. El contingut d’un Pla de Gestió de Residus es concreta segons 

els següents apartats: 

 Antecedents 

 Dades bàsiques de l’obra 

 Identificació de tots els residus a generar, tant RCD com RP (residus perillosos) 

 Estimació de la quantitat de residus generats a l’obra 

 Mesures per a la segregació “in situ” previstes 

 Mesures de prevenció i de reutilització en la pròpia obra o altres destins autoritzats 
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 Destí dels residus no valoritzables produïts 

 Seguiment de la gestió dels residus (documentació) 

 Pressupost de la gestió de residus 

2. Documentar suficientment la cessió de residus a gestor autoritzat. Cal que consti el 

productor, posseïdor, el gestor, la procedència, la quantitat i el tipus de residus lliurats. 

3. Els RCE hauran de classificar-se de forma que, com a mínim, se separin les següents 

fraccions quan la quantitat prevista de generació per a la totalitat de l’obra superi les 

següents quantitats: 

 Formigó i petris: 80 t. 

 Maons, teules i ceràmics: 40 t. 

 Mescles bituminoses : 5 t. 

 Metall: 2 t. 

 Fusta: 1 t. 

 Vidre: 1 t. 

 Plàstic: 0,5 t. 

 Paper i cartró: 0,5 t. 

La separació d’aquestes fracciones serà feta preferentment pel posseïdor dins de l’obra. 

Quan, per falta d’espai físic, no resulti tècnicament viable efectuar aquesta separació, el 

posseïdor podrà encomanar la gestió a un gestor autoritzat en una instal·lació de tractament 

de RCE aliena a l’obra. En aquest cas, haurà d’obtenir la documentació que ho acrediti. 

Si els residus es lliuren a un transportista que no és el gestor final, en el document de cessió 

haurà de constar també el gestor de valorització o eliminació subsegüent al que es destinaran 

els residus.  

De forma justificada, la Comunitat Autònoma podrà eximir al posseïdor de l’obligació de 

classificació d’alguna o totes les fraccions anteriors. En tot cas, el posseïdor estarà obligat a 

mantenir els residus en les condicions adequades d’higiene i seguretat, així com a evitar la 

mescla de fraccions ja seleccionades que impedeixi la seva posterior valorització o eliminació. 

4. El posseïdor dels RCE estarà obligat a sufragar els costos de la gestió i a transmetre al 

productor els certificats i altra documentació acreditativa de la gestió dels residus, així com 

a mantenir la documentació corresponent durant 5 anys. 

Per a la valorització de residus de la construcció en la pròpia obra s’ha de tenir present que la 

reutilització de formigó, asfalt, etc. Triturat en la pròpia obra així com la valorització “in situ” 

quedarà a expenses del què les comunitats autònomes. En cas que aquestes no tinguin cap 

legislació al respecte, per a valoritzar els RCE en la pròpia obra cal que es compleixin les següent 

condicions: 

 L’activitat de valorització s’ajustarà a allò que estableixi la Direcció Facultativa. 

 Aquesta activitat no podrà malmetre el medi ambient 

 L’activitat quedarà obligatòriament enregistrada en la manera que estableixi la 

comunitat autònoma. 

 L’ús de residus inerts en obres de restauració, condicionament o reblert es considera 

una operació de valorització i no d’eliminació, sempre que l’òrgan competent de la 

comunitat així ho estableixi, que aquesta operació sigui realitzada per un gestor 

autoritzat i que el resultat sigui la substitució de recursos naturals. 
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5.3. Gestió de residus de construcció i enderrocs (RCE) 

Amb la finalitat de realitzar una correcta gestió dels residus de construcció i enderrocs, de la 

manera més senzilla possible i a un baix cost cal: 

 Fer una planificació dels residus que es generaran a cada fase de l’obra.  

 Analitzar les possibilitats de gestió (existència de recicladors, aprofitament dels RCE, 

etc.) i els costos de les diferents opcions.  

 Identificar i delimitar una àrea en funció de l’espai disponible per als diferents 

abassegaments de residus (plàstics, fustes, ferralla…). 

 Realitzar segregació en origen dels diferents RCE 

 Informar i exigir al personal d’obra la correcta gestió (amb formació específica en cas 

necessari) 

Tot seguit s’exposen les bones practiques a aplicar en obra per a cada tipus de residu: 

Terres sobrants d’excavació i buidats 

Inclou les terres de buidat en edificació i les restes d’excavació i desmunts en obra civil. 

Aquestes terres queden excloses de la consideració de residu sempre i quan el seu destí sigui: 

 Reutilització en la pròpia obra o en obres alienes com a material de reblert. 

 Feines de restauració de canteres, graveres, espais degradats, etc. que tinguin el 

corresponent Pla de Restauració aprovat. 

 Finalment, si són dipositades a abocador de residus inerts ja no estaran excloses de la 

normativa aplicable als residus. 

Gestió de la runa 

D’acord amb el RD 105/2008, s’entén per runa els residus inerts que fan referència 

exclusivament a material petri d’obra (materials ceràmics, morter, formigó, etc.). La runa en 

obra civil pot venir de: 

 Excavacions de sòls o execució d’obres de reforma de carrers en zones urbanes. 

 Originada en carreteres o infraestructures 

 Mescla de runa de construcció o demolició d’habitatges 

 Rebuig o trencaments en la fabricació de peces i elements de la construcció. La runa en 

aquestes condicions s’anomena, freqüentment, “runa neta”. Cal que sigui lliurada a una 

planta de tractament de RCE on serà sotmesa a un procés que possibiliti el reciclatge 

com a àrid reciclat o com a material de reblert. 

Les bones pràctiques aplicables a la gestió de runa es resumeixen en: 

 Es recomana sempre la segregació dels RCE, evitant que es dipositi runa i altres residus 

inerts com metalls, fusta, plàstics, PVC, etc. 

 Només es poden contractar serveis de transport de runa de les empreses que formen 

part del registre municipal autonòmic de transportistes de residus. 

 Es demana al transportista certificat o albarà que acrediti el dipòsit en planta de 

tractament o a abocador autoritzat. 

 En cap cas poden dipositar-se en els contenidors de runa residus urbans ni residus 

perillosos. 
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Plàstics 

Es generen principalment en els embolcalls dels palets i altres materials, encara que també en 

bidons, garrafes, sacs i film protector. La gestió més adequada és a través de reciclador. 

Per al seu abassegament cal tancar o delimitar l’espai i evitar la dispersió (mitjançant taulons 

o similar) i senyalitzar l’abassegament per evitar la mescla amb altres residus.  

La separació dels plàstics s’ha de fer quan s’obren els paquets dels subministres evitant que es 

mesclin amb la resta de residus i dipositant-los en els punts establerts prèviament. Pot fer-se 

durant la neteja de l’obra, però sempre serà menys eficaç.  

Fusta 

S’origina principalment per palets trencats, taulells d’encofrat, taulons d’obra, restes 

d’enderrocs, etc. La segregació de la fusta de la resta de RCE és senzilla i, en general, favorable 

econòmicament. Com a mesures de gestió d’aquest residu cal destacar: 

 Identificar una àrea d’abassegament o un contenidor del propi reciclador (d’entre 6 i 

30m3). Cal senyalar-lo per evitar la mescla amb la resta de residus. 

 És fàcil trobar empreses de recollida i reciclatge de fusta a preus molt inferiors als 

corresponents a la seva gestió com a runa. 

 Pot ser reutilitzada en la pròpia obra, com a combustible per a calefacció en obra (només 

en bidons foradats), per a protecció dels arbres, etc. 

Metalls 

Integrat sobretot per les restes de ferralla i en enderrocs. És un residu tradicionalment ben 

separat i gestionat a través del reciclador per resultar econòmicament molt favorable. Per a la 

gestió del metall en obra només es requereix: 

 Identificar el punt d’abassegament o contenidor i facilitar l’accés als camions de 

recollida. 

 Demanar al reciclador justificant de lliurament. 

 Pot ser interessant segregar cables i alumini de la resta de residus de metall, per tenir 

un preu de venda més alt. 

Residus de neteja de camions de formigó 

En obra només és admissible la neteja de canaletes de formigoneres i camions de bombament 

de formigó. 

La neteja de camions es realitza a la planta de formigó, on hi ha una àrea per al tractament de 

les aigües i residus que generen. 

D’acord amb les característiques de l’obra i la disponibilitat d’espai, la ubicació dels punts de 

neteja de les canaletes pot ser: 

Obra civil 

Comprèn fonamentacions, rases, sabates, etc. pendents de formigonat, sempre i quan no hi 

hagi nivell freàtic.  
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Sots d’aproximadament 2 x 2 x 1,5 en zones a ocupar per la construcció, vials, etc. En cas que 

se situïn sobre sòl a restaurar, s’haurà d’enretirar el formigó acumulat abans de tancar i 

restaurar el terreny. 

Edificació 

Fonamentacions, rases pendents de reblert o formigonat, trasdós de murs, etc. 

Sots d’aproximadament 2 x 2 x 1,5 en zones a ocupar per la construcció, vials, etc. En cas que 

se situïn sobre sòl a restaurar, s’haurà d’enretirar el formigó acumulat abans de tancar i 

restaurar el terreny.  

Contenidor d’obra protegit amb plàstic (en obres urbanes sense gairebé espai). 

En qualsevol cas, el punt de neteja ha de quedar senyalitzat. S’informa de la situació i 

obligatorietat d’ús de conductors de formigoneres. El responsable haurà de rebre el formigó, 

vetllar pel compliment de la neteja de canaletes. 

Altres residus 

Alguns residus es generen en certes obres es generen en quantitats bastant minses, el què 

impossibilita un sistema de gestió independent que permeti el lliurament a reciclador. En el cas, 

habitualment, del PVC, el vidre, el poliestirè, la llana de roca… Aquests residus, per ara, només 

poden dipositar-se en un contenidor mesclats, preferentment amb runes no inerts (guix 

laminat, escaiola, restes de panells, etc.) donant lloc a un residu classificable com a industrial 

no perillós i que habitualment serà gestionat com a runa mesclada.  

En aquelles obres en què el volum d’algun d’aquests residus sigui important pot procedir-se a 

la seva segregació donat que en tractar-se de quantitats importants sí que resulta interessant 

per a empreses recicladores. En algunes obres, especialment aquelles que comporten 

enderrocs, pot ser viable i interessant econòmicament separar i lliurar al reciclador residus com 

vidre o PVC. 

Obligacions documentals referides als RCE 

És obligació del contractista disposar en obra de la documentació acreditativa de la gestió dels 

diferents residus generats, especificant el seu destí final, ja sigui reutilització en la pròpia obra 

o en una altra obra, lliurament a reciclador, planta de tractament o abocador autoritzat.  

Si es contracta un gestor autoritzat cal disposar de: 

 Copia de l’autorització com a gestor autoritzat per la comunitat autònoma on 

desenvolupi la seva activitat. Amb això es comprova que l’empresa contractada està 

autoritzada per l’Administració. En aquest document queda definit quin residu pot 

gestionar, el tractament que realitza i la data límit per la que s’ha concedit l’autorització. 

 Albarans de lliurament dels residus. 

 Si es dipositen directament a un abocador municipal, cal disposar de: 

 Justificant que l’abocador està autoritzat per l’ajuntament en qüestió. 

 Els resguards de lliurament dels residus, tant si la retirada es realitza a la pròpia obra 

com si la recollida està subcontractada. Aquests resguards haurien de contenir, com a 

mínim: 

o Data d’abocament 

o Denominació de l’abocador 

o Quantitat dipositada 
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o Matrícula del camió 

5.4. Residus Perillosos (RCE) 

D’acord amb la definició legal, són residus perillosos (RP) aquells residus que presenten un risc 

per al medi ambient o la salut de les persones per les seves característiques nocives, corrosives, 

reactives, explosives, tòxiques, inflamables o biològicament infeccioses, així com recipients i 

envasos que els hagin contingut.  

La relació de residus que es consideren perillosos figura en la llista europea de residus publicada 

per la Llei 7/2022, de 8 de abril, de residus i sòls contaminats per a una economia circular. 

Els RP cal que siguin emmagatzemats separadament de la resta de residus i en unes condicions 

adequades que garanteixin que no contaminaran ni es filtrarà al terreny. Aquests hauran de ser 

gestionats a través d’empreses autoritzades. 

5.5. Gestió de residus urbans 

S’inclouen en aquest apartat els residus que es generen en les oficines, menjadors i zones de 

descans de l’obra. Es tracta, en general, de paper, llaunes, bricks, restes de menjar i tots aquells 

residus que siguin assimilables a residus sòlids urbans.  

Cal que en obra hi hagi contenidors específics per a cadascun d’aquest tipus de residu, i que el 

contenidor estigui convenientment senyalitzat. 

6. Pressupost 

Les despeses derivades de la gestió de residus procedent dels enderrocs i moviments de terres 

queden detallades al pressupost de projecte i en la justificació de preus de cada una de les 

partides corresponents. 

Les despeses derivades de la gestió de residus procedents de la construcció, un cop calculats 

els valors resultants a partir dels factors detallats en el present annex, queden repercutits 

directament en les diferents unitats d’obra a executar com a part proporcional del preu unitari.  

Així mateix, dintre de les despeses generals de l’obra, s’inclou la implantació, gestió i retirada 

del punt de gestió de residus en obra. 
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 1

MA D'OBRA

A01-FEOZ h Ajudant encofrador 26,96000 €

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 26,96000 €

A01-FEP3 h Ajudant col·locador 26,96000 €

A01-FEP7 h Ajudant estucador 26,96000 €

A01-FEPC h Ajudant calefactor 26,91000 €

A01-FEPH h Ajudant muntador 26,96000 €

A0D-0007 h Manobre 25,25000 €

A0E-000A h Manobre especialista 26,24000 €

A0F-000B h Oficial 1a 30,72000 €

A0F-000C h Oficial 1a calefactor 31,76000 €

A0F-000D h Oficial 1a col·locador 30,72000 €

A0F-000F h Oficial 1a encofrador 30,72000 €

A0F-000H h Oficial 1a estucador 30,72000 €

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 30,72000 €

A0F-000R h Oficial 1a muntador 31,76000 €

A0F-000T h Oficial 1a paleta 30,72000 €
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 2

MAQUINÀRIA

C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 67,20000 €

C131-005G h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 87,52000 €

C136-00F4 h Motoanivelladora petita 90,27000 €

C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 112,41000 €

C139-00LK h Pala excavadora giratòria sobre pneumàtics de 15 a 20 t 116,98000 €

C13A-00FR h Compactador combustible duplex manual de 700 kg 8,85000 €

C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 61,89000 €

C151-002Z h Camió cisterna de 8 m3 64,38000 €

C154-003M h Camió per a transport de 12 t 51,41000 €

C15G-00DD h Grua autopropulsada de 12 t 60,66000 €

C172-003J h Camió amb bomba de formigonar 191,64000 €

C176-00FX h Formigonera de 165 l 2,39000 €

C20K-00DP h Regle vibratori 5,88000 €

C20L-00DO h Remolinador mecànic 6,67000 €

C20M-00J4 h Equip de soldadura per a làmines de PVC, manual, per aire calent 4,95000 €
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 3

MATERIALS

B011-05ME m3 Aigua 1,85000 €

B03F-05NW m3 Tot-u artificial 23,19000 €

B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcària, de grandària màxima 20 mm, per a formigons 21,82000 €

B03J-0K7X t Grava de pedrera de pedra granítica, de 50 a 70 mm 25,78000 €

B03J-0K8O t Grava de pedrera de pedra calcària, per a drens 22,28000 €

B03L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcària per a formigons 22,05000 €

B03L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 23,67000 €

B054-06CA kg Òxid de calci (CaO) o calça viva, en sacs 4,00000 €

B054-06DH kg Calç aèria hidratada CL 90-S, en sacs 0,34000 €

B055-067M t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 165,63000 €

B060-2D6O m3 Formigó amb fibres HAF-30/A-2.5-2/F/20-60/IIb+E, grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
300 kg/m3 de ciment i entre 20 i 25 kg/m3 de fibres d'acer conformades als extrems, apte per a
classe d'exposició IIb+E

136,32000 €

B067-2A9W m3 Formigó de neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3 de ciment, consistència plàstica i grandària
màxima del granulat 20 mm, HL-150/P/20

91,05000 €

B06F2-LW8M m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 20 / XC2 + XM1 amb una quantitat de ciment
de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

132,89000 €

B06FA-LU4R m3 Formigó per armar autocompactant amb additiu hidròfug HA - 30 / AC / 10 / XC4 + XF3 amb una
quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.55

154,19000 €

B0A5-06VX u Cargol autoroscant amb volandera 0,21000 €

B0AK-07AS kg Clau acer 2,15000 €

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 2,22000 €

B0AP-07IX u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i femella 1,37000 €

B0B7-106S kg Acer en barres corrugades B500SD de límit elàstic >= 500 N/mm2 1,18000 €

B0B8-1089 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 20x20 cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD
UNE-EN 10080

6,34000 €

B0B8-108E m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD
UNE-EN 10080

8,67000 €

B0D21-07OY m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,50000 €

B0D31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 418,20000 €

B0D62-07PL cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150 usos 17,71000 €

B0D80-0CNU m2 Plafó metàl·lic de 50x60 cm per a 50 usos 1,24000 €

B0D80-0CNV m2 Plafó metàl·lic de 50x100 cm per a 50 usos 1,30000 €

B0DF9-ENCO m Encofrat d'unitat de nínxol, per formació de murs i parets 10,75000 €

B0DZ0-0F7R m3 Bastida de metall, per a 25 usos 3,79000 €

B0DZ1-0ZLZ l Desencofrant 3,11000 €

B0DZ5-0F6Q u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metàl·lics, de 50x100 cm 0,44000 €

B0G2-H4VV m Peça per a coronament de paret de 28 a 32 cm de llarg i 15 cm d'alt amb pedra buixardada igual
que les existents, amb cantells exteriors arrodonits i escopidor

22,14000 €

B2RA-28UQ t Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels
residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigó inerts amb una densitat
1,45 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de
Residus

9,52000 €

B2RA-28V5 m3 Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels
residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6
t/m3, procedents d'excavació, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus

8,86000 €

B635-1BHHR u Llosa-tapa prefabricada de formigó armat pels nínxols, de dimensions ajustades al forat d'entrada,
d'aproximadament 90x70 cm.

20,00000 €
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MATERIALS

B712-FGOF m2 Làmina de betum modificat amb plastòmer, amb autoprotecció mineral, LBM (APP) 50/G-FP amb
armadura de feltre de polièster de 160 g/m2

10,42000 €

B740-0SLR m2 Làmina de PVC flexible resistent a la intempèrie de gruix 1,2 mm i amb armadura de malla de fibra
de vidre

7,72000 €

B7B1-0KQ9 m2 Geotèxtil format per feltre de polipropilè teixit de 140 a 190 g/m2 1,88000 €

B7JE-0GTM dm3 Massilla per a segellats, d'aplicació amb pistola, de base silicona neutra monocomponent 28,12000 €

B7JE-0GTO kg Massilla per a segellats, d'aplicació amb pistola, de base cautxú EPDM 34,91000 €

B7Z0-13F4 kg Emulsió bituminosa, tipus EB 1,98000 €

B884-16IP kg Morter de ciment monocapa (OC), de designació CSIV-W2, segons UNE-EN 998-1, per a acabat
raspat

0,35000 €

B8J6-1JV4 m Peça per a coronament de paret de planxa de zinc, de 0,8 mm de gruix i entre 40 i 50 cm de
desenvolupament, amb 2 plecs

9,88000 €

B9C0-0HKK kg Beurada de color 1,12000 €

B9U6-0J9RV u Marc de pedra buixardada igual que les existents, dintell amb arcada i peces laterals, de 10 a 15
cm d'ample i 10 cm de gruix, en funció de si són peça central o final de blocc, col·locada amb
morter de ciment i rejuntada. Dimensions per cobrir exteriorment nínxol de 90x75 cm.

45,20000 €

B9U6-0J9V1 u Socol de pedra abuixardada 90x10x10 cm 14,00000 €

BB91-0XR5 u Placa de senyalització de nínxol de placa antioxidant, amb caràcters alfanumèrics, semblant a les
existents

2,00000 €

BB91-FIXA u Fixació de placa amb tac de niló de 6 a 8 mm, amb vis o empegat sobre el parament 0,80000 €

BD11-H4Y5 u Brida de xapa de zinc-titani per a tub de zinc-titani de diàmetre nominal 100 mm 2,24000 €

BD18-H6AE m Tub de xapa de zinc-titani amb unió longitudinal electrosoldada, de diàmetre nominal 100 mm i de
0,6 mm de gruix

9,81000 €

BD55-10MED u Bonera sifònica d'etilè propilè diè (EPDM) de 120 a 180 mm de costat, amb sortida horitzontal de
100 a 150 mm de diàmetre nominal, amb tapa antigrava de plàstic

28,77000 €

BDW1-1C2S u Accessori per a baixant de tub de zinc titani de DN 100 mm i 0,6 mm de gruix 13,79000 €

BDY1-0LMI u Element de muntatge per a baixant de tub de planxa de zinc-titani de DN 100 mm i 0,6 mm de gruix 1,17000 €

BEM8-EVAC u Sistema d'evaquació des de cavitat de calç fins a coberta, amb conducte de ventilació i filtre de
carboni i conducte d'evacuació dels fluids, independent per cada nínxol, preu per unitat de nínxol.

80,00000 €
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ELEMENTS COMPOSTOS

B06D-0L90 m3 Formigó de 150 kg/m3, amb una proporció en volum
1:4:8, amb ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcària de grandària
màxima 20 mm, elaborat a l'obra amb formigonera de
165 l

Rend.: 1,000 103,92000 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0E-000A h Manobre especialista 1,100 /R x 26,24000 = 28,86400

Subtotal: 28,86400 28,86400

Maquinària

C176-00FX h Formigonera de 165 l 0,600 /R x 2,39000 = 1,43400

Subtotal: 1,43400 1,43400

Materials

B03L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcària per a formigons 0,650      x 22,05000 = 14,33250

B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcària, de grandària
màxima 20 mm, per a formigons

1,550      x 21,82000 = 33,82100

B055-067M t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1, en sacs

0,150      x 165,63000 = 24,84450

B011-05ME m3 Aigua 0,180      x 1,85000 = 0,33300

Subtotal: 73,33100 73,33100

DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,28864

COST DIRECTE 103,91764

COST EXECUCIÓ MATERIAL 103,91764

B07F-0LT4 m3 Morter de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporció en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resistència a
compressió, elaborat a l'obra

Rend.: 1,000 108,54000 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0E-000A h Manobre especialista 1,000 /R x 26,24000 = 26,24000

Subtotal: 26,24000 26,24000

Maquinària

C176-00FX h Formigonera de 165 l 0,700 /R x 2,39000 = 1,67300

Subtotal: 1,67300 1,67300

Materials

B011-05ME m3 Aigua 0,200      x 1,85000 = 0,37000

B03L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,630      x 23,67000 = 38,58210

B055-067M t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1, en sacs

0,250      x 165,63000 = 41,40750

Subtotal: 80,35960 80,35960
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DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,26240

COST DIRECTE 108,53500

COST EXECUCIÓ MATERIAL 108,53500

B07F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L, calç i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb
una proporció en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de
resistència a compressió, elaborat a l'obra

Rend.: 1,000 235,27000 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0E-000A h Manobre especialista 1,050 /R x 26,24000 = 27,55200

Subtotal: 27,55200 27,55200

Maquinària

C176-00FX h Formigonera de 165 l 0,725 /R x 2,39000 = 1,73275

Subtotal: 1,73275 1,73275

Materials

B054-06DH kg Calç aèria hidratada CL 90-S, en sacs 400,000      x 0,34000 = 136,00000

B03L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,530      x 23,67000 = 36,21510

B011-05ME m3 Aigua 0,200      x 1,85000 = 0,37000

B055-067M t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1, en sacs

0,200      x 165,63000 = 33,12600

Subtotal: 205,71110 205,71110

DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,27552

COST DIRECTE 235,27137

COST EXECUCIÓ MATERIAL 235,27137

B0B6-107I kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i
manipulat a taller B500SD, de límit elàstic >= 500
N/mm2

Rend.: 1,000 1,55000 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 26,96000 = 0,13480

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 30,72000 = 0,15360

Subtotal: 0,28840 0,28840

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,0102      x 2,22000 = 0,02264

B0B7-106S kg Acer en barres corrugades B500SD de límit elàstic >=
500 N/mm2

1,050      x 1,18000 = 1,23900

Subtotal: 1,26164 1,26164
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DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00288

COST DIRECTE 1,55292

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1,55292
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P2146-DJ25P-1 m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 20 cm de
gruix, d'amplària fins a 2 m amb retroexcavadora amb
martell trencador i càrrega sobre camió amb mitjans
mecànics

Rend.: 1,000 7,07 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 0,036 /R x 61,89000 = 2,22804

C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,072 /R x 67,20000 = 4,83840

Subtotal: 7,06644 7,06644

COST DIRECTE 7,06644
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 7,06644

P2214-AYNSP-2 m3 Excavació per a caixa de paviment en terreny
compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala
excavadora i càrrega directa sobre camió

Rend.: 1,000 5,26 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C139-00LK h Pala excavadora giratòria sobre pneumàtics de 15 a
20 t

0,045 /R x 116,98000 = 5,26410

Subtotal: 5,26410 5,26410

COST DIRECTE 5,26410
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 5,26410

P221B-EL6ZP-3 m3 Excavació de rasa i pou de fins a 2 m de fondària, en
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora de combustible i càrrega mecànica
sobre camió

Rend.: 1,000 8,85 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 0,143 /R x 61,89000 = 8,85027

Subtotal: 8,85027 8,85027

COST DIRECTE 8,85027
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 8,85027
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P2241-52SNP-4 m2 Repàs i piconatge de caixa de paviment, amb
compactació del 95% PM

Rend.: 1,000 1,87 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C131-005G h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,011 /R x 87,52000 = 0,96272

C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,010 /R x 90,27000 = 0,90270

Subtotal: 1,86542 1,86542

COST DIRECTE 1,86542
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1,86542

P2251-5482P-5 m3 Estesa de graves per a drenatge de pedra calcària en
tongades de 25 cm, com a màxim

Rend.: 1,000 50,44 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,010 /R x 25,25000 = 0,25250

Subtotal: 0,25250 0,25250

Maquinària

C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 0,006 /R x 112,41000 = 0,67446

Subtotal: 0,67446 0,67446

Materials

B03J-0K8O t Grava de pedrera de pedra calcària, per a drens 2,222      x 22,28000 = 49,50616

Subtotal: 49,50616 49,50616

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00379

COST DIRECTE 50,43691
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 50,43691

P2255-DRASAP-6 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplària més de 0,6 i
fins a 1,5 m, amb graves per a drenatge de 5 a 12
mm, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant
picó vibrant de combustible, amb compactació del
95% PM

Rend.: 1,000 76,28 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0E-000A h Manobre especialista 0,120 /R x 26,24000 = 3,14880

Subtotal: 3,14880 3,14880

Maquinària

C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 0,1389 /R x 61,89000 = 8,59652

C13A-00FR h Compactador combustible duplex manual de 700 kg 0,080 /R x 8,85000 = 0,70800

Subtotal: 9,30452 9,30452
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Materials

B054-06CA kg Òxid de calci (CaO) o calça viva, en sacs 5,000      x 4,00000 = 20,00000

B03J-0K7X t Grava de pedrera de pedra granítica, de 50 a 70 mm 1,700      x 25,78000 = 43,82600

Subtotal: 63,82600 63,82600

COST DIRECTE 76,27932
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 76,27932

P2257-54B8P-7 m3 Terraplenada i piconatge per a caixa de paviment
amb material adequat de la pròpia excavació, en
tongades de fins a 25 cm, amb una compactació del
95% del PM

Rend.: 1,000 7,30 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 0,026 /R x 112,41000 = 2,92266

C131-005G h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,050 /R x 87,52000 = 4,37600

Subtotal: 7,29866 7,29866

COST DIRECTE 7,29866
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 7,29866

P22D1-DGOWP-8 m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb
retroexcavadora i càrrega mecànica sobre camió

Rend.: 1,000 2,41 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 0,039 /R x 61,89000 = 2,41371

Subtotal: 2,41371 2,41371

COST DIRECTE 2,41371
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 2,41371

P2R5-DTG1P-9 m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de
gestió de residus, amb camió de 12 t i temps d'espera
per a la càrrega a màquina, amb un recorregut de
més de 15 i fins a 20 km

Rend.: 1,000 10,33 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C154-003M h Camió per a transport de 12 t 0,201 /R x 51,41000 = 10,33341

Subtotal: 10,33341 10,33341
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COST DIRECTE 10,33341
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 10,33341

P2RA-EU7IP-10 m3 Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el
cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus no de
terra (formigó, mescles bituminoses) inerts amb una
densitat 1,45 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 17 01 01 segons la Llista
Europea de Residus

Rend.: 1,000 13,80 €

Unitats Preu Parcial Import

Materials

B2RA-28UQ t Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el
cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de
formigó inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents
de construcció o demolició, amb codi 17 01 01 segons
la Llista Europea de Residus

1,450      x 9,52000 = 13,80400

Subtotal: 13,80400 13,80400

COST DIRECTE 13,80400
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 13,80400

P2RA-EU7KP-11 m3 Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el
cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavació, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus

Rend.: 1,000 8,86 €

Unitats Preu Parcial Import

Materials

B2RA-28V5 m3 Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el
cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavació, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus

1,000      x 8,86000 = 8,86000

Subtotal: 8,86000 8,86000

COST DIRECTE 8,86000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 8,86000
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P3C0-3D8GP-12 kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 SD d'acer
en barres corrugades B500SD de límit elàstic >= 500
N/mm2

Rend.: 1,000 2,02 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,006 /R x 30,72000 = 0,18432

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,010 /R x 26,96000 = 0,26960

Subtotal: 0,45392 0,45392

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,0051      x 2,22000 = 0,01132

B0B6-107I kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i
manipulat a taller B500SD, de límit elàstic >= 500
N/mm2

1,000      x 1,55292 = 1,55292

Subtotal: 1,56424 1,56424

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00681

COST DIRECTE 2,02497
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 2,02497

P3C1-D6WKP-13 m2 Armadura de lloses AP500 SD amb malla
electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15
cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080

Rend.: 1,000 12,38 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,033 /R x 30,72000 = 1,01376

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,033 /R x 26,96000 = 0,88968

Subtotal: 1,90344 1,90344

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,0204      x 2,22000 = 0,04529

B0B8-108E m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
15x15 cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN
10080

1,200      x 8,67000 = 10,40400

Subtotal: 10,44929 10,44929

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02855

COST DIRECTE 12,38128
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 12,38128
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P3C2-4246P-14 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb plafons
metàl·lics de lloses de fonaments

Rend.: 1,000 29,32 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000F h Oficial 1a encofrador 0,400 /R x 30,72000 = 12,28800

A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,450 /R x 26,96000 = 12,13200

Subtotal: 24,42000 24,42000

Materials

B0DZ5-0F6 u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons
metàl·lics, de 50x100 cm

1,000      x 0,44000 = 0,44000

B0DZ1-0ZLZ l Desencofrant 0,050      x 3,11000 = 0,15550

B0D80-0CN m2 Plafó metàl·lic de 50x100 cm per a 50 usos 1,09956      x 1,30000 = 1,42943

B0D31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,0019      x 418,20000 = 0,79458

B0D21-07O m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 2,9997      x 0,50000 = 1,49985

B0AK-07AS kg Clau acer 0,1007      x 2,15000 = 0,21651

Subtotal: 4,53587 4,53587

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,36630

COST DIRECTE 29,32217
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 29,32217

P3Z3-D53HP-15 m2 Capa de neteja i anivellament 10 cm de gruix amb
formigó de neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3
de ciment, consistència plàstica i grandària màxima
del granulat 20 mm, HL-150/P/20, abocat des de
camió

Rend.: 1,000 15,74 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,075 /R x 30,72000 = 2,30400

A0D-0007 h Manobre 0,150 /R x 25,25000 = 3,78750

Subtotal: 6,09150 6,09150

Materials

B067-2A9W m3 Formigó de neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3
de ciment, consistència plàstica i grandària màxima
del granulat 20 mm, HL-150/P/20

0,105      x 91,05000 = 9,56025

Subtotal: 9,56025 9,56025

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09137

COST DIRECTE 15,74312
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 15,74312
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P4536-LTW9 m3 Formigonament de cèrcols amb formigó per armar
autocompactant amb additiu hidròfug HA - 30 / AC /
10 / XC4 + XF3 amb una quantitat de ciment de 300
kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.55, abocat amb
bomba

Rend.: 1,000 199,54 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,336 /R x 25,25000 = 8,48400

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,0672 /R x 30,72000 = 2,06438

Subtotal: 10,54838 10,54838

Maquinària

C172-003J h Camió amb bomba de formigonar 0,140 /R x 191,64000 = 26,82960

Subtotal: 26,82960 26,82960

Materials

B06FA-LU4 m3 Formigó per armar autocompactant amb additiu
hidròfug HA - 30 / AC / 10 / XC4 + XF3 amb una
quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relació aigua
ciment =< 0.55

1,050      x 154,19000 = 161,89950

Subtotal: 161,89950 161,89950

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,26371

COST DIRECTE 199,54119
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 199,54119

P4590-K052 m3 Formigonament de sostres amb elements
industrialitzats amb formigó per armar
autocompactant amb additiu hidròfug HA - 30 / AC /
10 / XC4 + XF3 amb una quantitat de ciment de 300
kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.55, abocat amb
cubilot

Rend.: 1,000 199,74 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 1,176 /R x 25,25000 = 29,69400

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,2352 /R x 30,72000 = 7,22534

Subtotal: 36,91934 36,91934

Materials

B06FA-LU4 m3 Formigó per armar autocompactant amb additiu
hidròfug HA - 30 / AC / 10 / XC4 + XF3 amb una
quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relació aigua
ciment =< 0.55

1,050      x 154,19000 = 161,89950

Subtotal: 161,89950 161,89950
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DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,92298

COST DIRECTE 199,74182
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 199,74182

P45C1-LW7HP-16 m3 Formigonament de lloses amb formigó per armar amb
additiu hidròfug HA - 30 / F / 20 / XC2 + XM1 amb
una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba

Rend.: 1,000 160,09 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,216 /R x 25,25000 = 5,45400

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,054 /R x 30,72000 = 1,65888

Subtotal: 7,11288 7,11288

Maquinària

C172-003J h Camió amb bomba de formigonar 0,090 /R x 191,64000 = 17,24760

Subtotal: 17,24760 17,24760

Materials

B06F2-LW8 m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F /
20 / XC2 + XM1 amb una quantitat de ciment de 325
kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

1,020      x 132,89000 = 135,54780

Subtotal: 135,54780 135,54780

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,17782

COST DIRECTE 160,08610
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 160,08610

P4B4-3FRJP-17 kg Armadura per a cèrcols AP500 SD d'acer en barres
corrugades B500SD de límit elàstic >= 500 N/mm2

Rend.: 1,000 2,15 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,010 /R x 26,96000 = 0,26960

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,010 /R x 30,72000 = 0,30720

Subtotal: 0,57680 0,57680

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,005      x 2,22000 = 0,01110

B0B6-107I kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i
manipulat a taller B500SD, de límit elàstic >= 500
N/mm2

1,000      x 1,55292 = 1,55292

Subtotal: 1,56402 1,56402
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00865

COST DIRECTE 2,14947
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 2,14947

P4BH-D9LY m2 Armadura per a sostre nervat unidireccional amb
malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
20x20 cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN
10080

Rend.: 1,000 9,40 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,030 /R x 30,72000 = 0,92160

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,030 /R x 26,96000 = 0,80880

Subtotal: 1,73040 1,73040

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,018      x 2,22000 = 0,03996

B0B8-1089 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
20x20 cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN
10080

1,200      x 6,34000 = 7,60800

Subtotal: 7,64796 7,64796

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02596

COST DIRECTE 9,40432
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 9,40432

P4BH-D9M3 m2 Armadura per a sostre nervat unidireccional amb
malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
15x15 cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN
10080

Rend.: 1,000 12,20 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,030 /R x 26,96000 = 0,80880

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,030 /R x 30,72000 = 0,92160

Subtotal: 1,73040 1,73040

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,018      x 2,22000 = 0,03996

B0B8-108E m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
15x15 cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN
10080

1,200      x 8,67000 = 10,40400

Subtotal: 10,44396 10,44396
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02596

COST DIRECTE 12,20032
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 12,20032

P4D8-3UAD m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb plafó
metàl·lic, per a cèrcols de directriu recta

Rend.: 1,000 36,32 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,480 /R x 26,96000 = 12,94080

A0F-000F h Oficial 1a encofrador 0,640 /R x 30,72000 = 19,66080

Subtotal: 32,60160 32,60160

Materials

B0D80-0CN m2 Plafó metàl·lic de 50x60 cm per a 50 usos 1,14954      x 1,24000 = 1,42543

B0D62-07PL cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150
usos

0,02014      x 17,71000 = 0,35668

B0DZ1-0ZLZ l Desencofrant 0,040      x 3,11000 = 0,12440

B0D21-07O m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 1,991      x 0,50000 = 0,99550

Subtotal: 2,90201 2,90201

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,81504

COST DIRECTE 36,31865
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 36,31865

P4DN-ENCO m Encofrat d'unitat de nínxol, per formació de murs i
parets

Rend.: 1,000 13,98 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000F h Oficial 1a encofrador 0,100 /R x 30,72000 = 3,07200

Subtotal: 3,07200 3,07200

Materials

B0DF9-ENC m Encofrat d'unitat de nínxol, per formació de murs i
parets

1,010      x 10,75000 = 10,85750

Subtotal: 10,85750 10,85750

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04608

COST DIRECTE 13,97558
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 13,97558
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P4DP-3HUM m3 Muntatge i desmuntatge de bastida amb
apuntalament metàl·lic, de 10 m d'alçària, com a
màxim

Rend.: 1,000 14,48 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000B h Oficial 1a 0,200 /R x 30,72000 = 6,14400

A0D-0007 h Manobre 0,150 /R x 25,25000 = 3,78750

Subtotal: 9,93150 9,93150

Maquinària

C15G-00DD h Grua autopropulsada de 12 t 0,010 /R x 60,66000 = 0,60660

Subtotal: 0,60660 0,60660

Materials

B0DZ0-0F7 m3 Bastida de metall, per a 25 usos 1,000      x 3,79000 = 3,79000

Subtotal: 3,79000 3,79000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14897

COST DIRECTE 14,47707
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 14,47707

P4Z5-COBP-18 m2 Execució de coberta sobre estructura de nínxol.
Inclou formació de cèrcol perimetral de 40x20 cm
formgió armat HA-30/F/10/XC4+XF3, de consitència
fluida i grandària màxima del granulat 10 mm, abocat
amb bomba o cubilot i armadura en barres de 10 mm
i cèrcols de 8 mm. Inclou formació de pendents
preparada per rebre la làmina impermeabiltzant, part
proporcional de remats amb la bunera i del sistema
d'evacuació de gasos i fluits, treballs en alçada,
encofrats i bastides. No inclou la làmina.

Rend.: 1,000 56,35 €

Unitats Preu Parcial Import

Partides d'obra

P5Z15-4Z2 m2 Formació de pendents amb formigó de 150 kg/m3,
amb una proporció en volum 1:4:8, amb ciment
pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R i granulat
de pedra calcària de grandària màxima 20 mm,
elaborat a l'obra amb formigonera de 165 l, de 10 cm
de gruix mitjà

1,050      x 16,17664 = 16,98547

P4DP-3HUM m3 Muntatge i desmuntatge de bastida amb
apuntalament metàl·lic, de 10 m d'alçària, com a
màxim

0,460      x 14,47707 = 6,65945

P4B4-3FRJ kg Armadura per a cèrcols AP500 SD d'acer en barres
corrugades B500SD de límit elàstic >= 500 N/mm2

5,000      x 2,14947 = 10,74735

P4D8-3UAD m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb plafó
metàl·lic, per a cèrcols de directriu recta

0,275      x 36,31865 = 9,98763

P4536-LTW m3 Formigonament de cèrcols amb formigó per armar
autocompactant amb additiu hidròfug HA - 30 / AC /
10 / XC4 + XF3 amb una quantitat de ciment de 300
kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.55, abocat amb
bomba

0,060      x 199,54119 = 11,97247
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Subtotal: 56,35237 56,35237

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000

COST DIRECTE 56,35237
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 56,35237

P4Z5-NINXP-19 u Execució de nínxol in-situ o prefabricat de dimensions
interiors mínimes 90 cm d'ample, 75 cm d'alt i 260 cm
de llarg, per a un màxim de 4 altures. Estructura amb
formigó armat HA-30/F/10/XC4+XF3, de consitència
fluida i grandària màxima del granulat 10 mm, abocat
amb bomba o cubilot i armadura fabricada en malla
d'acer corrugat de 20x20 cm (murs) i 15x15 (lloses)
de barres de 10 mm de diàmetre amb arrancades en
la llosa i cèrcòl permitral en sostre. Si el sistema és
prefabricat inclou reforços per al seu transport i
elevació. Inclou part proporcional de murs de 10 cm
de gruix, sostre, formació de pendents interior i
sistema d'evacuació de gasos i fluits individual per a
cada nínxol fins a fossa sèptica. Inclou part
proporcional dels treballs en alçada, encofrats i
bastides. No inclou el filtre.

Rend.: 1,000 314,48 €

Unitats Preu Parcial Import

Partides d'obra

P4BH-D9LY m2 Armadura per a sostre nervat unidireccional amb
malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
20x20 cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN
10080

5,000      x 9,40432 = 47,02160

P4BH-D9M3 m2 Armadura per a sostre nervat unidireccional amb
malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
15x15 cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN
10080

3,000      x 12,20032 = 36,60096

P4DP-3HUM m3 Muntatge i desmuntatge de bastida amb
apuntalament metàl·lic, de 10 m d'alçària, com a
màxim

0,460      x 14,47707 = 6,65945

P4590-K052 m3 Formigonament de sostres amb elements
industrialitzats amb formigó per armar
autocompactant amb additiu hidròfug HA - 30 / AC /
10 / XC4 + XF3 amb una quantitat de ciment de 300
kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.55, abocat amb
cubilot

0,850      x 199,74182 = 169,78055

P4DN-ENC m Encofrat d'unitat de nínxol, per formació de murs i
parets

1,000      x 13,97558 = 13,97558

P5Z15-4Z2 m2 Formació de pendents amb formigó de 150 kg/m3,
amb una proporció en volum 1:4:8, amb ciment
pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R i granulat
de pedra calcària de grandària màxima 20 mm,
elaborat a l'obra amb formigonera de 165 l, de 10 cm
de gruix mitjà

2,500      x 16,17664 = 40,44160

Subtotal: 314,47974 314,47974



Projecte bàsic i executiu per l´ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 20

PARTIDES D'OBRA

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000

COST DIRECTE 314,47974
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 314,47974

P5Z15-4Z2W m2 Formació de pendents amb formigó de 150 kg/m3,
amb una proporció en volum 1:4:8, amb ciment
pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R i granulat
de pedra calcària de grandària màxima 20 mm,
elaborat a l'obra amb formigonera de 165 l, de 10 cm
de gruix mitjà

Rend.: 1,000 16,18 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,100 /R x 25,25000 = 2,52500

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,100 /R x 30,72000 = 3,07200

Subtotal: 5,59700 5,59700

Materials

B06D-0L90 m3 Formigó de 150 kg/m3, amb una proporció en volum
1:4:8, amb ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcària de grandària
màxima 20 mm, elaborat a l'obra amb formigonera de
165 l

0,101      x 103,91764 = 10,49568

Subtotal: 10,49568 10,49568

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08396

COST DIRECTE 16,17664
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 16,17664

P5ZH0-10MFCP-20 u Bonera sifònica d'etilè propilè diè (EPDM) de 120 a
180 mm de costat, amb sortida horitzontal de 100 a
150 mm de diàmetre nominal, amb tapa antigrava de
plàstic, adherida sobre làmina bituminosa en calent

Rend.: 1,000 67,16 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000D h Oficial 1a col·locador 0,700 /R x 30,72000 = 21,50400

A01-FEP3 h Ajudant col·locador 0,350 /R x 26,96000 = 9,43600

Subtotal: 30,94000 30,94000

Materials

B7JE-0GTO kg Massilla per a segellats, d'aplicació amb pistola, de
base cautxú EPDM

0,200      x 34,91000 = 6,98200

BD55-10ME u Bonera sifònica d'etilè propilè diè (EPDM) de 120 a
180 mm de costat, amb sortida horitzontal de 100 a
150 mm de diàmetre nominal, amb tapa antigrava de
plàstic

1,000      x 28,77000 = 28,77000

Subtotal: 35,75200 35,75200
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,46410

COST DIRECTE 67,15610
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 67,15610

P63A-6EX6RP-21 u Subministració i col·locació de llosa-tapa prefabricada
de formigó armat pels nínxols, de dimensions
ajustades al forat d'entrada, d'aproximadament 90x70
cm.

Rend.: 1,000 32,20 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,240 /R x 25,25000 = 6,06000

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,200 /R x 30,72000 = 6,14400

Subtotal: 12,20400 12,20400

Materials

B635-1BHH u Llosa-tapa prefabricada de formigó armat pels
nínxols, de dimensions ajustades al forat d'entrada,
d'aproximadament 90x70 cm.

1,000      x 20,00000 = 20,00000

Subtotal: 20,00000 20,00000

COST DIRECTE 32,20400
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 32,20400

P721-5QIPP-22 m2 Membrana per a impermeabilització de cobertes GA-1
segons UNE 104402, d'una làmina, de densitat
superficial 5,1 kg/m2 formada per làmina de betum
modificat LBM (APP)-50/G amb una armadura FP de
feltre de polièster de 160 g/m2, adherida en calent,
prèvia imprimació

Rend.: 1,000 25,51 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000D h Oficial 1a col·locador 0,300 /R x 30,72000 = 9,21600

A01-FEP3 h Ajudant col·locador 0,150 /R x 26,96000 = 4,04400

Subtotal: 13,26000 13,26000

Materials

B7Z0-13F4 kg Emulsió bituminosa, tipus EB 0,300      x 1,98000 = 0,59400

B712-FGOF m2 Làmina de betum modificat amb plastòmer, amb
autoprotecció mineral, LBM (APP) 50/G-FP amb
armadura de feltre de polièster de 160 g/m2

1,100      x 10,42000 = 11,46200

Subtotal: 12,05600 12,05600
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,19890

COST DIRECTE 25,51490
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 25,51490

P750-E80VP-23 m2 Membrana de gruix 1,2 mm, d'una làmina de PVC
flexible resistent a la intempèrie, amb armadura de
malla de fibra de vidre, col·locada sense adherir al
suport

Rend.: 1,000 15,99 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000D h Oficial 1a col·locador 0,150 /R x 30,72000 = 4,60800

A01-FEP3 h Ajudant col·locador 0,085 /R x 26,96000 = 2,29160

Subtotal: 6,89960 6,89960

Maquinària

C20M-00J4 h Equip de soldadura per a làmines de PVC, manual,
per aire calent

0,100 /R x 4,95000 = 0,49500

Subtotal: 0,49500 0,49500

Materials

B740-0SLR m2 Làmina de PVC flexible resistent a la intempèrie de
gruix 1,2 mm i amb armadura de malla de fibra de
vidre

1,100      x 7,72000 = 8,49200

Subtotal: 8,49200 8,49200

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10349

COST DIRECTE 15,99009
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 15,99009

P7B1-6Q3ZP-24 m2 Geotèxtil format per feltre de polipropilè teixit de 140
a 190 g/m2, col·locat sense adherir

Rend.: 1,000 3,86 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP3 h Ajudant col·locador 0,020 /R x 26,96000 = 0,53920

A0F-000D h Oficial 1a col·locador 0,040 /R x 30,72000 = 1,22880

Subtotal: 1,76800 1,76800

Materials

B7B1-0KQ9 m2 Geotèxtil format per feltre de polipropilè teixit de 140
a 190 g/m2

1,100      x 1,88000 = 2,06800

Subtotal: 2,06800 2,06800
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02652

COST DIRECTE 3,86252
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3,86252

P885-60ADP-25 m2 Arrebossat amb morter monocapa (OC) de ciment, de
designació CSIV-W2, segons la norma UNE-EN
998-1, col·locat manualment i acabat raspat

Rend.: 1,000 25,84 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP7 h Ajudant estucador 0,200 /R x 26,96000 = 5,39200

A0F-000H h Oficial 1a estucador 0,400 /R x 30,72000 = 12,28800

Subtotal: 17,68000 17,68000

Materials

B884-16IP kg Morter de ciment monocapa (OC), de designació
CSIV-W2, segons UNE-EN 998-1, per a acabat raspat

22,050      x 0,35000 = 7,71750

Subtotal: 7,71750 7,71750

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,44200

COST DIRECTE 25,83950
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 25,83950

P8J9-H9BQVP-26 m Subministre i col·locació de remat superior de
coronament de paret de 28 a 32 cm de llarg i 15 cm
d'alt amb pedra buixardada igual que les existents,
amb cantells exteriors arrodonits i escopidor, col·locat
amb fixacions mecàniques i tac químic. Rejuntat amb
morter de ciment

Rend.: 1,000 34,55 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,150 /R x 25,25000 = 3,78750

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,150 /R x 30,72000 = 4,60800

Subtotal: 8,39550 8,39550

Materials

B0G2-H4VV m Peça per a coronament de paret de 28 a 32 cm de
llarg i 15 cm d'alt amb pedra buixardada igual que les
existents, amb cantells exteriors arrodonits i escopidor

1,020      x 22,14000 = 22,58280

B0AP-07IX u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i
femella

2,000      x 1,37000 = 2,74000

B07F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L, calç i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb
una proporció en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de
resistència a compressió, elaborat a l'obra

0,003      x 235,27137 = 0,70581

Subtotal: 26,02861 26,02861



Projecte bàsic i executiu per l´ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 24

PARTIDES D'OBRA

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,12593

COST DIRECTE 34,55004
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 34,55004

P8JB-6RREP-27 m Coronament de paret amb planxa de zinc de 0,8 mm
de gruix, d'entre 40 i 50 cm de desenvolupament,
amb 2 plecs, col·locada amb adhesiu i fixacions
mecàniques

Rend.: 1,000 23,69 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPH h Ajudant muntador 0,125 /R x 26,96000 = 3,37000

A0F-000R h Oficial 1a muntador 0,250 /R x 31,76000 = 7,94000

Subtotal: 11,31000 11,31000

Materials

B0A5-06VX u Cargol autoroscant amb volandera 3,000      x 0,21000 = 0,63000

B7JE-0GTM dm3 Massilla per a segellats, d'aplicació amb pistola, de
base silicona neutra monocomponent

0,0252      x 28,12000 = 0,70862

B8J6-1JV4 m Peça per a coronament de paret de planxa de zinc, de
0,8 mm de gruix i entre 40 i 50 cm de
desenvolupament, amb 2 plecs

1,100      x 9,88000 = 10,86800

Subtotal: 12,20662 12,20662

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16965

COST DIRECTE 23,68627
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 23,68627

P938-IOJUP-28 m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del
material al 98% del PM, en entorn urbà sense
dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplària o
calçada/plataforma única <= 7 m d'amplària, sense
afectació per serveis o elements de mobiliari urbà, en
actuacions de més de 2 m3

Rend.: 1,000 36,31 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,050 /R x 25,25000 = 1,26250

Subtotal: 1,26250 1,26250

Maquinària

C151-002Z h Camió cisterna de 8 m3 0,025 /R x 64,38000 = 1,60950

C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,035 /R x 90,27000 = 3,15945

C131-005G h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,040 /R x 87,52000 = 3,50080

Subtotal: 8,26975 8,26975

Materials

B011-05ME m3 Aigua 0,050      x 1,85000 = 0,09250
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B03F-05NW m3 Tot-u artificial 1,150      x 23,19000 = 26,66850

Subtotal: 26,76100 26,76100

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01894

COST DIRECTE 36,31219
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 36,31219

P9G7-9LTRP-29 m2 Paviment de 15 cm de gruix de formigó amb fibres
HAF-30/A-2.5-2/F/20-60/IIb+E, grandària màxima del
granulat 20 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment i entre
20 i 25 kg/m3 de fibres d'acer conformades als
extrems, apte per a classe d'exposició IIb+E, acabat
remolinat mecànic

Rend.: 1,000 32,26 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,220 /R x 25,25000 = 5,55500

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,150 /R x 30,72000 = 4,60800

Subtotal: 10,16300 10,16300

Maquinària

C20L-00DO h Remolinador mecànic 0,050 /R x 6,67000 = 0,33350

C20K-00DP h Regle vibratori 0,024 /R x 5,88000 = 0,14112

Subtotal: 0,47462 0,47462

Materials

B060-2D6O m3 Formigó amb fibres HAF-30/A-2.5-2/F/20-60/IIb+E,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment i entre 20 i 25 kg/m3 de fibres d'acer
conformades als extrems, apte per a classe
d'exposició IIb+E

0,1575      x 136,32000 = 21,47040

Subtotal: 21,47040 21,47040

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,15245

COST DIRECTE 32,26047
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 32,26047

P9U7-EKMCP-30 m Subministre i col·locació de sòcol de pedra
buixardada igual que les existents, col·locada amb
morter de ciment i rejuntada.

Rend.: 1,000 19,63 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,050 /R x 25,25000 = 1,26250

A0F-000D h Oficial 1a col·locador 0,130 /R x 30,72000 = 3,99360

Subtotal: 5,25610 5,25610

Materials

B9C0-0HKK kg Beurada de color 0,165      x 1,12000 = 0,18480



Projecte bàsic i executiu per l´ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 26

PARTIDES D'OBRA

B9U6-0J9V1 u Socol de pedra abuixardada 90x10x10 cm 1,000      x 14,00000 = 14,00000

B07F-0LT4 m3 Morter de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporció en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resistència a
compressió, elaborat a l'obra

0,00105      x 108,53500 = 0,11396

Subtotal: 14,29876 14,29876

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07884

COST DIRECTE 19,63370
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 19,63370

P9U7-EKMRP-31 u Subministre i col·locació de marcs de pedra
buixardada igual que les existents, dintell amb arcada
i peces laterals, de 10 a 15 cm d'ample i 10 cm de
gruix, en funció de si són peça central o final de blocc,
col·locada amb morter de ciment i rejuntada.
Dimensions per cobrir exteriorment nínxol de 90x75
cm.

Rend.: 1,000 59,70 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,250 /R x 25,25000 = 6,31250

A0F-000D h Oficial 1a col·locador 0,250 /R x 30,72000 = 7,68000

Subtotal: 13,99250 13,99250

Materials

B9C0-0HKK kg Beurada de color 0,165      x 1,12000 = 0,18480

B9U6-0J9RV u Marc de pedra buixardada igual que les existents,
dintell amb arcada i peces laterals, de 10 a 15 cm
d'ample i 10 cm de gruix, en funció de si són peça
central o final de blocc, col·locada amb morter de
ciment i rejuntada. Dimensions per cobrir exteriorment
nínxol de 90x75 cm.

1,000      x 45,20000 = 45,20000

B07F-0LT4 m3 Morter de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporció en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resistència a
compressió, elaborat a l'obra

0,00105      x 108,53500 = 0,11396

Subtotal: 45,49876 45,49876

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,20989

COST DIRECTE 59,70115
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 59,70115

PB92-PLACP-32 u Placa de senyalització de nínxol de placa antioxidant,
amb caràcters alfanumèrics, semblant a les existents,
col·locada fixada al parament

Rend.: 1,000 4,97 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPH h Ajudant muntador 0,050 /R x 26,96000 = 1,34800
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A0F-000R h Oficial 1a muntador 0,025 /R x 31,76000 = 0,79400

Subtotal: 2,14200 2,14200

Materials

BB91-0XR5 u Placa de senyalització de nínxol de placa antioxidant,
amb caràcters alfanumèrics, semblant a les existents

1,000      x 2,00000 = 2,00000

BB91-FIXA u Fixació de placa amb tac de niló de 6 a 8 mm, amb
vis o empegat sobre el parament

1,000      x 0,80000 = 0,80000

Subtotal: 2,80000 2,80000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03213

COST DIRECTE 4,97413
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 4,97413

PD16-HAWYP-33 m Baixant de tub de xapa de zinc-titani amb unió
longitudinal electrosoldada, de diàmetre nominal 100
mm i de 0,6 mm de gruix, incloses les peces
especials i fixat mecànicament amb brides

Rend.: 1,000 43,01 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP3 h Ajudant col·locador 0,250 /R x 26,96000 = 6,74000

A0F-000D h Oficial 1a col·locador 0,500 /R x 30,72000 = 15,36000

Subtotal: 22,10000 22,10000

Materials

BD11-H4Y5 u Brida de xapa de zinc-titani per a tub de zinc-titani de
diàmetre nominal 100 mm

0,500      x 2,24000 = 1,12000

BD18-H6AE m Tub de xapa de zinc-titani amb unió longitudinal
electrosoldada, de diàmetre nominal 100 mm i de 0,6
mm de gruix

1,400      x 9,81000 = 13,73400

BDW1-1C2S u Accessori per a baixant de tub de zinc titani de DN
100 mm i 0,6 mm de gruix

0,330      x 13,79000 = 4,55070

BDY1-0LMI u Element de muntatge per a baixant de tub de planxa
de zinc-titani de DN 100 mm i 0,6 mm de gruix

1,000      x 1,17000 = 1,17000

Subtotal: 20,57470 20,57470

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,33150

COST DIRECTE 43,00620
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 43,00620

PEM6-B65RP-34 u Instal·lació de sistema d'evaquació des de cavitat de
calç fins a coberta, amb conducte de ventilació i filtre
de carboni i conducte d'evacuació dels fluids,
independent per cada nínxol, preu per unitat de nínxol.

Rend.: 1,000 98,04 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,300 /R x 26,91000 = 8,07300
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A0F-000C h Oficial 1a calefactor 0,300 /R x 31,76000 = 9,52800

Subtotal: 17,60100 17,60100

Materials

BEM8-EVAC u Sistema d'evaquació des de cavitat de calç fins a
coberta, amb conducte de ventilació i filtre de carboni
i conducte d'evacuació dels fluids, independent per
cada nínxol, preu per unitat de nínxol.

1,000      x 80,00000 = 80,00000

Subtotal: 80,00000 80,00000

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,44003

COST DIRECTE 98,04103
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 98,04103
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PZSS-CUPU pa Partida alçada a justificar per la necessitat de retirar
la cúpula de la porta existent per accés de camions.
Inclou desmuntatge, acopi en zona annexa a l'obra,
delimitació de l'espai de l'acopi, muntatge una vegada
finalitzats sobre els pilars existents. Partida acabada,
inclòs mà d'obra, materials i mitjans d'elevació.

Rend.: 1,000 745,60 €

COST DIRECTE 745,60000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 745,6000

________________________________________________________________________________________________________________

PZSS-EBSS pa Partida alçada de cobrament íntegre per la seguretat i
salut a l'obra.
Inclou mitjans de protecció per a treballs en alçada i
també el tancat perimetral de l'obra per evitar
l'entrada de personal extern a aquesta amb tanques
de 2 metres d'alt i suports de formigó, tanques mòbils
i senyalització.

Rend.: 1,000 1.500,00 €

COST DIRECTE 1.500,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1.500,0000

________________________________________________________________________________________________________________
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Justificació estructural 

1. DB-SE. Exigències bàsiques de seguretat estructural 

1.1. Dades de l’obra. 

Projecte bàsic i d’execució d’obres per l’ampliació del cementiri municipal de Mollerussa. Fase 

6-C amb la construcció de nínxols. 

1.2. Anàlisi estructural i dimensionat 

Procés -DETERMINACIO DE SITUACIONS DE DIMENSIONAT 

-ESTABLIMENT DE LES ACCIONS 

-ANALISI ESTRUCTURAL 

-DIMENSIONAT 

 

Situacions de 
dimensionat 

PERSISTENTS condicions normals d’ús 

TRANSITORIES condicions aplicables durant un temps limitat. 

EXTRAORDINARIES condicions excepcionals en les que es pugui trobar o 
estar exposat l’edifici. 

 

Període de servei 50 Anys 

 

Mètode de 

comprovació 

Estats límit 

 

Definició estat 
límit 

Situacions que de ser superades, pot considerar-se que l’estructura no 

compleix amb  algun dels requisits estructurals per als que ha estat 
concebut 

 

Resistència i 
estabilitat 

ESTAT LIMIT ÚLTIM 

 

Situació que de ser superada, existeix un risc per a les persones, ja sigui 
per una posta fora de servei o per col·lapse parcial o total de l’estructura: 

- pèrdua d’equilibri 

- deformació excessiva 

- transformació estructura en mecanisme 

- trencament dels elements estructurals o les seves unions 

- inestabilitat dels elements estructurals 

 

Aptitud de servei ESTAT LIMIT DE SERVEI 

 

Situació que de ser superada s’afecta: 

- el nivell de confort i benestar dels usuaris  

- correcte funcionament de l’edifici 

- aparença de la construcció  
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Accions 

Classificació de 

les accions 

PERMANENTS Aquelles que actuen en tot instant, amb posició 

constant i valor constant (pesos propis) o amb 
variació despreciable: accions reològiques 

VARIABLES Aquelles que poden actuar o no sobre l’edifici: ús i 
accions climàtiques 

ACCIDENTALS Aquelles la probabilitat d’ocurrència de les quals és 

petita però de gran importància: sisme, incendi, 

impacte o explosió. 

  

Valors 

característics de 
les accions 

Els valors de les accions es recolliran en la justificació del compliment del 
DB SE-AE 

  

Dades 

geomètriques de 

l’estructura 

La definició geomètrica de l’estructura està indicada en els plànols de 
projecte 

  

Característiques 
dels materials 

Els valors característics de les propietats dels materials es detallaran en  la 
justificació del DB corresponent o bé en la justificació del codi estructural 

  

Model anàlisi 
estructural 

Càlcul estructura 

 

 

Verificació de l’estabilitat 

 

Ed,dst Ed,stb 

 

Ed,dst: valor de càlcul de l’efecte de les accions desestabilitzadors 

 

Ed,stb: valor de càlcul de l’efecte de les accions estabilitzadores 

 

 

Verificació de la Resistència de l’estructura 

 

Ed Rd 

 

Ed : valor de càlcul de l’efecte de les accions 

Rd: valor de càlcul de la Resistència corresponent 

 

 

Combinació d’accions 

El valor de càlcul de les accions corresponents a una situació persistent o transitòria i els 

corresponents coeficients de seguretat s’han obtingut de la fórmula 4.3 i de les taules 4.1 i 4.2 
del present DB. 

El valor de càlcul de les accions corresponents a una situació extraordinària s’ha obtingut de 
l’expressió 4.4 del present DB i els valors de càlcul de les accions s’ha considerat 0 o 1 si la seva 

acció és favorable o desfavorable respectivament. 

 

Verificació de l’aptitud de servei 

Es considera un comportament adequat en relació amb les deformacions, les vibracions o 

el deteriorament si es compleix que l’efecte de les accions no arribi al valor límit admissible 
establert per a tal efecte. 
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Fletxes La Limitació de fletxa activa establerta en general és de 1/500 de la llum 

  

Desplaçaments 
horitzontals 

El desplaçament total límit és 1/500 de l’altura total 

 

SE-AE. ACCIONS EN LES EDIFICACIONS 

Accions 
Permanents 

(G): 

Pes Propi de 
l’estructura: 

Corresponen generalment als elements de formigó armat, 

calculats a partir de la seva secció bruta i multiplicats per 25 

(pes específic del formigó armat) en pilars, parets i bigues. En 
lloses massisses serà el cantell h (cm) x 25 kN/m3. 

Càrregues 
Permanents: 

S’estimen uniformement repartides en la planta. Són elements 

tals com el paviment i els envans (encara que aquesta última 

podria considerar-se una càrrega variable, sí la seva posició o 
presència varia al llarg del temps). 

Pes propi 

d’envans 

pesats i murs 

de 
tancament: 

Aquests es consideren al marge de la sobrecàrrega d’envans.  

En l’annex C del DB-SE-AE s’inclouen els pesos d’alguns 
materials i productes.  

El pretensat es regirà pel codi estructrual.  

Les accions del terreny es tractaran d’acord amb el DB-SE-C. 

 

 

Accions 

Variables 

(Q): 

 

La 

sobrecàrrega 
d’ús: 

Els equips pesats no estan coberts pels valors indicats. 

Les forces sobre les baranes i elements divisoris: 

 

Les accions 
climàtiques: 

El vent: 

Les disposicions d’aquest document no són d’aplicació en els 

edificis situats en altituds superiors a 2.000 m. En general, les 

Estructures habituals d’edificació no són sensibles als efectes 

dinàmics del vent i podran depreciar-se aquests efectes en 

edificis l’esveltesa màxima dels quals (relació altura i amplada 

de l’edifici) sigui menor que 6. En els casos especials 

d’estructures sensibles al vent serà necessari efectuar un 
anàlisi dinàmic detallat. 

 

La temperatura: 

En estructures habituals de formigó estructural o metàl·liques 

formades per pilars i bigues, poden no considerar-se les 

accions tèrmiques quan es disposi de juntes de dilatació  a una 
distància màxima de 40 metres 

 

La neu: 

Aquest document no es d’aplicació a edificis situats en llocs 

que es troben en altituds superiors a les indicades en la taula 

3.11. En qualsevol cas, fins i tot en localitats en les què el valor 

característic de la càrrega de neu sobre un terreny horitzontal 
Sk=0 s’adoptarà una sobrecàrrega no menor de 0.20 Kn/m2 
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Les accions 

químiques, 

físiques i 
biològiques: 

Les accions químiques que poden causar la corrosió dels 

elements d’acer es poden caracteritzar mitjançant la velocitat 

de corrosió que es refereix a la pèrdua d’acer per unitat de 

Superfície del  element afectat i per unitat de temps. La 

velocitat de corrosió depèn de paràmetres ambientals tals com 

la disponibilitat de l’agent agressiu necessari per a que s’activi 

el procés de la corrosió, la temperatura, la humitat relativa, el 

vent o la radiació solar, però també de les característiques de 

l’acer i del tractament de les seves superfícies, així com de la 
geometria de l’estructura i dels seus detalls constructius. 

El sistema de protecció de les Estructures d’acer es regirà pel 

DB-SE-A. En quan a les Estructures de formigó estructural es 
regiran pel Art.3.4.2 del DB-SE-AE. 

Accions 

accidentals 
(A): 

Els impactes, les explosions, el sisme, el foc. 

Les accions degudes al sisme estan definides en la Norma de 
Construcció Sismorresistent NCSE-02. 

En aquest document bàsic solament es recullen els impactes 

dels vehicles en els edificis, pel que sols representen les 

accions sobre les estructures portants. Els valors de càlcul de 

les forces estàtiques equivalents al impacte de vehicles estan 
reflectits en la taula 4.1 

 

Càrregues gravitatòries per nivells 

Conforme al DB-SE-AE en la taula 3.1 i al codi estructural les accions gravitatòries, així com les 

sobrecàrregues de servei, envans i neu que s'han considerat pel càlcul de l’estructura d’aquest 

edifici són les indicades: 

Nivells 
Sobrecàrrega 
d’ús 

Sobrecàrrega 
d’envans 

P.propi  

Forjat 

Carregues 
Permanents 

Neu Càrrega 
Total 

Coberta 1.00 KN/m2  3,11 KN/m2 1.10 KN/m2 1.00 KN/m2 6.21 KN/m2 

 

FONAMENTACIÓ 

Bases de càlcul 

 

Mètode de càlcul: El dimensionat  de seccions es realitza segons la Teoria dels 

Estats Límit Últims (apartat 3.2.1 DB-SE) i els Estats Límit de 

Servei (apartat 3.2.2 DB-SE). El comportament de la 

Fonamentació deu comprovar-se enfront a la capacitat portant 
(Resistència i estabilitat) i l’aptitud de servei.  

Verificacions:   Les verificacions dels Estats Límit estan basades en l’ús d’un 

model adequat per al sistema de Fonamentació escollit i el 

terreny de la mateixa. 

Accions: S’ha considerat les accions que actuen sobre l’edifici segons el 

document DB-SE-AE i les accions geotècniques que 

transmeten o generen a través del terreny en que es recolza 
segons el document DB-SE en els apartats (4.3 - 4.4 – 4.5). 

 

Terreny 

Generalitats: L’anàlisi i dimensionat de la fonamentació exigeix el 
coneixement previ de les característiques del terreny, la 
tipologia de l’edifici prevista i l’entorn on s’ubica la construcció. 
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Dades estimades -------------- 

Tipus de reconeixement: -------------- 

Paràmetres geotècnics 
estimats: 

Cota de fonamentació Entre -0,4m-1,6m 

Estrat previst per a fonamentar Nivell 2: Graves en matriu 

sorrenca de tonalitats 
marronoses i grises    

Nivell freàtic. - 

Tensió admissible considerada 200 Kn/m2 

Pes específic del terreny - 

Angulo de intern del terreny - 

Coeficient d’empenta en repòs - 

Valor d’empenta al repòs - 

Coeficient de Balasto - 

 

Fonamentació 

Descripció: Llosa per a fonaments de formigó armat. 

Material adoptat: Formigó armat. 

Dimensions i armat: Les dimensions i armats s’indiquen en plànols d’estructura. 

S’han disposat armadures que compleixen amb les quanties 

mínimes indicades al codi estructural atenent a l'element 
estructural considerat. 

Condicions d’execució: Sobre la Superfície d’excavació del terreny s’ha d’expendre una 

capa de formigó de regularització anomenada solera 

d’assentament que té un gruix mínim de 10 cm i que serveix 
de base a la fonamentació. 

 

ACCIÓ SISMICA (NCSE-02) 

Veure memòria estructura 

 

COMPLIMENT DEL CODI ESTRUCTURAL 

Estructura 

Descripció del sistema 
estructural: 

Murs i forjats (intermedis i de coberta) de formigó armat.  

 

Estat de càrregues  considerades 

Les combinacions de les 

accions considerades s’ha 

establert seguint els 
criteris de: 

CODI ESTRUCTURAL 

DOCUMENT BASIC SE (CODI TÈCNIC) 

  

Els valors de les accions 
seran els recollits en: 

DOCUMENT BASIC SE-AE (CODI TECNIC) 

CODI ESTRUCTURAL 
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ANNEX 6 

FOTOGRAFIES DE L’ESTAT ACTUAL 
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Fotografies de l’estat actual 

  

Espai que ocuparà el nou bloc de nínxols 

  

Cantonada del bloc amb baixant de coberta Detall recepció vorera i zona verda 
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Detall part inferior de la columna, sòcol i 

vorera  

Detall revestiment de pedra i placa 

identificativa 

  

Detall monocapa, pedra, coronament i xapa 

coronament coberta 

Detall interior, revestiment i tapa del nínxol 
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1. Plec de clàusules administratives generals  

1.1. Objecte del projecte 

El present document comprèn el Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. 
Àmbit Fase 6-C al municipi de Mollerussa, província de Lleida.  

Es preveu l’ampliació realitzant la construcció de 88 nínxols. Aquests es situaran a la dreta de la zona 
central de la part nova del cementiri, simètricament al bloc central executat en les fases 6-A i 6-B.  

Es realitzarà una solera, els diferents columnes de 4 alçades de nínxols, la coberta amb la seva 
corresponent recollida d’aigües pluvials i una vorera perimetral. 

Els treballs previstos en el present document són els següents: 

 Implantació, senyalització de l’obra i tancat del perímetre. 

 Moviment terres i preparació de l’esplanada compactada al 98% del pròctor. 

 Execució dels fonaments. 

 Execució dels nínxols, amb els seus desaigües i tubs de ventilació. 

 Execució de la coberta amb el sistema d’evacuació d’aigua. 

 Execució de la vorera perimetral. 

 Execució dels revestiments, amb pedra les façanes principals i amb monocapa les façanes 

laterals. 

• Neteja final de l’obra. 
1.2. Abast 

El present plec fixa les característiques generals de l’obra, dels materials a utilitzar i estableix les 
condicions que ha de complir el procés d’execució de l’obra i els criteris d’amidament i abonament 
de les obres. 

S’entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i que són d’obligat 
compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en cas de licitació 
sota pressupost són: 

 Memòria  

 Plànols 

 Plec de condicions 

 Pressupost 

La resta de documents o dades del projecte són informatius i estan constituïts pels annexos, els 

pressupostos parcials, el resum de pressupostos i el pressupost per al coneixement de 
l’Administració. Aquestes dades s’han de considerar, com a complement d’informació que el 
contractista ha d’adquirir directament amb els seus propis mitjans. Només els documents 
contractuals, definits a l’apartat anterior, constitueixen la base del contracte; per tant, el contractista 
no podrà al·legar cap modificació de les condicions del contracte en base a les dades contingudes als 
documents informatius. El contractista serà, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar 
pel fet de no obtenir la suficient informació directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als 
documents informatius del projecte. 

Si hi hagués contradicció entre els plànols i les Condicions Tècniques Particulars, preval el que s’ha 

escrit en les Condicions Tècniques Particulars. En qualsevol cas, ambdós documents prevalen sobre 
les Condicions Tècniques Generals. El que s’ha esmentat al Plec de Condicions i omès als plànols, o 
viceversa, s’haurà d’executar com si s’hagués exposat a ambdós documents, sempre que a criteri 
del director quedin suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al 
contracte.  

Durant el procediment de licitació és redactarà el Plec de Condicions Administratives Particulars 
(PCAP) que prevaldrà sobre el Plec de condicions general del projecte. 

1.3. La Direcció d’Obra 

L’Administració, a través de la direcció de l’obra, efectuarà la inspecció, comprovació i vigilància per 
a la correcta realització de l’obra contractada. El delegat d’obra del contractista haurà de ser el tècnic 
titulat que exigeix el director de l’obra, amb experiència acreditada en obres similars a les que són 
objecte del present projecte. 

Per a poder acomplir amb la màxima efectivitat la missió que li és encarregada, la Direcció d'Obra 
gaudirà de les més àmplies facultats, podent conèixer i participar en totes aquelles previsions o 
actuacions que porti a terme el Contractista.  

Seran base per al treball de la Direcció d'Obra: 

 Els plànols del projecte. 
 El Plec de Condicions Tècniques. 
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 Els quadres de preus. 
 El preu i termini d'execució contractats. 
 El Programa de treball formulat pel Contractista i acceptat per la. 
 Les modificacions d'obra establertes per la Propietat. 

Sobre aquestes bases, correspondrà a la Direcció d'Obra: 

 Impulsar l'execució de les obres per part del contractista. 
 Assistir al Contractista per a la interpretació dels documents del Projecte i fixació de detalls 

de la definició de les obres i de la seva execució per a que es mantinguin les condicions de 

funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.  
 Formular amb el Contractista l'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que els 

replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.  
 Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els plànols d'obra que ha de formular el Contractista.  
 Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentació que, d'acord amb allò que 

estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que determina 

les normatives que, partint d'ells, formuli la pròpia Direcció d'Obra, correspongui formular al 
Contractista als efectes de programació de detall, control de qualitat i seguiment de l'obra. 

 Establir les comprovacions dels diferents aspectes de l'obra que s'executi que estimi 
necessàries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la seva 
definició i amb les condicions d'execució i d'obra prescrites. 

 En cas d'incompliment de l'obra que s'executa amb la seva definició o amb les condicions 
prescrites, ordenar al Contractista la seva substitució o correcció paralitzant els treballs si ho 

creu convenient. 
 Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificació d'activitats o que cregui 

necessàries o convenients. 
 Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista. 
 Proposar la conveniència d'estudi i formulació, per part del Contractista, d'actualitzacions del 

programa de Treballs inicialment acceptat. 
 Establir amb el Contractista documentació de constància de característiques i condicions 

d'obres ocultes, abans de la seva ocultació. 
 Establir les valoracions mensuals a l'origen de l'obra executada. 
 Establir periòdicament informes sistemàtics i analítics de l'execució de l'obra, dels resultats 

del control i de l'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els problemes que 

l'obra presenta o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per a evitar-los o 
minimitzar-los. 

 Preparació de la informació d'estat i condicions de les obres, i de la valoració general 
d'aquestes, prèviament a la seva recepció per la Propietat.  

 Recopilació dels plànols i documents definitoris de les obres tal com s'ha executat, per a 
lliurar a la Propietat un cop acabats els treballs. 

El Contractista haurà d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementàries que d'acord 
amb allò que estableix el Plec de Condicions Tècniques del Projecte, li siguin dictades per la Direcció 
d'Obra per a la regulació de les relacions entre ambdós en allò referent a les operacions de control, 
valoració i en general, d'informació relacionades amb l'execució de les obres. 

Per altra banda, la Direcció d'Obra podrà establir normatives reguladores de la documentació o altre 

tipus d'informació que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la realització de les 
expressades funcions, normatives que seran d'obligat compliment pel Contractista sempre que, si 
aquest ho requereix, siguin prèviament conformades per la Propietat. 

El Contractista designarà formalment les persones de la seva organització que estiguin capacitades 
i facultades per a tractar amb la Direcció d'Obra les diferents matèries objecte de les funcions de les 

mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que estiguin sempre presents a 
l'obra persones capacitades i facultades per a decidir temes dels quals la decisió per part de la 
Direcció d'Obra estigui encarregada a persones presents a l'obra, podent entre unes i altres establir 
documentació formal de constància, conformitat o objeccions. 

La Direcció d'Obra podrà detenir qualsevol dels treballs en curs de la realització que, al seu barem, 
no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentació definitòria de les obres. 

1.4. El contractista 

El contractista és responsable de l’execució de les obres segons les condicions establertes al contracte 
i en els documents que componen el projecte. Com a conseqüència d’això, està obligat a l’enderroc 
i reconstrucció de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir d’excusa que la direcció 
tècnica de les obres hagi reconegut i examinat la construcció durant les obres, ni tampoc que hagin 
estat abonades les liquidacions parcials. 
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1.4.1.  Mitjans per a l'execució dels treballs 

Abans de començar les obres, el contractista comunicarà a la Direcció d’Obra la relació detallada de 
la maquinària, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzarà per a l’execució de les obres. 

El Contractista és obligat a tenir a l'obra l'equip de personal directiu, tècnic, auxiliar i operari que 
resulti de la documentació de l'adjudicació i quedi establert al programa de treballs. Designarà de la 
mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direcció dels treballs que, 
necessàriament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per a resoldre 
quantes qüestions depenguin de la Direcció d'Obra, havent sempre de donar compte a aquesta per 
a poder absentar-se de la zona d'obres. 

Tant la idoneïtat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organització 
jeràrquica i especificació de funcions, serà lliurement apreciada per la Direcció d'Obra que tindrà en 
tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitució de qualsevol persona o persones adscrites 

a aquesta, sense obligació de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués causar 
l'exercici d'aquella facultat. No obstant, el contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot 
el personal assignat a l'obra. 

De la maquinària que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromès a tenir a l'obra, 
no podrà el Contractista disposar per a l'execució d'altres treballs, ni retirar-la de la zona d'obres, 
excepte expressa autorització de la Direcció d'Obra.  

El contractista donarà coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol concertar, tot indicant la 
part del contracte a realitzar pel subcontractista. En general, la subcontractació es regirà pel que 
estableix la Llei de Contractes de les Administracions Públiques. 

A petició de la Direcció d’Obra, i per tal d’assegurar el contacte directe amb aquesta, el contractista 
disposarà a peu d’obra d’una línia telefònica, i servei de correu electrònic. 

1.4.2. Documentació a preparar 

El Contractista haurà de preparar periòdicament per a la seva remissió a la Direcció d'Obra informes 
sobre els treballs de projecte, programació i seguiment que li estiguin encomanats. 

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentació vindrà fixada 
per la Direcció d'Obra. 

Serà, de la mateixa manera, obligació del Contractista deixar constància formal de les dades bàsiques 
de la forma del terreny que obligatòriament haurà tingut que prendre abans de l'inici de les obres, 
així com les de definició d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar ocultes. 

Això darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direcció d'Obra prèviament a la 
seva ocultació. 

Tota aquesta documentació servirà de base per a la confecció del projecte final de les obres, a 
redactar per la Direcció d'Obra, amb la col·laboració del Contractista que aquesta cregui convenient. 

La Propietat no es fa responsable de l'abonament d'activitats per a les que no existeixi comprovació 
formal de l'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa que comportés la 
comprovació d'haver estat executades les anomenades obres, sigui a càrrec del Contractista. 

1.4.3. Indemnitzacions a càrrec del contractista 

Es regirà pel que disposi el Reglament General de Contractació de l’Estat. Particularment, el 
contractista haurà de reparar, a càrrec seu, els serveis públics o privats malmesos, indemnitzant les 
persones o propietats que resultin perjudicades. 

Serà responsable dels damnatges i perjudicis que es puguin causar per no haver aplicat les mesures 
preventives abans indicades. El contractista haurà de mantenir durant l’execució de l’obra, i refer 
quan aquesta finalitzi, les servituds afectades, essent a compte del contractista els treballs necessaris 
per a tal objectiu. 

1.4.4. Altres despeses a càrrec del contractista 

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explícitament el contrari, 
les següents despeses, a títol indicatiu i sense que la relació sigui limitadora. Despeses corresponents 
a instal·lacions i equips de maquinària 

 Despeses de construcció i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal·lacions, 
ferramentes, etc. 

 Despeses de llogaters o d’adquisició de terrenys per a dipòsits de maquinària de materials. 
 Les despeses de protecció d'aplecs i de la pròpia obra contra tot deteriorament, dany o 

incendi, acomplint els requisits vigents per a l'emmagatzematge d'explosius i carburants. 
 Despeses de muntatge, conservació i retirada d’instal·lacions per al subministrament d’aigua 

i d’energia elèctrica, necessaris per a l’execució de les obres, així com dels drets, taxes o 
impostos de presa, comptadors, etc. 
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 Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses 
d’explotació i utilització de préstecs, pedreres, lleres i abocadors, així com els cànons i 
despeses per a la deposició controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat. 

 Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuació de restes, neteja general de l’obra i 
de zones confrontades afectades per les obres, etc, així com els cànons i despeses per a la 
deposició controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.de les restes 

procedents de l’obra. 
 Despeses de permisos o llicències necessàries per a l’execució, excepte les que corresponen 

a expropiacions i serveis afectats 
 Despeses ocasionades pel subministrament i col·locació dels cartells anunciadors de l’obra 
 El contractista haurà d’abonar tots els càrrecs, taxes i impostos que es derivin de la obtenció 

dels permisos, visats, llicències i dictàmens necessaris per a l’execució i posada en servei de 

les obres, del projecte elèctric, d’enllumenat públic de semaforització, així com del visat del 
col·legi professional corresponent. 

 El contractista també haurà d’abonar totes les despeses necessàries per a l’obtenció de 
l’aprovació prèvia del projecte i l’autorització de posada en servei del Departament 

d’Indústria i Energia o estament en qui delegui. 
 Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei. 
 Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerarà inclosa als preus unitaris 

contractats. 
1.4.5. Alteracions introduïdes pel contractista 

El Contractista no podrà fer alteració en cap de les parts del Projecte aprovat sense autorització per 
escrit de la Direcció d’obra. El Contractista estarà obligat, al seu càrrec, a substituir els materials 
indegudament emprats, i a la demolició i reconstrucció de les obres executades en desacord amb les 
ordres o els terminis autoritzats. 

Si la Direcció estimés que certes modificacions fetes sota la iniciativa del Contractista són 
acceptables, les noves disposicions, podran ser mantingudes, però llavors el Contractista no tindrà 
dret a cap augment de preu, tant per dimensions majors, com per un major valor dels materials 
emprats. Si per contra, les dimensions són menors o el valor dels materials és inferior, els preus es 
reduiran proporcionalment. 

1.5. Disposicions legals complementaries 

El Contractista està obligat al compliment de totes les reglamentacions vigents, Codi del Treball, de 
la Llei de Reglamentació i Obres Públiques i disposicions aclaridores, així com les que s'hagin pogut 
dictar o es dictin en endavant sobre aquesta matèria. 

El Contractista vindrà obligat al compliment del que es disposa en el Reglament d'Higiene i Seguretat 
del Treball i altres normes actualment en vigor; aquest compliment no podrà excusar en cap cas la 
responsabilitat total del Contractista en cas d'accident. També vindrà obligat al compliment del que 

es disposa en la Llei d'Ordenació de Defensa de la Indústria Nacional i de quantes disposicions legals 
regeixin en la data en què s'executin les obres. Igualment està obligat al compliment de la normativa 
sobre senyalització de les obres. 

1.6. Desenvolupament i control de l’obra 

Les obres s’executaran d’acord amb les normes de bona construcció lliurement apreciades per la 
direcció tècnica de les obres. El contractista de les obres notificarà a la direcció tècnica de les obres, 
amb l’antelació que calgui, a fi i efecte que pugui procedir al reconeixement de l’execució de les que 
hagin de quedar amagades o que a judici del director d’obra o del contractista requereixin el dit 
reconeixement. 

De totes aquestes i a mesura que s’executin, s’aixecaran plànols precisos per a llur comprovació, 

constatació, mesuraments i liquidació, que seran subscrits per la direcció tècnica de les obres. 
Aquests plànols els aportarà el contractista a mesura que es vagin complimentant les diferents 
unitats d’obra i a criteri de la direcció d’obra. El contractista haurà d’abonar les despeses dels treballs 

auxiliars necessaris per fer mesuraments, excepte que s’avingui amb el que proposi la direcció 
tècnica de les obres. 

El contractista està obligat a gestionar i facilitar els assaigs i control de qualitat. 

El contractista he de tenir l’Equip adequat per a fer les obres que se li han encarregat i el personal 
tècnic adient, a peu d’obra per a la bona marxa i correcta execució de la mateixa. 

El contractista ha de prendre les precaucions i mesures de protecció adequades durant l’execució de 
les obres incloses les construccions auxiliars i provisionals que es precisin. 
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1.6.1. Replanteig. Acta de comprovació del replanteig 

Amb anterioritat a la iniciació de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direcció d'Obra, 
procediran a la comprovació de les bases de replanteig i punts fixos de referència que constin al 
Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.  

A l'acta s'hi farà constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clàusules contractuals, el 
Contractista, prèviament a la formulació de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny per a 
comprovar la correspondència de les obres definides al Projecte amb la forma i característiques del 
citat terreny. En cas de que s'hagués apreciat alguna discrepància es comprovarà i es farà constar a 
l'Acta amb caràcter d'informació per a la posterior formulació de plànols d'obra. 

A partir de les bases i punts de referència comprovats es replantejaran els límits de les obres a 
executar que, per sí mateixos o per motiu de la seva execució puguin afectar terrenys exteriors a la 
zona de domini o serveis existents. 

Aquestes afeccions es faran constar a l'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament amb 
els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.  

Correspondrà al Contractista l'execució dels replanteigs necessaris per a portar a terme l'obra. El 

Contractista informarà a la Direcció d'Obra de la manera i dates en que programi portar-los a terme. 
La Direcció d'Obra podrà fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els mètodes o temps 
d'execució donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps d'executar-los.  

La Direcció d'Obra farà, sempre que ho cregui oportú, comprovacions dels replanteigs efectuats. 

1.6.2. Plànols d'obra 

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i 
característiques del terreny i materials, el Contractista formularà els plànols detallats d'execució que 
la Direcció d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions i dimensions que 

figuren en aquests segons els plànols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs, treballs 
i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents. Aquests plànols hauran de 
formular-se amb suficient anticipació, que fixarà la Direcció d'Obra, a la data programada per a 
l'execució de la part d'obra a que es refereixen i ser aprovats per la Direcció d'Obra, que igualment, 
assenyalarà al Contractista el format i disposició en que ha d'establir-los. Al formular aquests plànols 
es justificaran adequadament les disposicions adoptades. 

El Contractista estarà obligat, quan segons la Direcció d'Obra fos imprescindible, a introduir les 

modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat 
previstes al projecte, sense dret a cap modificació al preu ni al termini total ni als parcials d'execució 
de les obres. 

Per la seva part el Contractista podrà proposar també modificacions, degudament justificades, sobre 

l'obra projectada, a la Direcció d'Obra, qui, segons la importància d'aquestes, resoldrà directament 
o ho comunicarà a la Propietat per a l'adopció de l'acord que s'escaigui. Aquesta petició tampoc 
donarà dret al Contractista a cap modificació sobre el programa d'execució de les obres. 

Al cursar la proposta citada a l'apartat anterior, el Contractista haurà d'assenyalar el termini dins del 
qual precisa rebre la contestació per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La no 
contestació dins del citat termini, s'entendrà en tot cas com a denegació a la petició formulada.  

1.6.3. Programa de treballs 

Prèviament a la contractació de les obres el Contractista haurà de formular un programa de treball 
complert. Aquest programa de treball serà aprovat per la Propietat al temps i en raó del Contracte. 
L'estructura del programa s'ajustarà a les indicacions de la Propietat.  

El programa de Treball comprendrà: 

a) La descripció detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de l'obra, definint 

amb criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el 
programa de treball. 

b) Avantprojecte de les instal·lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins de 
servei, oficines d'obra, allotjaments, magatzems, sitges, etc. i justificació de la seva capacitat 
per a assegurar l'acompliment del programa. 

c) Relació de la maquinària que s'emprarà, amb cada expressió de les seves característiques, 

on es troba cada màquina al temps de formular el programa i de la data en que estarà a 
l'obra així com la justificació d'aquelles característiques per a realitzar conforme a condicions, 
les unitats d'obra en les quals s'hagin d'emprar i les capacitats per a assegurar l'acompliment 
del programa.  

d) Organització de personal que es destina a l'execució de l'obra, expressant on es troba el 
personal superior, mitjà i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es 
trobi a l'obra.  
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e) Procedència que es proposa per als materials a utilitzar a l'obra, ritmes mensuals de 
subministres, previsió de la situació i quantia dels emmagatzematges. 

f) Relació de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva 
reposició com per a l'obtenció, en cas necessari de llicències per això. 

g) Programa temporal d'execució de cada una de les unitats que componen l'obra, establint el 
pressupost d'obra que cada mes es farà concret, i tenint en compte explícitament els 

condicionaments que per a l'execució de cada unitat representen les altres, així com altres 
particulars no compreses en aquestes. 

h) Valoració mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt de 
l'obra.  

Durant el curs de l'execució de les obres, el Contractista haurà d'actualitzar el programa establert 
per a la contractació, sempre que, per modificació de les obres, modificacions en les seqüències o 

processos i/o retards en la realització dels treballs, la Propietat ho cregui convenient. La direcció 
d'Obra tindrà facultat de prescriure al Contractista la formulació d'aquests programes actualitzats i 
participar en la seva redacció. A part d'això, el Contractista haurà d'establir periòdicament els 
programes parcials de detall d'execució que la Direcció d'Obra cregui convenients. El Contractista se 

sotmetrà, tant en la redacció dels programes de treballs generals com parcials de detall, a les normes 
i instruccions que li dicta la Direcció d'Obra. 

1.6.4. Control de qualitat 

La Direcció d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui 
adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assistència humana i material 
necessari per això. Les despeses de l'assistència no seran d'abonament especial. 

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons 
els materials o mètodes de treball utilitzats, la Direcció d'Obra apreciarà la possibilitat o no de 
corregir-les i en funció d'això disposarà: 

 Les mesures a adoptar per a procedir a la correcció de les corregibles, dins del termini que 
s'assenyali. 

 Les incorregibles, on la separació entre característiques obtingudes i especificades no 

comprometi la funcionalitat i la capacitat de servei, seran tractades a elecció de la Propietat, 
com a incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o 
acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalització econòmica. 

 Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran 
enderrocades i reconstruïdes a càrrec del Contractista, dins del termini que s'assenyali. 

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas 

de no ser reconstruïdes en el termini concedit, la Propietat podrà encarregar el seu arreglament a 
tercers, per compte del Contractista.  

La Direcció d'Obra podrà, durant el curs de les obres o prèviament a la recepció provisional 

d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i 
l'adequat comportament de l'obra executada. Aquestes proves es realitzaran sempre en presència 
del Contractista que, per la seva part, està obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la 
seva correcta realització i a posar a disposició els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal 
objecte. De les proves que es realitzin s'aixecarà Acta que es tindrà present per a la recepció de 
l'obra. 

1.6.5. Manteniment i regulació del trànsit 

El Contractista adoptarà en totes les feines que realitzi les mesures necessàries perquè les afeccions 
al trànsit siguin mínimes. Així, en la planificació dels treballs es tindran en compte específicament la 
coordinació entre les diferents unitats d’obra segons les afectacions de trànsit que suposin. 

El Contractista serà responsable únic de els afeccions de trànsit que produeixi, havent de canviar els 
medis i mètodes utilitzats seguint les ordres de la Direcció d’Obra o dels organismes institucionals 
competents en la matèria, en cas que aquests ho considerin oportú. 

1.6.6. Treballs nocturns 

La Direcció d’obra podrà decidir sobre la possibilitat d’executar algunes de les tasques compreses en 
el present projecte en horari nocturn, en cas que sigui necessari per tal de garantir la seguretat viària 
i la fluïdesa del trànsit. 

El Contractista no tindrà dret a cap tipus de reclamació per aquest concepte. 

1.6.7. Seguretat i salut 

És obligació del contractista el compliment de tota la normativa que faci referència a la prevenció de 
riscos laborals i a la seguretat i salut en la construcció, en concret, de la Llei 31/1995, de 17 de 
gener, i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).  
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El Contractista haurà d'elaborar un "Pla de seguretat i salut" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi 
de seguretat i salut" contingut al projecte, a les circumstàncies físiques, de mitjans i mètodes en que 
desenvolupi els treballs. 

Aquest Pla haurà de ser aprovat per l’administració pública promotora amb informe favorable del 
coordinador de seguretat i salut abans de l’inici de les obres. 

1.6.8. Afeccions i conservació del medi ambient 

El Contractista adoptarà en totes les feines que realitzi les mesures necessàries perquè les afeccions 
al medi ambient siguin mínimes, tant en els treballs dins els límits de l’obra, com fora d’aquestes. 

El contractista serà responsable únic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i qualssevol 
altres difícilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els 
mitjans i mètodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les ordres de la direcció d’obra o 
dels organismes institucionals competents en la matèria. 

El contractista és responsable de la guarda i custòdia de l’arbrat de la zona objecte del projecte, fins 
a l’extinció del contracte. Sense la prèvia autorització del director de l’obra el contractista no podrà 
realitzar cap tala d’arbres i, sempre que així es consideri en projecte, es procedirà a la protecció dels 
mateixos mitjançant els dispositius especificats. 

1.6.9. Abocaments 

El contractista no podrà abocar material procedent de l'obra sense que prèviament estigui aprovat 
l'abocador pel director de l'obra i per la comissió de seguiment mediambiental, en el cas que estigui 
constituïda. 

Llevat manifestació expressa contrària al Plec de Condicions Tècniques Particulars, la localització 
d’abocadors, així com les despeses que comporti llur utilització, seran a càrrec del contractista, així 
com els cànons i despeses per a la deposició controlada al gestor de residus o centre de reciclatge 
autoritzat. 

Sempre que sigui possible, s’intentarà que el balanç de terres dins de la pròpia obra (d’entrada i de 
sortida) s’aproximi a zero, afavorint la utilització de les terres sobrants (si així ho determina el 

resultat de les anàlisis qualitatives d’aquestes per a l’ús que es destina i quan la Direcció d’obra doni 
la seva conformitat). 

Ni el fet que la distància als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la hipòtesi 
feta en la justificació del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memòria, ni l’omissió en 

l’esmentada justificació de l’operació de transport als abocadors, seran causa suficient per al·legar 
modificació del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la unitat d’obra corresponent 
no inclou la dita operació de transport a l’abocador, sempre que als documents contractuals es fixi 
que la unitat sí que la inclou. 

Si als mesuraments i documents informatius del projecte es contempla que el material obtingut de 
l’excavació de l’explanada, fonaments o rases, s’ha d’utilitzar per a terraplè, replens, etc., i la direcció 
d’obra rebutja aquest material perquè no compleix les condicions del present plec, o bé existeixen 

residus o material de possible toxicitat, el contractista haurà de transportar-lo a abocadors 
autoritzats sense dret a cap abonament complementari a la corresponent excavació, ni a incrementar 
el preu del contracte per haver emprat majors quantitats de material procedent de préstecs. 

El director de les obres podrà autoritzar abocaments de terres a l’interior d’àrees parcel·lades, zones 
verdes i d’equipament, amb la condició que els productes abocats siguin expressament autoritzats 
per la direcció i estesos i compactats correctament. Les despeses de l’esmentada extensió i 
compactació dels materials seran a càrrec del contractista, ja que es consideren incloses als preus 
unitaris. D’altra banda, no es podrà extreure cap tipus de material de les àrees esmentades al 
paràgraf anterior, sense l’autorització expressa del director de l’obra. 

La destinació i ús de qualsevol material que s’extregui de l’obra la determinarà la direcció tècnica de 
l’obra. En cas que es faci sense la seva autorització, serà a càrrec del contractista la reposició del 
material extret. 

1.6.10. Obres no especificades en aquest plec 

L'execució de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en aquest 
Plec, es faran d'acord amb allò especificat per aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, 
amb allò que ordeni el director de les obres, dins de la bona pràctica per a obres similars. 

1.6.11. Recepció d’obra i termini de garantia 

Neteja final de les obres 

El contractista procedirà, a càrrec seu, una vegada acabada l’obra, i abans de la seva recepció, a la 
neteja general de l’obra, retirarà els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars, 
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instal·lacions, magatzems, edificis que segons la direcció d’obra no s’hagin de conservar durant el 
termini de garantia i, en general, s’haurà de deixar l’obra executada en perfecte estat de policia. 

Restauració de les àrees d’ubicació de les instal·lacions auxiliars 

El contractista procedirà, a càrrec seu, una vegada acabada l’obra, i abans de la seva recepció, a la 
restauració de les àrees que hagin estat emprades per a la ubicació de les instal·lacions auxiliars de 
l’obra (incloent les àrees d’aplec de materials i terres) i, sempre que aquestes àrees quedin fora de 
l’àmbit d’actuació, es restituirà l’ús original del sòl. 

Les directrius per a la restauració han de figurar al pla específic corresponent inclòs al Pla de Medi 
Ambient realitzat pel contractista i aprovat per la Direcció d’obra abans del començament de les 
obres. 

Restauració dels abocadors i préstecs de nova creació 

El contractista procedirà, a càrrec seu, una vegada acabada l’obra, i abans de la seva recepció, a la 
restauració de les àrees que hagin estat emprades per abocar o extreure terres i, sempre que 
aquestes àrees quedin fora de l’àmbit d’actuació, es restituirà l’ús original del sòl. 

Les directrius per a la restauració han de figurar al pla específic corresponent inclòs al Pla de Medi 

Ambient realitzat pel contractista i aprovat per la Direcció d’obra abans del començament de les 
obres. 

Recepció de les obres 

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepció, la direcció d’obra practicarà un 
reconeixement exhaustiu en presència del contractista. Si les obres es trobessin en estat de ser 
admeses s’iniciaran els tràmits per a la seva recepció. Quan les obres no estiguin en estat de ser 
rebudes es farà constar i es donaran al contractista les instruccions oportunes per arranjar els 
desperfectes observats, tot fixant-se un termini per a esmenar-los, acabat el qual la direcció tècnica 

efectuarà un nou reconeixement i, en el cas que els arranjaments s’hagin efectuat correctament, 
s’iniciaran els tràmits per a la seva recepció. 

Abans de la recepció, el contractista aportarà a la direcció d’obra tota la documentació necessària 
sobre els serveis realment executats. 

Així mateix i previ a la recepció, el contractista aportarà a la direcció d’obra les actes de recepció 

signades, per les diferents companyies, de tots els serveis: aigua, telèfon, gas i mitjana i baixa 
tensió, i pel que fa a la legalització de la instal·lació d’enllumenat, reg en baixa tensió i qualsevol 

altre tipus d’instal·lació elèctrica, haurà d’aportar tota la documentació necessària (projectes, visats, 
butlletins, actes d’inspecció i control, certificat d’instal·lació, contracte de manteniment, carpeta de 
baixa tensió i els diferents impresos), d’acord amb la normativa vigent. També disposarà tot el 
necessari per fer totes les proves de recepció que demani la Direcció d’obra, encara que no estiguin 

expressament definides en aquest plec, tant de dia com de nit, inclòs aportant un grup electrogen 
en el cas de que no hi hagi corrent elèctric a l’obra. 

En cas de recepcions parcials, es regirà pel que disposa la Llei de contractes del sector públic. 

Termini de garantia 

El termini de garantia de l’obra serà l’acordat amb l’administració, comptat a partir de la signatura 
de l’acta de recepció, llevat que en el PCAP, o en el contracte, es modifiqui expressament aquest 
termini. 

Aquest termini s’estendrà a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal, 
balisament, senyalització i barreres, plantacions, enllumenat, instal·lacions elèctriques, edificacions, 
obres auxiliars, etc.). 

En cas que l’obra s’arruïni, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la construcció, 
degut a l’incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondrà dels danys i 

perjudicis durant el termini que disposa la Llei de contractes del sector públic. 

1.7. Amidament i abonament 

1.7.1. Amidament de les obres. 

La Direcció de l'Obra realitzarà mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de Prescripcions 
Tècniques Particulars, l'amidament de les unitats d'obra executades durant el període de temps 
anterior. 

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realització d'aquests amidaments. 

Per les obres o parts d'obra les dimensions i característiques de les quals hagin de quedar posterior 
i definitivament ocultes, el Contractista està obligat a avisar a la Direcció amb la suficient antelació, 
a fi de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de dades, aixecant els 
plànols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriurà el Contractista o el seu delegat. 



  

Doc III- Plec de condicions  11 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

Si no hi hagués avís amb antelació, l'existència del qual cor  a acceptar les decisions de l'Administració 
sobre el particular. 

1.7.2.  Abonament de les obres 

Preus unitaris 

Els preu unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus núm. 1, serà el que s'aplicarà als 
amidaments per obtenir l'import d'Execució Material de cada unitat d'obra. 

La descomposició dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus núm. 2, és d'aplicació 
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent-se el contractista reclamar modificació de preus 

en lletra del Quadre núm. 1, per a les unitats totalment executades, per errors o omissions en la 
descomposició que figura en el Quadre de Preus núm. 2.  

Encara que la justificació de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memòria, 
s'emprin hipòtesi no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i mà d'obra 
necessària, quantitat, tipus i cost horari de maquinària, transport, nombre i tipus d'operacions 
necessàries per completar la unitat d'obra, dosificació, quantitat de materials, proporció de varis 
corresponents a diversos preus auxiliars, etc), aquests extrems no podent argüir-se com a base per 

a la modificació del corresponent preu unitari i estan continguts en un document merament 
informatiu.  

Altres despeses a compte del contractista 

Seran a compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explícitament el contrari, les 
següents despeses, a títol indicatiu i sense que la relació sigui limitadora: 

 Les despeses de construcció, remoció i retirada de tota classe de construccions auxiliars, 
incloses les d'accés. 

 Les despeses de lloguer o adquisició de terrenys per a dipòsits de maquinària i materials. 

 Les despeses de protecció d'aplecs i de la pròpia obra contra tot deteriorament, dany o 
incendi, acomplint els requisits vigents per a l'emmagatzematge d'explosius i carburants. 

 Les despeses de neteja i evacuació de deixalles i brossa. 
 Les despeses de conservació de desguassos. 
 Les despeses de subministrament, col·locació i conservació de senyals de tràfic i altres 

recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres. 
 Les despeses de remoció de les instal·lacions, eines, materials i neteja general de l'obra quan 

es finalitzi. 

 Les despeses de muntatge, conservació i retirada d'instal·lacions per al subministrament de 
l'aigua i energia elèctrica necessaris per a les obres. 

 Les despeses de demolició de les instal·lacions provisionals. 
 Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correcció de les deficiències observades i 

posades de manifest pels corresponents assaigs i proves. 
 Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei. 

 Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall. 
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2. Plec de condicions tècniques particulars  

2.1. Instruccions, normes i disposicions aplicables 

Seran d'aplicació, en el seu cas, com a supletòries i complementàries de les contingudes en aquest 

Plec, les Disposicions i els seus annexes que a continuació es relacionen, sempre que no modifiquin 
ni s'oposin a allò que en ell s'especifica. 

Les unitats d'obra que no s'hagin inclòs i assenyalat específicament en aquest Plec de Condicions 

Tècniques Particulars s'executaran d'acord amb l'establert en les normes i instruccions tècniques en 
vigor que siguin aplicables a aquestes unitats, amb el sancionat pel costum com a regles de bona 
pràctica en la construcció i amb les indicacions que sobre aquest tema assenyali la Direcció d’Obra. 

Serà d’aplicació l’acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC de 
03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per la utilització en l’obra pública de determinats productes 
utilitzats en la construcció. 

Segons l’esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les famílies de materials que 
es relacionen a continuació, si estan inclosos en el plecs de condicions d’aquest projecte, siguin de 
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables 
als estats membres de la Unió Europea o de l’Associació Europea de Lliure Canvi. 

També es procurarà, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de l’etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 

Tots aquests documents obligaran en la redacció original amb les modificacions posteriors, 
declarades d'aplicació obligatòria i que es declarin com a tal durant el termini de les obres d'aquest 
projecte. 

El contractista està obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota índole 
promulgades per l'administració de l'estat, de l'autonomia, ajuntament i d'altres organismes 

competents, que tinguin aplicació a les feines que s'han de fer, tant si són esmentats com si no ho 
són en la relació anterior, quedant a decisió de la Direcció d'Obra resoldre qualsevol discrepància que 
pugui haver respecte el que disposa aquest plec. 

Es considera substituït per l’article corresponen de la norma vigent: Reial Decret 470/2021 Codi 
estructural, tot el que faci referència a l’antiga  Instrucció de Formigó Estructural, EHE. RD 
2661/1998. 

2.2. Característiques, recepció, execució i obra acabada 

Característiques 

Els productes de la construcció duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, 

com és el cas del CTE, fan referència a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen 
requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte: 

1. Els productes de la construcció que s’incorporin amb caràcter permanent als edificis, en funció del 
seu ús previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes 
de la construcció, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre, modificada pel Real 
Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives europees 
que li siguin d’aplicació. 

2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiència, els DB establiran les 
característiques tècniques de productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici 
del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les corresponents directives Europees. 

Control de recepció 

Tots els productes de construcció tindran un control de recepció a l’obra, d’acord amb les condicions 
establertes a l’article 7.2 Control de recepció a l’obra de productes, equips i sistemes. Part I. Capítol 
2. del CTE, i comprendrà: 

Control de la documentació dels subministres 

1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificació del producte exigits per la normativa 
d’obligat compliment, pel projecte o la DF (Direcció Facultativa) al constructor, qui els presentarà al 
director d’execució de l’obra. Aquesta documentació comprendrà, almenys, els següents documents: 

a) els documents d’origen, full de subministrament; 
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona física; i 
c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentàriament, 

inclosa la documentació corresponent al marcatge CE dels productes de la construcció, quan 

sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin transposició de les Directives 
Europees que afectin als productes subministrats. 
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Quan el material o equip arribi a l’obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment 
d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, 
les seves característiques aparents. 

Control de recepció mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneïtat tècnica 

1. El subministrador proporcionarà la documentació precisa sobre: 

d) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que 

assegurin les característiques tècniques dels mateixos exigides en el projecte i documentarà, 
si s’escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb l'establert en l’article 5.2.3; i 

e) les avaluacions tècniques d’idoneïtat per a l’ús previst de productes, equips i sistemes 
innovadors, d’acord amb l'establert en l’article 5.2.5, i la constància del manteniment de les 
seves característiques tècniques. 

2. El director de l’execució de l’obra verificarà que aquesta documentació és suficient per a 
l’acceptació dels productes, equips i sistemes emparats per ella. 

Control de recepció mitjançant assaigs 

1.Per a verificar el compliment de les exigències bàsiques del *CTE pot ser necessari, en determinats 

casos, realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentació 
vigent, o bé segons l’especifica’t en el projecte o ordenats per la D.F. 

2. La realització d’aquest control s’efectuarà d’acord amb els criteris establerts en el projecte o 
indicats per la direcció facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris 
d’acceptació i rebuig i les accions a adoptar. 

Execució 

Condicions generals 

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les 
bones practiques de la construcció, d’acord amb les condicions establertes en l’article 7.1 Condicions 
en l’execució de les obres. Generalitats. Part I capítol 2 del CTE: 

1. Les obres de construcció de l'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions 
autoritzades pel director de l’obra, prèvia conformitat del promotor, a la legislació aplicable, a les 
normes de la bona pràctica constructiva i a les instruccions del director de l’obra i del director de 
l’execució de l’obra. 

Control d’execució. 

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execució d’acord amb les 
condicions establertes a l’article 7.3 Control d’execució de l’obra. Generalitats. Part I capítol 2 del 
CTE: 

1. Durant la construcció, el director de l’execució de l’obra controlarà l’execució de cada unitat d’obra 

verificant el seu replanteig, els materials que s’utilitzin, la correcta execució i disposició dels elements 
constructius i de les instal·lacions, així com les verificacions i altres controls a realitzar per a 
comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislació aplicable, les normes 
de bona pràctica constructiva i les instruccions de la direcció facultativa. A la recepció de l’obra 
executada poden tenir-se en compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi 
intervenen, així com les verificacions que, si s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de 
l’edificació. 

2. Es comprovarà que s’han adoptat les mesures necessàries per a assegurar la compatibilitat entre 
els diferents productes, elements i sistemes constructius. 

3. En el control d’execució de l’obra s’adoptaran els mètodes i procediments que es contemplin en 
les avaluacions tècniques d’idoneïtat per a l’ús previst dels productes, equips i sistemes innovadors, 
prevists a l’article 5.2.5 

Control de l’obra acabada 

Verificacions del conjunt o parts de l’edifici d’acord amb les condicions establertes a l’article 7.4 
Condicions de l’obra acabada. 

Generalitats. Part I capítol 2 del CTE: 

A l’obra acabada, bé sobre l’edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves 
instal·lacions, parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se 
amb caràcter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades 
per la D.F. i les exigides per la legislació aplicable 
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2.3. Condicions Tècniques per tipus de sistema 

2.3.1. Sistema d’estructura 

Subsistema sobre rasant estructura 

1. Estructures de formigó  

Conjunt d’elements de formigó armat o pretensat que conformen una estructura destinada a garantir 
la resistència i l’estabilitat de l’edifici i la dels seus components en condicions de seguretat, 
funcionalitat i aspectes acceptables durant el període de vida útil de l’edifici. Ha de dotar a l’edifici 
d’un comportament estructural adient enfront a les accions i a les influències previsibles en situacions 

normals i accidentals, amb la seguretat que estableix la normativa DB SE, seguretat estructural i DB 
SI-Annex C. Formigó Armat. 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB SI-Annex C. Formigó Armat, DB 
HS 1, DB HE 1. 

Instrucció de Formigó Estructural, EHE. RD 2661/1998.* Derogada pel Reial Decret 470/2021, Codi 

estructural (nota: on es refereixi a la EHE, es substitueix per l’article que li pertoqui de la 
nova normativa). 

Instrucció pel projecte i l’execució de Forjats unidireccionals de Formigó Estructural realitzats amb 
elements prefabricats, EFHE. RD 642/2002. 

Norma de Construcció Sismoresistent: part General i Edificació, NCSE-02. RD 997/2002. 

Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural 
dels sostres d’edificis d’habitatges, NRE-AEOR-93. O 18/1/94. 

Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construïts o fabricats 
amb acer o altres materials ferris. RD 2351/1985. 

Especificacions tècniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985. 
Armadures actives d’acer per a formigó pretensat. RD 2365/1985. 

Criteris per la realització de control de producció dels formigons fabricats a la central. BOE. 8; 
09.01.96. 

Fabricació i utilització d’elements resistents per a pisos i cobertes. RD 1630/1980. 

Actualització de les fitxes d’autorització d’usos de sistemes de forjats. BOE. 06.03.97. UNE. UNE 
36832:97, UNE 36-831 

1.1 Tipus d’elements 

1.1.1 Forjats 

Es defineix com a sostre l'element estructural de l'edifici per a separació de pisos, mitjançant un 
empostissat d'elements resistents o nervis que treballen a flexió, un reblert d'espais entre nervis 
amb cossos alleugerits i un formigonat de la superfície superior, a més d'un reblert de carcanyols 
per aconseguir un element que treballi de forma solidària. 

Forjats unidireccionals, constituïts per elements superficials plans amb nervis de formigó armat, 
flectint essencialment en una direcció, el cantell del qual no excedeix de 50 cm, la llum de cada tram 
no excedeix de 10 m i la separació entre nervis és menor de 100cm. 

Forjats reticulars, estructures constituïdes per plaques massisses o alleugerides amb nervis de 
formigó armat en dos direccions perpendiculars entre si, que no posseeixen, en general, bigues per 
a transmetre les càrregues als suports i descansen directament sobre suports amb o sense capitell. 
La separació entre eixos de nervis no serà major de 100 cm i l'espessor de la capa superior no serà 
inferior a 5cm, disposant-se en la mateixa una armadura de repartiment en malla. 

Components 

Biguetes prefabricades de formigó o formigó i ceràmica, per a armar. 

Peces d’entrebigat per a forjats de biguetes, amb funció d’alleugeriment o resistent. 

Formigó per a armar (HA), de resistència o dosificació especificats a la D.T., abocat en obra per a 
farciment de nervis i formant llosa superior (capa de compressió). 

Armadura col·locada en obra.  

Característiques tècniques mínimes 

En les biguetes armades prefabricades l'armadura bàsica estarà disposada en tota la seva longitud. 

L'armadura complementària inferior podrà anar disposada solament en part de la seva longitud. Les 
peces d’entrebigat poden ser de ceràmica o formigó, poliestirè expandit i altres materials 
suficientment rígids que no produeixin danys al formigó ni a les armadures. En peces resistents, la 
resistència característica a compressió no serà menor que la resistència de D.T. del formigó d'obra 
amb que s'executi el forjat. La grandària màxima de l'àrid no serà major que 20 mm. No s'utilitzaran 
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filferros llisos com a armadures passives, excepte com a components de malles electrosoldades i en 
elements de connexió en armadures bàsiques electrosoldades en gelosia. 

Control i acceptació 

Es complirà que tota peça d’entrebigat sigui capaç de suportar una càrrega característica d’ 1kN, 
repartida uniformement en una placa de 200x75x25 mm, situada en la zona més desfavorable de la 
peça i el seu comportament davant el foc segons DB SI-Annex C. Formigó Armat. En cada 
subministrament que arribi a l'obra d'element resistents i peces d’entrebigat es realitzaran les 
comprovacions que els elements i peces estan legalment fabricats i comercialitzats. Segell CIETAN 
en biguetes. Identificació de cada bigueta o llosa alveolar amb la identificació del fabricant i el tipus 
d'element. Que les biguetes no presentin danys. Es prendran les precaucions necessàries en 

ambients agressius, respecte a la durabilitat del formigó i de les armadures, d'acord amb l'article 37 
de la Instrucció EHE. 

Execució  

Condicions prèvies 

L'hissat i apilament de les biguetes en obra es realitzarà seguint les instruccions indicades per cada 

fabricant, de manera que les tensions a les quals són sotmeses es trobin dintre dels límits 
acceptables, emmagatzemant-se en la seva posició normal de treball, sobre suports que evitin el 

contacte amb el terreny o amb qualsevol producte que les pugui deteriorar. En els plànols de forjat 
es consignarà si les biguetes requereixen o no apuntalament i, si s’escau, la separació màxima entre 
corretges. 

Els forjats de formigó armat es regiran per la Instrucció EFHE, per la D.T. i l'execució de forjats 
unidireccionals de formigó armat o pretensat, havent de complir, en el que no s'oposi a això, els 
preceptes d’Instrucció EHE. 

Fases d’execució 

Estintolaments. Es disposaran llates d’empostissat de repartiment per al suport dels puntals. Si les 
llates d’empostissat de repartiment descansen directament sobre el terreny, caldrà assegurar-se que 
no es puguin assentar en ell. En els puntals es col·locaran traves en dues direccions, per a aconseguir 
un apuntalament capaç de resistir els esforços horitzontals que puguin produir-se durant el muntatge 
dels forjats. En cas de forjats de pes propi major que 3 kN/m² o quan l'altura dels puntals sigui major 
que 3 m, es realitzarà un estudi detallat de les fixacions. Les llates d’empostissat es col·locaran a les 

distàncies indicades en D.T. En els forjats de biguetes armades es col·locaran les fixacions anivellades 

amb els suports i sobre d’ells es col·locaran les biguetes. L'espessor de cofres, sotaponts i taulers es 
determinarà en funció de l'apuntalament. Els taulers duran marcada l'altura a formigonar. Les juntes 
dels taulers seran estanques, en funció de la consistència del formigó i forma de compactació. S'unirà 
l'encofrat a l'apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot cap amunt (aixecament),durant 
el formigonat. Es fixaran els tascons i, si s’escau, es tibaran els tirants. 

Replanteig de la planta de forjat. Col·locació de les peces de forjat. S'hissaran les biguetes des del 
lloc d'emmagatzematge fins al seu lloc d'ubicació, agafades de dos o més punts, seguint les 
instruccions indicades per cada fabricant per a la manipulació, a mà o amb grua. Es col·locaran les 

biguetes en obra donades sobre murs i/o encofrat, col·locant-se posteriorment les peces d’entrebigat, 
paral·leles, des de la planta inferior, utilitzant-se revoltons cecs i estintolant segons el que es disposa 
en l’apartat de càlcul. Si alguna resultés danyada afectant a la seva capacitat portant serà rebutjada. 
En els forjats no reticulars, la bigueta quedarà encastada a la biga, abans de formigonar. Finalitzada 
aquesta fase, s'ajustaran els puntals i es procedirà a la col·locació dels revoltons, els quals no 
invadiran les zones de massissat o del cos de bigues o suports. Es disposaran els passatubs i 
s’encofraran els buits per a instal·lacions. En les volades es realitzaran els oportuns ressalts, 

motllures i goterons, que es detallin a la D.T.; així mateix es deixaran els buits precisos per a 

xemeneies, conductes de ventilació, passos de canalitzacions, etc... especialment en el cas 
d'encofrats per a formigó vist. S'encofraran les parts massisses al costat dels suports. 

Col·locació de les armadures. L'armadura de negatius es col·locarà preferentment sobre l'armadura 
de repartiment, a la que es fixarà per a que mantingui la seva posició. 

Formigonat. Es regarà l'encofrat i les peces d’entrebigat. Es procedirà a l'abocament i compactació 
del formigó. El formigonat dels nervis i de la llosa superior es realitzarà simultàniament. Per bigues 
planes el formigonat es realitzarà després de la col·locació de les armadures de negatius, essent 
necessari el muntatge del forjat. Per bigues de cantell en cas de forjats recolçats el formigonat de la 
biga serà anterior a la col·locació del forjat i en cas de forjats semiencastats després de la col·locació 
del forjat. El formigó col·locat no presentarà disgregacions o buits en la massa, la seva secció en 

qualsevol punt del forjat no quedarà disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de 
l'encofrat ni altres. Les juntes de formigonat perpendiculars a les biguetes haurien de disposar-se a  
una  distància  de  suport  no  menor  que  1/5  de  la  llum,  més  enllà  de  la  secció  on  acaben  
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les armadures per a moments negatius. Les juntes de formigonat paral·leles a les mateixes és 
aconsellable situar-les sobre l'eix dels revoltons i mai sobre els nervis. La compactació del formigó 
es farà amb vibrador, controlant la durada, distància, profunditat i forma del vibrat. No es rastellarà 
en forjats. S'anivellarà la capa de compressió, es guarirà el formigó i es mantindran les precaucions 
per al seu posterior enduriment. 

Despuntalament. Es retiraran les fixacions segons D.F. No es treuran ni retiraran puntals de forma 
sobtada i sense prèvia autorització de la D.F. i s’adoptaran precaucions per a impedir l'impacte dels 
encofrats sobre el forjat. 

Acabats. Presentarà una superfície uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures d'acabat 
en funció de la superfície encofrant. 

Control i acceptació 

Dues comprovacions per cada 1000 m² de planta. 

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels següents capítols : Nivells i 
replanteig, Encofrat, Col.locació de peces del forjat i armadures, Abocat i compactació del formigó, 
Juntes, Curat del formigó, Desencofrat, Comprovació de fletxes, contrafletxes i toleràncies. 

Amidament i abonament 

m²  realment executats, descomptant forats  de  superfície més  grans  1 m² . 

En el preu d'abonament s'inclouran els materials, els treballs d'encofrat, apuntalament i desencofrat, 
així com la formació d'elements resistents singulars, tal com reforços, corretges, traves, enjovats, 
formació de forats per pas d'instal·lacions i les previsions d'ancoratges per a altres fàbriques, segons 
previsions del D.T. o instruccions de la D.F. 

1.1.2 Elements prefabricats 

Conjunt d'elements estructurals i/o de tancament, industrialitzats, realitzats en el taller, de manera 
que a l'obra només es realitzarà el muntatge. 

Components 

Pilars, Jàsseres, Bigues triangulars, Grades i Escales 

Execució  

Condicions prèvies 

El muntatge dels diferents elements es realitzarà d'acord amb les indicacions del fabricant i D.F. i 

s’executarà per personal especialitzat. El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la D.F. el pla 
de muntatge en el que s'ha d'indicar el mètode i mitjans auxiliars previstos. Si el muntatge afectés 
el trànsit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar, amb la suficient antelació, a 
l'aprovació de la D.F., el programa d'interrupció, restricció o desviament del trànsit. 

Fases d’execució 

Preparació de la zona de treball. 

Preparació de la superfície de recolzament, neteja i anivellament. Les peces no han de tenir 
superfícies rentades, arestes escantonades, discontinuïtats en el formigó o armadures visibles. 

Replanteig i marcat dels eixos. 

Col·locació i fixació provisional de la peça. Les peces han de quedar recolzades sobre l’estructura de 
suport. 

Aplomat i anivellació definitius. La peça ha d'estar degudament aplomada i anivellada. Així com 
perfectament segellada dels junts entre peça i peça. El fabricant ha de garantir que la peça compleix 
les característiques exigides a la D.T. La llargària de l'encastament ha de ser com a mínim 
l'especificada a la D.T. La peça ha d'estar col·locada en la posició i nivell previstos a la D.T. La 
col·locació de la peça s'ha de realitzar de manera que no rebi cops que la puguin afectar. 

Amidament i abonament  

m3 de formigó 

kg d'acer en elements estructurals prefabricats, pilars, jàsseres, encavallades, etc., incloent en els 
preus d'ambdues partides tots els materials, operacions necessàries per a la posada a l'obra, 
operacions necessàries per al muntatge i definitiu acabament (grues, bastides, etc.), així com totes 
les armadures, instal·lacions, fusteria per armar i equips que portin integrats en la seva fabricació. 

El transport de fàbrica a peu d’obra també esta inclòs en l’amidament. 

1.1.3 Juntes de dilatació 

Són els dispositius que enllacen discontinuïtats dels elements estructurals, per a facilitar la seva lliure 
dilatació, de manera que permetin els moviments per canvis de temperatura, assentaments 
diferencials i/o deformacions reològiques. 

Execució 
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El tipus de material emprat serà el que es defineixi en el D.T. o el que indiqui la D.F. El junt es 
muntarà seguint les instruccions del fabricant. 

Amidament i abonament 

ml col·locats, inclòs en el preu els materials i treballs necessaris per a la seva col·locació 

1.1.4 Bigues 

Elements estructurals, plans o de cantell, de directriu recta i secció rectangular que salven una 
determinada llum, suportant càrregues principals de flexió. 

Components 

Formigó per armar (HA) de resistència o dosificació especificades a la D.T. 

Barres corrugades d'acer, de característiques físiques i mecàniques indicades a la D.T. Control i 
acceptació 

Es col·locaran i formigonaran els ancoratges d'arrencada, als que es lligaran les armadures dels 
suports. Es prendran les precaucions necessàries en ambients agressius, respecte a la durabilitat del 
formigó i de les armadures, d'acord amb l'article 37 de la Instrucció EHE. 

Execució  

Condicions prèvies 

Passat de nivells a pilars sobre la planta i abans d'encofrar, verificar la distància vertical entre els 
traços de nivell de dues plantes consecutives, i entre els traços de la mateixa planta. 

Condicions de disseny. La disposició de les armadures, així com l'ancoratge i encavalcaments de les 

armadures, s'ajustarà a les prescripcions de la Instrucció EHE i de la norma NCSE-02. En zona 
sísmica, amb acceleració sísmica de càlcul major o igual a 0,16g, sent g l'acceleració de la gravetat, 
no es podran utilitzar bigues planes, segons l'article 4.4.2 de la norma NCSE-02. 

Fases d’execució 

L'organització dels treballs necessaris per a l'execució de les bigues és la mateixa per a bigues planes 
i de cantell. En el cas de bigues planes el formigonat es realitzarà després de la col·locació de les 
armadures de negatius, sent necessari el muntatge del forjat. Per bigues de cantell en cas de forjats 
recolzats el formigonat de la biga serà anterior a la col·locació del forjat i en cas de forjats 
semiencastats després de la col·locació del forjat. 

Encofrat. Els fons de les bigues quedaran horitzontals i les cares laterals, verticals, formant angles 
rectes. 

Col·locació de l'armat. Encofrada la biga, previ al formigonat, es col·locaran les armadures 
longitudinals principals de tracció i compressió, i les transversals o cèrcols segons la separació entre 
si obtinguda. S'utilitzaran falques separadores i elements de suspensió de les armadures per a 
obtenir el recobriment adequat i posició correcta de negatius en les bigues. Es col·locaran separadors 
amb distàncies màximes de 100 cm. 

Formigonat i curat. El formigó col·locat no presentarà disgregacions o buits en la massa, la seva 
secció en qualsevol punt no es quedarà disminuïda per la introducció d'elements de l'encofrat ni 

altres. S’abocarà i compactarà el formigó dins del motlle mitjançant entubat, tremuges, etc. La 
compactació es realitzarà per vibrat. El vibrat es realitzarà de forma, que el seu efecte s'estengui 
homogèniament per tota la massa. Es vibrarà i guarirà sense que es produeixin moviments de les 
armadures. 

Desencofrat. 

Control i acceptació 

Dues comprovacions per cada 1000 m² de planta. 

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels següents capítols: Nivells i 
replanteig, Encofrat, Col·locació de peces de forjat, Col·locació d'armadures i Desencofrat. 

Verificació 

Comprovar fletxes i contrafletxes excessives. Conservació fins a la recepció de les obres. S'evitarà 
l'actuació de qualsevol càrrega estàtica o dinàmica que pugui provocar danys en els elements ja 
formigonats. 

Amidament i abonament 

m3 de formigó armat per a bigues i cèrcols. Formigó de resistència o dosificació especificades a la 
D.T., amb una quantia mitja del tipus d’acer especificada, en bigues i cèrcols de la secció 
determinada, inclòs retalls, encofrats, vibrats, curats i desencofrats, segons Instrucció EHE. 

1.2 Formigó Armat 
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És un material compost per altres dos materials: el formigó i l’acer, la seva associació permet una 
major capacitat d’absorbir sol·licitacions que generin tensions de tracció, disminuint a més la 
fissuració del propi formigó i donant una major ductilitat al material compost. 

El formigó armat pot ser de dos tipus: fabricat en central o preparat i no fabricat en central. 

S'han considerat els següents elements a formigonar: pilars, murs, bigues, llindes, cèrcols, sostres 
amb elements resistents industrialitzats, sostres nervats unidireccionals, sostres nervats reticulars, 
lloses i bancades, membranes i voltes. 

Si el formigó és armat, les armadures passives seran d’acer i estaran constituïdes per: barres 
corrugades, malles electrosoldades i armadures electrosoldades en gelosia. 

Les armadures són el conjunt de barres de ferro que formen l’esquelet d’un element estructural de 
formigó armat. S'han considerat les armadures pels elements estructurals següents: pilars, murs 
estructurals, bigues, llindes, cèrcols, estreps, lloses i bancades, sostres, membranes i voltes, 
armadures de reforç, ancoratge de barres corrugades en elements de formigó existents. 

Components 

Formigó: aigua, ciment, àrids 

Acer: barres corrugades, malles electrosoldades. Característiques tècniques mínimes 

La designació o tipificació del formigó ha d’estar especificada a la D.T., amb el format que recull la 

Instrucció EHE. Segons aquesta normativa no s’admeten formigons estructurals on el contingut 
mínim de ciment per m³ sigui inferior a 200 Kg en formigons en massa i 250 Kg en formigons armats. 
Tots els formigons compliran la normativa vigent considerant com a definició de resistència la 
d'aquesta instrucció. Aquesta desaconsella la utilització de formigons no fabricats en central, en cas 
d’emprar-se cal que la D.F. ho autoritzi prèviament. 

Ciment. Els ciments utilitzats podran ser aquells que compleixin la vigent Instrucció per a la Recepció 
de Ciments (RC-97), corresponent a la classe resistent 32,5 o superior i complint les especificacions 
de l’article 26 de la Instrucció EHE. 

Aigua. L’aigua utilitzada, tant per l’amassat com pel curat del formigó en obra, no contindrà 
substàncies nocives en quantitats tals que afectin a les propietats del formigó o a la protecció de les 
armadures. 

Àrids. Els àrids hauran de complir les especificacions contingudes a l’article 28 de la Instrucció EHE. 

Additius. També de forma ocasional es podran fer servir additius, sempre que es justifiqui a la 

documentació de la D.T. o en els oportuns assaigs, que la substància agregada en les proporcions i 
condicions previstes produeix l’efecte desitjat sense alterar les característiques del formigó ni 

representar cap perill per a la durabilitat del formigó ni la corrosió de les armadures. Es prohibeixen 
additius tals que a la seva composició hi intervinguin clorurs, sulfurs i sulfits. Tant durant el transport 
com durant l’emmagatzament, les armadures passives es protegiran de la pluja, la humitat del sòl i 
de possibles agents agressius. Fins al moment del seu ús es conservaran en obra, cuidadosament 
classificades segons: tipus, qualitats, diàmetres i procedència. 

Barres corrugades. Són armadures passives amb les següents sèries de diàmetres nominals en mm: 
6-8-10-12-14-16-20-25-32 i 40mm. Denominació acer en barres corrugades, B 400 S acer soldable 
de límit elàstic no menor de 400N/mm² i B 500 S acer soldable de límit elàstic no menor de 
500N/mm². Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i quatre 

en el cas que no hi hagi empalmaments i la peça estigui formigonada en posició vertical. El diàmetre 
equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. Si la peça ha de suportar esforços 
de compressió i es formigona en posició vertical, el diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 
mm. A la zona d’encavalcament, el nombre màxim de barres en contacte ha de ser de quatre. No 
s'han d’encavalcar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu comportament. 

Els empalmaments per encavalcament de barres agrupades han de complir l'article 66.6 de la 
Instrucció EHE. Es prohibeix l'empalmament per encavalcament en grups de quatre barres. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-832. 

Malla electrosoldada. Són armadures passives amb les següents sèries de diàmetres nominals en 

mm: 5-5.5-6-6.5-7-7.5-8-8.5-9-9.5-10-10.5-11-11.5-12-14mm. Llargària de l’encavalcament en 
malles acoblades: a x Lb neta: Ha de complir, com a mínim: >=15 D, >=20 cm. Llargària de 
l’encavalcament en malles superposades: Separació entre elements encavalcats (longitudinal i 
transversal) > 10 D: 1,7Lb; Separació entre elements encavalcats (longitudinal i transversal) <= 10 
D: 2,4 Lb; Ha de complir com a mínim: <= 15 D, >= 20 cm. 

Barres ancorades a elements de formigó existents. La llargària de la barra ancorada al formigó 
existent, i de la part lliure, han de ser indicades a la D.T., o en el seu defecte, superiors a la llargària 
neta d’ancoratge determinada segons l’article 66.5 de la EHE. 

Control i acceptació 
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El control dels components del formigó es realitzarà segons previsions del D.T. i segons la normativa 
vigent; s’aplica al ciment, a l’aigua, als granulats, als additius i addicions. El control de recepció a 
l’obra no fa falta fer-lo en les dues situacions següents: 

Central de producció que disposi d’un Control de Producció i estigui en possessió d’un Segell o Marca 
de Qualitat reconegut per un Centre Directiu de les Administracions Públiques i Formigons fabricats 
en central amb un distintiu reconegut o una normativa vigent. 

Ciment. El responsable de la recepció ha de conservar durant 100 dies com a mínim una mostra de 
cada lot de ciment subministrat. 

No es pot fer servir un lot de ciment que arribi sense un certificat de garantia del fabricant, signat 
per una persona física. 

Aigua. Es prohibeix l’ús d’aigua de mar o d’aigües salines en l’amassada o curat de formigons armats. 
El límit màxim de contingut de ió clorur en l’aigua, queda limitat per la normativa vigent, en el cas 
del formigó armat, prescripció extensible als formigons en massa que tinguin armadures per a reduïr 
la fissuració. 

Àrids. Abans de començar el subministrament la D.F. pot demanar al subministrador una demostració 

documental del compliment de les exigències que estableix la norma per als granulats. Si no disposa 
d’un certificat d’idoneïtat dels granulats, emès com a màxim un any abans de la data en què es facin 

servir per un laboratori oficial o oficialment acreditat, s’han de realitzar els assaigs especificats en la 
normativa vigent. 

Additius i addicions. En el cas d’emprar additius i addicions, aquests han d’estar autoritzats 
prèviament per la D.F., que pot exigir a l’inici d’obra els certificats de garantia del mateixos o assaigs 
al laboratori oficial o oficialment acreditat. 

Assaigs del control de formigó. El control de qualitat, es realitza en base als següents paràmetres: 
consistència, resistència i durabilitat. 

Consistència. Es realitzarà l’assaig pel mètode tradicional del Con d’Abrams d’acord amb la UNE 
83313:90. 

Resistència. Els assaigs de resistència estan definits a la normativa vigent. Cal distingir les següents 
modalitats de control: Modalitat 1 Control de nivell reduït; Modalitat 2 Control al 100 per 100, quan 
es conegui la resistència de tota la amassada; Modalitat 3 Control estadístic, és d’aplicació general 
en obres de formigó en massa, formigó armat i formigó pretensat. S’especificarà la modalitat de 

control. L’obra es dividirà en parts anomenades lots. No es barrejaran en un mateix lot elements de 
tipologia estructural diferent. En cas del control estadístic, el nombre mínim de lots serà de tres, 

corresponents als tres tipus d’elements estructurals que diferencia la Instrucció: estructures que 
tenen elements comprimits, estructures que tenen únicament elements sotmesos a flexió i elements 
massissos. En el cas de subministrament de formigó amb camió formigonera es pot considerar cada 
camió com una amassada. Les amassades d’un mateix lot provindran del mateix subministrador i 
han d’ésser elaborades amb les mateixes matèries primes i amb la mateixa dosificació nominal. La 
presa de mostres es realitzarà a l’atzar entre les amassades de l’obra sotmeses a control. La D.T. 
determinarà el nombre d’amassades per lot. Si un lot correspon a dues plantes d’un edifici, es farà 

al menys una determinació per planta. Les provetes s'amassaran de forma similar al del formigó a 
l’obra i es conservaran en condicions anàlogues. 

Execució  

Condicions prèvies 

Preparació de la zona de treball, inclou els treballs previs d’execució del ferro i la humectació de 
l'encofrat. 

Formigonat en temperatures extremes. La temperatura de la massa del formigó en el moment 

d'abocar-la en el motlle o encofrat, no serà inferior a 5ºC. Es prohibeix abocar el formigó sobre 
elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0ºC En general es suspendrà el formigonat quan 

plogui amb intensitat, nevi, existeixi vent excessiu, una temperatura ambient superior a 40ºC o es 
prevegi que dins de les 48 hores següents, pugui descendir la temperatura ambient per sota dels 
0ºC. L'utilització d'additius anticongelants requerirà una autorització expressa, en cada cas, de la 
direcció d'obra. Quan el formigonat s'efectuï en temps calorós, s'adoptaran les mesures oportunes 
per a evitar l'evaporació de l'aigua de pastat, en particular durant el transport del formigó i per a 
reduir la temperatura de la massa. Per a això, els materials i encofrats haurien d'estar protegits de 
l’assoleig i una vegada abocat, es protegirà la barreja del sol i del vent, per a evitar que es dessequi. 

Armadures: Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les 
que s'especifiquen a la DT. Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. Les armadures han 

d’estar netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substàncies perjudicials. La 
secció equivalent de les barres   de   l'armadura   no   ha    de    ser    inferior    al    95%    de    la    
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secció    nominal.   Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat, de manera que 
mantinguin la seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. Els estreps de pilars o 
bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjançant un lligat simple o altre procediment 
idoni. La D.F. ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 

Fases d’execució  

Execució del ferro 

Tall. Es portarà a terme d'acord amb les normes de bona pràctica, utilitzant cisalles, serres, discos o 
màquines d’oxitall i queda prohibida l'ocupació de l'arc elèctric. 

Doblat. Segons article 66.3 de la instrucció EHE. 

Col·locació de les armadures. Les gàbies o ferralla seran prou rígides i robustes per a assegurar la 

immobilitat de les barres durant el transport, muntatge i formigonat de la peça, de manera que no  
variï la seva posició especificada en el D.T. i permetin al formigó desenvolupar-se sense deixar 
cocons. La distància lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aïllades consecutives, excepte el 
cas de grups de barres, serà igual o superior al major dels tres valors següents: a. 2cm b. El diàmetre 
de la major c. 1.25 vegades la grandària màxima de l'àrid. 

Separadors. Els suports provisionals en els encofrats i motlles haurien de ser de formigó, morter o 
plàstic o d'altre material apropiat, queden prohibits els de fusta i, si el formigó ha de quedar vist, els 
metàl·lics. Es comprovaran en obra els espessors de recobriment, complint els mínims de l'article 
37.2.4. de la Instrucció EHE. Els recobriments haurien de garantir-se mitjançant la disposició dels 

corresponents elements separadors col·locats a l’obra d'acord amb el prescrit a la taula 66.2. de la 
instrucció EHE. 

Ancoratges. Es realitzaran segons indicacions de l'article 66.5. de la instrucció EHE. 

Entroncaments. En els entroncaments per encavalcament la separació entre les barres serà de 4 ø 

com a màxim. La longitud d’encavalcament serà igual a l'indicat en l'article 66.5.2 i a la taula 66.6.2 
de la instrucció EHE. Pels entroncaments per encavalcament en grup de barres i de malles 
electrosoldades s'executarà l'indicat respectivament, en els articles 66.6.3 i 66.6.4 de la instrucció 
EHE. Per a entroncaments mecànics es realitzarà el disposat a l'article 66.6.6. de la instrucció EHE. 
Els entroncaments per soldadura haurien de realitzar-se d'acord amb els procediments de soldadura 
descrits en la UNE 36832:97, i executar-se per operaris degudament qualificats. Les soldadures de 
barres de diferent diàmetre poden realitzar-se sempre que la diferència entre diàmetres sigui inferior 
a 3mm. 

Toleràncies d'execució. Llargària d'ancoratge i encavalcament: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), 

+ 0,10 L (<=50 mm) . Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a la UNE 36-831. 

Fabricació i transport a l’obra del formigó 

Criteris generals. Les matèries primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una barreja 
uniforme, estant tot l'àrid recobert de ciment. La dosificació del ciment, dels àrids i si escau, de les 

addicions, es realitzarà per pes, No es barrejaran masses fresques de formigons fabricats amb 
ciments no compatibles havent de netejar-se les formigoneres abans de començar la fabricació d'una 
massa amb un nou tipus de ciment no compatible amb el de la massa anterior. 

Formigó fabricat en central d'obra o preparat. A cada central hi haurà una persona responsable de 
la fabricació, amb formació i experiència suficient, que estarà present durant el procés de producció 
i que serà distinta del responsable del control de producció. En la dosificació dels àrids, es tindran en 
compte les correccions degudes a la seva humitat, i s'utilitzaran bàscules distintes per a cada fracció 
d'àrid i de ciment. El temps de pastat no serà superior al necessari per a garantir la uniformitat de 
la barreja del formigó, evitant una durada excessiva que pogués produir el trencament dels àrids. La 

temperatura del formigó fresc ha de, si és possible, ser igual o inferior a 30ºC i igual o superior a 
5ºC en temps fred o amb gelades. Els àrids gelats han de ser descongelats per complet prèviament 
o durant el pastat. 

Formigó no fabricat a la central. La dosificació del ciment es realitzarà per pes. Els àrids poden 
dosificar-se per pes o per volum, encara que no és recomanable aquest segon procediment. El pastat 
es realitzarà amb un període de batut, a la velocitat del règim, no inferior a noranta segons. El 
fabricant serà responsable que els operaris encarregats de les operacions de dosificació i pastat 
tinguin acreditada suficient formació i experiència. 

Transport del formigó preparat. El transport mitjançant pastadora mòbil s'efectuarà sempre a 
velocitat d'agitació i no de règim. El temps transcorregut entre l’addició d'aigua de pastat i la 
col·locació del formigó no ha de ser major de una hora i mitja. En temps calorós, el temps límit ha 

de ser inferior tret que s'hagin adoptat mesures especials per a augmentar el temps d'enduriment. 
El formigó fabricat a la central no podrà emprar-se si no arriba acompanyat d’un full de 
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subministrament, degudament complimentat i firmat per una persona física. Aquests fulls de 
subministrament han d’estar arxivats pel constructor i han d’estar a disposició de la D.F. fins al 
lliurament de la documentació final de control. 

Cindris, encofrats i motlles. Segons article 65 de la Instrucció de la EHE. Posada en obra del formigó 

Col·locació. Segons article 70.1. de la Instrucció de la EHE 

Compactació. Segons article 70.2. de la Instrucció de la EHE. Picat amb barra: els formigons de 

consistència tova o fluïda, es picaran fins a la capa inferior ja compactada. Vibrat enèrgic: els 
formigons secs es compactaran, en tongades no superiors a 20 cm. Vibrat normal en els formigons 
plàstics o tous. 

Juntes de formigonat. Segons article 71 de la Instrucció de la EHE. 

Curació del formigó. Segons l’article 74 de la Instrucció de la EHE. 

Descindrat, desencofrat i desmoldeig. Segons article 75 de la Instrucció de la EHE. 

Acabats. Les superfícies vistes, una vegada desencofrades o desmoldejades, no presentaran cocons 
o irregularitats que perjudiquin el comportament de l'obra o el seu aspecte exterior. Pels acabats 

especials s'especificaran els requisits directament o bé mitjançant patrons de superfície. Pel 

recobriment o farciment dels caps d'ancoratge, orificis, entalladures, etc, que hagin d'efectuar-se 
una vegada acabades les peces, en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses anàlogues a 
les emprades en el formigonat d'aquestes peces, però retirant d'elles els àrids de grandària superior 
a 4mm. Totes les superfícies de morter s'acabaran de forma adequada. 

Control i acceptació 

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels següents capítols: Comprovacions 
prèvies, Comprovacions de replanteig i geomètriques, Armadures, Encofrats, Cindris i bastiments, 
Transport, abocament i compactació del formigó, Curació del formigó, Juntes, Desmoldejat i 
descindrat. 

Es comprovarà que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles 
pel funcionament adequat de la construcció. La D.F. podrà adoptar el sistema de toleràncies de la 
Instrucció EHE, Annex 10, completat o modificat segons estimi oportú. 

Control documental. A la recepció es controlarà que cada càrrega de formigó fabricat en central vagi 
acompanyada d'una fulla de subministrament, signada per una persona física, a la disposició de la 
direcció d'obra, i en la que hi figurin totes les dades correctament complimentades. 

Presa de decisions derivades del control de resistència. Quan s’obtingui una resistència estimada 
menor de l’especificada a la D.T., és necessari tenir en compte no només la possible influència sobre 

la seguretat mecànica de l’estructura, si no també l’efecte negatiu d’altres característiques del 
formigó, com la deformababilitat, la fissurabilitat i la durabilitat. Si passats els vint-i-vuit dies la 
resistència de les provetes fos menor a les especificades, en aquesta data, en més d'un 20%, 
s'extrauran provetes de l'obra i si la seva resistència és menor que l'especificada, serà enderrocada; 
tot el procés sota control i instruccions de la D.F. Si la resistència de les provetes extretes és més 
gran que la de les provetes d'assaig, podrà acceptar-se l'obra si es pot efectuar, sense perill, un 
assaig de càrrega amb una sobrecàrrega superior a un 50% de la de càlcul, durant el qual es 

mesurarà la fletxa produïda, que haurà de ser admissible. Si no fos possible extreure provetes de 
l'obra i les d'assaig no donessin el 80% de les resistències especificades, l'obra haurà d'enderrocar-
se. En el cas que la resistència de provetes d'assaig i les extretes de l'obra, estès compresa entre el 
80% i el 100% de l'especificada, la D.F. podrà rebre l'obra amb reserves, previ assaig de càrrega 
corresponent. La D.F. serà qui prengui la decisió de les proves de càrrega a realitzar. Aquestes han 
de realitzar-se per personal especialitzat i amb maquinària adequada, prèvia realització d’un Pla de 
Proves, acceptat per la D.F. i prenent les mesures de seguretat necessàries. La D.F. pot proposar a 

la Propietat, com a alternativa a l’enderroc o reforç, una limitació de les càrregues d’ús. 

Durabilitat. El control el regula la D.F., i es basa en el control documental dels fulls de 

subministrament del formigó, en el que hi comptin les limitacions de la relació aigua/ciment i el 
contingut de ciment especificat, amb la finalitat de comprovar el compliment de la Instrucció. Si el 
formigó no es fabrica en una central, el fabricant a d’aportar a la D.F. la mateixa informació signada 
per una persona física. S’exigeix aquest control per a cada amassada emprada a l’obra. Control de 
la profunditat de penetració de l’aigua. És un control que cal realitzar en obres sotmeses a classes 
ambientals III o IV (ambients marins o de clorurs d’origen no marí) o alguna de les classes 

específiques d’exposició que estableix la normativa vigent. Aquest control s’ha de fer de forma prèvia 
a l’inici de l’obra. 

Verificació 

Durant l’execució s’evitarà l’actuació de qualsevol càrrega estàtica o dinàmica que pugui provocar 
danys irreversibles en els elements ja formigonats 
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Amidament i abonament 

m3 de formigó, d'acord amb les especificacions de la D.T. Per a l'abonament dels increments de 
secció sobre la secció teòrica mínima indicats en els plànols de seccions tipus, serà necessari que 
prèviament hagi estat ordenada la seva execució per la D.F., instruccions per escrit, en les que consti 
de manera explícita les dimensions que han de donar-se a la secció. Per això, el contractista i/o 
constructor estarà obligat a exigir, a la D.F., prèviament a l'execució de cada part d'obra, la definició 
exacta d'aquelles dimensions que no ho estan. El preu del formigó inclourà els possibles additius i 
addicions que la D.F. estimi necessaris i també la possible necessitat d'emprar ciments especials, 
segons criteri de la D.F. (ciment, P.A.S., blanc, etc.). 

Kg d’acer que resultin de l'especejament previst en el D.T. Si durant l’execució, la D.F. ordena 

l’increment de l’armat, l’amidament correspondrà als Kg reals col·locats a l’obra. El pes s'obtindrà 
amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament). L'escreix d'amidament corresponent als 
retalls està incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra  
d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element compost). Estan compreses en els preus, totes 
les operacions i mitjans necessaris per a realitzar el doblec i posta a l'obra, així com els 
encavalcaments, ganxos, elements de sustentació, pèrdues per retalls, lligaments, soldadures, etc. 

m² de superfície amidada de malla electrosoldada segons les especificacions de la D.T. Aquest criteri 
inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments. 

ut de barra ancorada a elements de formigó, executada d’acord amb les especificacions de la D.T. 

1.3 Encofrats 

Els encofrats són elements auxiliars destinats a rebre i a donar forma a la massa de formigó abocada, 
fins al total enduriment o fraguat. Els elements per encofrats són els següents: pilars, murs, bigues, 
lloses, cèrcols, sostres unidireccionals i reticulars, lloses i bancades, membranes, arcs, voltes i 
revoltons. Existeixen diferents tipus d’elements d’encofrats, els prefabricats de cartró, els de fusta, 
els de plàstic i els prefabricats de metall-fusta. 

Components 

Material encofrant, elements de rigidització, elements d’atirantament, elements de travada, elements 
de recolzament, diagonals d’apuntalament, productes  desencofrants. 

Execució  

Condicions prèvies 

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. Cap element 
d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització. Els cindris, encofrats, motlles i puntals, així com 
els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents per 
a garantir les toleràncies dimensionals ( menys de 5mm ) i per a suportar, sense assentaments ni 
deformacions perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que comporta el seu formigonament i 
compactació. 

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. En èpoques de pluges fortes s'ha de 
protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades o plàstics. En èpoques de vents forts 
s’han d’atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d’esveltesa més gran de 

10. S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure 
retracció del formigó. En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan 
els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs 
d'informació que determinin la resistència real del formigó per a poder fixar el moment de 
desencofrat. Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de 
les mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta durant el formigonament. 
Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adequat. Els filferros i ancoratges de l'encofrat que 

hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al ras del parament. Els motlles recuperables s'han de 
col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció dels nervis de 
l'estructura. No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. El desmuntatge dels motlles 
s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats. Els motlles ja usats i que 
han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. S'han de col·locar angulars 
metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre procediment eficaç per a que les 

arestes vives del formigó resultin ben acabades. La D.F. podrà autoritzar la utilització de cantoneres 
per a aixamfranar les arestes vives. El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves 
característiques i les condicions en que s'han d'utilitzar. Si l'element s'ha de pretensar, abans del 
tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant 
de l'estructura. 

En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit 
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva forma 
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correcta. En elements horitzontals els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum 
lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, 
aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una 
mil·lèsima de la llum. 

Fases d’execució 

Neteja i preparació del pla de recolzament. El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començar a 
formigonar. En elements verticals, per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar 
obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat . Es replantejaran les línies de posició de 
l’encofrat i es marcaran les cotes de referència. 

Muntatge i col·locació dels elements de l'encofra. La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma 
que s'eviti malmetre estructures ja construïdes. El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la 
seva separació depèn de la càrrega total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos 

sentits. Els puntals es col·locaran sobre soles. Quan aquestes estiguin sobre el terreny cal assegurar 
que no assentaran. Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars. Els puntals han de 
poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill. Pel que fa al formigó 

pretensat, els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per a 
que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. S'han de preveure a les parets 
laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactació del formigó. Aquestes 
obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es 
tancaran quan el formigó arribi a la seva alçària. 

Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant. L'interior de l'encofrat 

ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La D.F. ha 
d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents 
a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 

Tapat dels junts entre les peces. Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable 
de pasta entre els junts Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable de pasta 
entre els junts. 

Col·locació dels dispositius de subjecció i trava. 

Aplomat i anivellament de l'encofrat. Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les 
peces en ells formigonades i han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les 
armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó. Les superfícies de l'encofrat en contacte 

amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. Quan entre 
la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisió total 
de l'encofrat. El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui 
actiu. 

Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui. 

Humectació de l'encofrat. Si és de fusta, Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas 
que sigui de fusta, i s'ha de comprovar la situació relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la 
solidesa del conjunt. 

Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, la partida inclou totes les operacions 
de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 

l'obra les temperatures màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, 
així com la data en què s'ha formigonat cada element. El desencofrant no ha d'impedir la ulterior 
aplicació de revestiment ni la possible execució de junts de formigonament, especialment quan siguin 
elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidàriament. Ha d'estar muntat de 
manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades. Ha de portar 
marcada l'alçària per a formigonar. El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, 

podrà fer-se als tres dies de formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït 

temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del 
formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar 
abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. La D.F. podrà reduir els passos anteriors 
quan ho consideri oportú. No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó 
al desencofrar, sense l'autorització de la D.F. 

Control i acceptació 

Existència de càlcul, en els casos necessaris. Comprovació de plans, cotes i toleràncies. Revisió del 
muntatge. 

Amidament i abonament 

m² de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. i que es trobi en contacte amb el 
formigó. 
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Els esmentats preus inclouen els materials dels encofrats, la maquinària i la mà d'obra necessària 
per a la seva col·locació, així com les operacions i materials necessaris. S'entén que quedaran 
inclosos en el preu del metre quadrat qualsevol tipus d'accessori de l'encofrat, com els junts entre 
murs o altres elements que a judici de la D.F. siguin necessaris per a obtenir un correcte acabat. 

Les bastides, cindris, execució de junts, operacions de curat i altres operacions necessàries, a judici 
de la D.F., per l'execució del formigonat, es consideraran incloses en els preus dels formigons. 

2.3.2. Sistema envolvent 

Subsistema façanes 

1. Tancaments 

Element construït que tanca o limita un edifici, essent la part opaca de la façana, donant les 

prestacions de comfort, aïllament i protecció contra la humitat segons CTE DB HE1, Limitació de la 
demanda energetica, CTE DB HS1 Protecció enfront de la humitat. 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’edificació. RD. 314/2006. CTE-DB SI. Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HE1. 

Limitació de la demanda energètica; CTE-DB SE-AE. Seguretat Estructural, Accions a l’Edificació; 

CTE-DB HS1. Protecció enfront de la humitat, Apartat 2.3. Fachadas; CTE-DB HR. Protecció enfront 
del soroll. 

Norma Básica de la Edificación, NBE-CA-88. BOE. 08/10/1988. Condiciones acústicas de los edificios. 

Ley del ruido, Ley 37/2003. BOE. 18/11/2003. Contaminación acústica. RD. 1513/2005. 

Normas sobre la utilización de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificación. 
BOE. 13; 11/05/1984. 

UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 

UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas 
y de fachadas. 

UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de 
construcción. Parte 7: Medición in situ del aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 

UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los 
términos de adaptación al espectro. 

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento 
y los términos de adaptación al espectro. 

Subsistema revestiments 

1. Arrebossats 

Revestiment continu per a acabats de paraments interiors o exteriors amb morters de ciment, de 

calç, millorats amb resines sintètiques, fum de sílice, etc..., fets en obra o no. De gruix variable, 
duna o varies capes i amb diferents tipus d’acabat. S'han considerat els tipus següents: arrebossat 
esquerdejat, aplicat directament sobre les superfícies, pot servir de base per un posterior arrebossat 
o altre tipus d'acabat; arrebossat a bona vista, aplicat sobre esquerdejats o paraments sense 
revestir; arrebossat reglejat, aplicat sobre esquerdejats o paraments sense revestir, executat amb 
mestres. 

Normes d’aplicació 

Instrucción para la recepción de cementos, RC-03. BOE. 16/01/03.  

Components 

Morters fets a obra, morters preparats, juntes i materials de reforç de l’arrebossat.  

Característiques tècniques mínimes 

Morter fet en obra. Material aglomerant: Ciment Portland blanc, complirà les condicions fixades en 
la Instrucció per a la Recepció de ciments RC-03 quant a composició, prescripcions mecàniques, 
físiques, i químiques; Calç: aèria, apagada, s'ajustarà al definit en la Instrucció per a la Recepció de 

Calç RCA-92; Arena: procedent de trituracions de roques i vidres, amb gra angulós i superfície 
rugosa. També podran emprar-se sorres de riu o mina bé rentades. El contingut total de matèries 
perjudicials no serà superior al 2%. El contingut d'argila no serà superior a un 5%, i si es presenta 
en forma de grumolls, fins a un 1%. La matèria orgànica s'admetrà fins al 3%; Aigua: s'admetran 
totes les aigües potables i les tradicionalment emprades. 

Morters preparats. La dosificació es realitzarà en fàbrica, en obra es barrejarà amb la quantitat 
d'aigua adequada a la consistència precisa. Estarà compost de conglomerants hidràulics, àrids o 
càrregues minerals silícis i calices de granulometria especialment compensada i additius. També 
podrà ser de aglomerant de resines sintètiques i sorra. 
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Juntes. Les juntes de treball o per a especejaments decoratius es realitzaran mitjançant bordons de 
fusta, plàstic o alumini lacat o anoditzat. 

Material de reforç de l’arrebossat. Malla de tela metàl·lica de fibra de vidre, de polièster o metàl·lica, 
etc... 

Control i acceptació 

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada cas dels següents 
capítols: Mortes, Ciment, Aigua, Calç i Àrids. 

Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat 

que es fixen en les corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricació i control 
industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el 
compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, 
únicament, les seves característiques aparents. 

Execució 

Condicions prèvies 

Se suspendrà l'execució quan la temperatura ambient sigui inferior a 0 ºC o superior a 30 ºC a 

l'ombra, o en temps plujós quan el parament no estigui protegit. S'evitaran cops o vibracions que 
puguin afectar al morter durant l'enduriment. Per a iniciar-ne l'execució en els paraments interiors 
cal que la coberta s'hagi acabat, per als paraments situats a l'exterior cal, a més, que funcioni 
l'evacuació d'aigües. S'hauran col·locat els bastiments de portes i finestres, baixants, canalitzacions 
i altres elements fixats als paraments. 

En cap cas es permetran els assecats artificials. Es respectarà la dosificació i els temps d'enduriment 
de la capa base per a evitar eflorescències. 

Fases d’execució 

Arrebossat esquerdejat: Neteja i preparació de la superfície de suport. Aplicació del revestiment, s'ha 
d'aplicar llançant amb força el morter contra els paraments. Gruix de la capa: <= 1,8 cm. Cura del 
morter i repassos i neteja final. 

Arrebossat a bona vista o arrebossat reglejat. Neteja i preparació de la superfície de suport. Execució 
de les mestres amb el mateix morter a les cantonades i als racons per l’arrebossat a bona vista, i 
mestres també amb el mateix morter als paraments, voltants obertures i arestes per l’arrebossat 
reglejat (Mestres ben aplomades, distància ≤ 150 cm). Aplicació del revestiment. Gruix de la capa ≤  

1,1 cm. Després de prendre’s el morter, repàs i neteja final. 

En funció dels components dels morters utilitzats i les capes executades, es tindran en compte les 

següents especificacions: Arrebossat a l’estesa amb morter de ciment. El gruix total del arrebossat 
no serà inferior a 8 mm. Dosificació (Ciment - sorra): 1:1. 

Arrebossats amb morter de ciment: Dosificació (Ciment - sorra): 1:1 en cas de morter estès o 1:2 
en cas de morter projectat. Es podrà afegir un 10% de calç. La preparació del morter podrà realitzar-
se a mà o mecànicament. 

Arrebossat projectat amb morter de ciment. Una vegada aplicada una primera capa de morter amb 
el remolinador de gruix no inferior a 3 mm, es projectaran manualment amb escombreta o 
mecànicament dues capes més fins a aconseguir un gruix total no inferior a 7 mm, continuant amb 
successives capes fins a aconseguir la rugositat desitjada. Dosificació (Ciment - sorra): 1:2. 

Arrebossat lliscat amb morter de calç o estuc. S'aplicarà amb remolinador una primera capa de 
morter de calç de dosificació 1:4 amb gra gruixut, havent-se de començar per la part superior del 
parament. Una vegada endurida, s'aplicarà amb el remolinador altra capa de morter de calç de 
dosificació 1:4 amb el tipus de gra especificat. El gruix total del arrebossat no serà inferior a 10 mm. 

Arrebossat lliscat amb morter preparat de resines sintètiques. S'iniciarà l'estesa per la part superior 
del parament. El morter s'aplicarà amb plana i la superfície a revestir es dividirà en draps no superiors 
a 10 m² . El gruix del arrebossat no serà inferior a 1 mm. Arrebossat projectat amb morter preparat 

de resines sintètiques. S'aplicarà el morter manual o mecànicament en successives capes evitant les 
acumulacions. La superfície a revestir es dividirà en panys no superiors a 10 m². El gruix total del 
arrebossat no serà inferior a 3 mm. Admet els acabats petri, raspat o picat amb corró d'esponja. 

Arrebossat amb morter preparat monocapa. Els morters monocapes són productes industrials 
dosificats a fàbrica, que s’utilitzen per a revestir paraments. Es comercialitzen en sacs, als quals 
només cal afegir aigua, quantitats segons fabricant. Es poden classificar segons el nombre de capes 
del revestiment. En teoria aquests morters s’apliquen en una sola capa, com el seu nom ens indica, 
però en la pràctica, per aconseguir un acabat correcte, és necessari executar una primera capa de 
preparació. Els morters monocapes estan formats per un conglomerant hidràulic(26%), calç o 

ciment; àrids o càrregues minerals silicis i calisses (70%) i additius (4%). Cal seguir les 
especificacions tècniques del fabricant. La D.F., aprovarà, prèvia presentació de mostres, la textura, 
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color i acabat, del monocapa a executar. Les característiques i condicions de posada a l’obra són les 
esmentades pels arrebossats. Quan s'hagi aplicat una capa regularitzadora per a millorar la planor 
del suport, s'haurà d'esperar almenys 7 dies per al seu enduriment; aquesta capa es realitzarà com 
a mínim amb un morter M-80 . En cas de col·locar reforços de malla de fibra de vidre, de polièster o 
metàl·lica, aquesta haurà de situar-se en el centre de el gruix del arrebossat d'uns 10 a 15 mm; si 
el gruix és major de 15 mm s'aplicarà el producte en dues capes, deixant la primera amb acabat 

rugós. La totalitat del material s'aplicarà en les mateixes condicions climàtiques. En superfícies 
horitzontals de cornises i rematades no s'ha d'aplicar directament el arrebossat sobre la làmina 
impermeabilitzant sense una malla metàl·lica o ancoratge al forjat que eviti despreniments. Admet 
acabat tipus buixardat mitjançant raspat amb plana dentada. 

Toleràncies d’execucó. Planor: Acabat esquerdejat: ± 10 mm, Acabat a bona vista: ± 5 mm, Acabat 
reglejat: ± 3 mm; Aplomat (parament vertical): Acabat a bona vista: ± 10 mm/planta, Acabat  
reglejat: ± 5 mm/planta; Nivell (parament horitzontal): Acabat a bona vista: ± 10 mm/planta, 
Acabat reglejat: ± 5 mm/planta  

Control i acceptació 

Comprovació exterior, una cada 300 m². Compreocació interior, una cada 4 habitatges o equivalent. 
Dosificació del morter. 

Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a l'arrebossat acabat no hi ha 
d'haver esquerdes i ha de tenir una textura uniforme. Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a 
l'arrebossat acabat no hi ha d'haver pols, ni fissures, forats o d'altres defectes. 

Amidament i abonament 

m² d’arrebossat, amb morter, amb deducció de la superfície corresponent a obertures: Obertures en 
paraments verticals: ≤ 2,00, no es dedueixen; Entre > 2,00 m² i ≤ 4,00 m², es dedueix el 50%; > 
4,00 m², es dedueix el 100%. Obertures en paraments horitzontals: ≤ 1,00 m², no es dedueixen; 
Obertures > 1,00 m², es dedueix el 100%. Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin 
parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els retorns, com ara brancals, llindes, etc... En cas de 
deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments. 

2. Aplacats 

Revestiment per a acabats de paraments verticals exteriors o interiors, amb plaques de pedra natural 
o artificial rebudes al suport mitjançant ancoratges vists o ocults, o bé fixades a un sistema de perfils 
ancorats al seu torn al suport, amb extradós replè amb morter o no. 

Components 

Plaques de pedra natural o artificial, sistema de fixació, separador de plaques i material de segellat 
de juntes. 

Característiques tècniques mínimes 

Plaques de pedra natural o artificial. Podran tenir un gruix mínim de 30 mm en cas de pissarres, 
granits, calcàries i marbres, o de 40 mm en cas de pedres de marès, duent els trepants necessaris 
per a l'allotjament dels ancoratges. El granit no estarà meteoritzat, ni presentarà fissures. La pedra 
calcària serà compacta i homogènia de fractura. El marbre serà homogeni i no presentarà masses 
terrosas. 

Sistema de fixació. Ancoratges: Sistema de subjecció de l'ancoratge al suport, amb trauejats al 

suport ataconats amb morter, cartutxos de resina epoxi, fixació mecànica (tacs d'expansió), fixació 
a un sistema de perfils subjectes mecànicament al suport regulables en tres dimensions, etc... En 
qualsevol cas no seran acceptables ancoratges d'altres materials amb menor resistència i 
comportament a l'agressivitat ambiental que els d'acer inoxidable. 

Sistema de fixació de l’aplacat als ancoratges. Vists, podran ser perfils longitudinals i continus en 

forma de T, abraçant el cantell de les peces preferentment en horitzontal, d'acer inoxidable o 
d'alumini lacat o anoditzat. Ocults, subjectaran la peça pel cantell, mitjançant un pivot o   platina, 
pivots de diàmetre mínim de 5 mm i una longitud de 30 mm, i platines de gruix mínim de   3 mm, 
ample de 30 mm i profunditat de 25 mm. Passadors d'ancoratge fixats mecànicament al suport amb 
perforació de la placa. 

Plaques rebudes amb morter. Aquest sistema no serà recomanable en exteriors. Separador de 

plaques. Podrà ser de clorur de polivinil de gruix mínim 1,50 mm. Material de segellat de juntes. 
Podrà ser beurada de ciment, etc... 

Control i acceptació 

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents 
capítols: Plaques de pedra, Pel·lícula anòdica sobre alumini destinat a l’arquitectura, Acer i Morters. 
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Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat 
que es fixen en les corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricació i control 
industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el 
compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, 
únicament, les seves característiques aparents. 

Execució 

Condicions prèvies 

Es verificarà abans de l'execució que el suport està llis. Replanteig dels paraments segons D.T. A 
cada placa se li hauran practicat les ranures i orificis necessaris per al seu ancoratge al parament de 
suport. Es realitzarà la subjecció prèvia dels ancoratges al suport per a assegurar la seva resistència. 
Aquesta subjecció pot ser: amb morter hidràulic (sistema tradicional), cal esperar que el morter 
prengui i s'endureixi suficientment. No s'usarà escaiola ni guix en cap cas. Es poden emprar 
acceleradors d'enduriment, amb resines d'ús ràpid. Amb tac d'expansió d'ús immediat. 

Fases d’execució 

Les plaques es col·locaran sustentat-les exclusivament dels ganxos o dispositius preparats per a la 

seva elevació. La subjecció es confiarà exclusivament als dispositius d'ancoratge previstos i provats 
abans del subministrament de les plaques. Si es reben els ancoratges amb trauejats de morter, es 

farà humitejant prèviament la superfície del forat. Els ancoratges es rebran en els orificis practicats 
en els cantells de les plaques, i en els trauejats oberts en el parament base. En cas de façanes 
ventiladas, els orificis que han de practicar-se en l'aïllament per al muntatge dels ancoratges puntuals 
s'emplenaran posteriorment amb projectors portàtils del mateix aïllament o retallades del mateix 
adherits amb coles compatibles. En cas de risc elevat d'incendi de l'aïllament de la cambra per l'acció 
d'espurnes bufadors de soldadura, etc., es construiran tallafocs en la cambra amb xapes metàl·liques. 

Les fusteries, baranes i tot element de subjecció aniran fixats sobre la fàbrica, i mai sobre l’aplacat. 
Les juntes de dilatació de l'edifici es mantindran a l’aplacat. Es realitzarà un extradosat amb morter 
de ciment en els sòcols i en les peces de major secció. 

Acabats. En cas d’aplacats ventilats, es realitzarà un rejuntat amb beurada de ciment. En aplacats 
amb extradossats de morter no es disposaran les juntes plenes, aquestes es segellaran amb morter 
plàstic i elàstic de gruix mínim 6 mm. 

Control i acceptació 

Comprovació exterior,dues cada 200 m². Comprovació interior, 2 cada 4 habitatges o equivalent. Es 

comprovarà que el suport estigui llis. Es comprovaran les característiques dels ancoratges (d’acer 
galvanitzat o inoxidable), el gruix i la distància entre els mateixos. Comprovació de l’aplomat amb 
regla de 2m i rejuntat, si s’escau. 

Amidament i abonament 

m² de superfície amidada segons les especificacions de la DT. Amb deducció de la superfície 
corresponent a obertures: Obertures ≤ 1,00 m², no es dedueixen; Obertures > 1,00 m² i ≤ 2,00 
m², deducció del 50%; Obertures > 2,00 m², deducció 100%. Als forats que no es dedueixin, o que 
es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals, llindes, etc... 
En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments. 

3. Pintats 

Revestiment continu amb pintures i vernissos de paraments i elements d'estructura, fusteria, 
serralleria i instal·lacions, amb preparació prèvia de la superfície, situats tant a l'interior com a 
l'exterior, que serveixen com element decoratiu o protector. 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-DB SE-A, Documents Bàsics Seguretat Estructural, Acer, Pintat 
estructures d’acer. 

Components 

Emprimació, pintures, vernissos i additius en obra. Característiques tècniques mínimes 

Emprimació. Preparació de la superfície a pintar, podrà ser: emprimació anticorrosiva, emprimació 

per a galvanitzacions i metalls no ferris, emprimació per a fusta o tapaporus, emprimació segelladora 
per a guix i ciment, etc... 

Pintures i vernissos. Constituiran mà de fons o d'acabat de la superfície a revestir. Mitjà de dissolució, 
aigua (és el cas de la pintura al tremp, pintura a la calç, pintura al silicat, pintura al ciment, pintura 
plàstica, etc...); mitjà de dissolució, dissolvent orgànic (és el cas de la pintura a l'oli, pintura a 
l'esmalt, pintura martelè, laca nitrocel·lulòsica, pintura de vernís per a interiors, pintura de resina 
vinílica, vernissos, pintures bituminosses, intumescents i ignífugues, etc...). Aglutinants com cues 
cel·lulòsiques, calç apagada, silicat de sosa, ciment blanc, resines sintètiques, etc...). 
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Additius: Acceleradors d'assecat, matissadors de lluentor, dissolvents, colorants, tints, pigments, 
etc... 

Control i acceptació 

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig del següent capítol: Pintura. 

Els materials i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat 
que es fixen en les corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricació i control 

industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el 
compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, 
únicament, les seves característiques aparents. 

Execució 

Condicions prèvies 

L'aplicació es realitzarà segons les indicacions del fabricant i l'acabat requerit. La superfície d'aplicació 

estarà anivellada i uniforme. La temperatura ambienti no serà major de 28 ºC a l'ombra ni menor de 
12 ºC durant l'aplicació del revestiment. L’assolellament no incidirà directament sobre el pla 
d'aplicació. En temps plujós se suspendrà l'aplicació en paraments no protegits. Temps d'assecat 

especificats pel fabricant. S’evitaran, en les zones pròximes als paraments en període d'assecat, la 
manipulació i treball amb elements que desprenguin pols o deixin partícules en suspensió. 

Estaran col.locats els marcs de portes i finestres, canalitzacions, instal·lacions, baixants, etc... I es 
protegiran abans d’iniciar el pintat. 

Superfícies de guix, ciment, ram de paleta i derivats. S'eliminaran les eflorescències salines i 
l'alcalinitat amb tractament químic; s’eliminaran les taques superficials produïdes per floridura i es 
desinfectarà amb fungicides. Les taques d'humitats internes que duguin dissoltes sals de ferro, 
s'aïllaran amb productes adequats. En cas de pintura ciment, s'humitejarà totalment el suport. 

Superfícies de fusta. En cas d'estar afectada de fongs o insectes es tractarà amb productes 
fungicides, es substituiran els nusos mal adherits. Es realitzarà una neteja general de la superfície i 
es comprovarà el contingut d'humitat. Se segellaran els nusos mitjançant goma laca, assegurant-se 
que hagi penetrat en els buits dels mateixos i s'escataran les superfícies. 

Superfícies metàl·liques. Es realitzarà una neteja general de la superfície. Si es tracta de ferro es 

realitzarà un rascat d'òxids mitjançant raspall metàl·lic, seguit d'una neteja manual acurada de la 
superfície. S'aplicarà un producte que desgreixi a fons de la superfície. 

Fases d’execució 

Pintura al tremp. S'aplicarà una mà de fons amb tremp diluït, fins a la impregnació dels porus del 

maó, guix o ciment i una mà d'acabat. Pintura a la calç. S'aplicarà una mà de fons amb pintura a la 
calç diluïda, fins a la impregnació dels porus del maó o ciment i dues mans d'acabat. 

Pintura al silicat. S'aplicarà una mà de fons i altra d'acabat. 

Pintura al ciment. Dues capes espaiades en mes de 24 hores. 

Pintura plàstica, acrílica, vinílica. Si és sobre maó, guix o ciment, s'aplicarà una mà d’emprimació 
selladora i dues mans d'acabat; si és sobre fusta, s'aplicarà una mà d’emprimació tapaporus, 
posterior escatat i dues mans d'acabat. 

Pintura a l'oli. S'aplicarà una mà d’emprimació amb brotxa i altra d'acabat, espaiant-les un temps 
entre 24 i 48 hores. 

Pintura a l'esmalt. Prèvia emprimació del suport s'aplicarà una mà de fons amb la mateixa pintura 
diluïda en cas que el suport sigui guix, ciment o fusta, o dues mans d'acabat en cas de superfícies 
metàl·liques. 

Pintura martelè. S'aplicarà una mà d’emprimació anticorrosiva i una mà d'acabat a pistola. 

Laca nitrocel·lulòsica. En cas que el suport sigui fusta, s'aplicarà una mà d’emprimació no grassa i 
en cas de superfícies metàl·liques, una mà d’emprimació antioxidant; a continuació, s'aplicaran dues 
mans d'acabat a pistola. 

Vernís hidròfug de silicona. Una vegada net el suport, s'aplicarà el nombre de mans. 

Vernís gras o sintètic. Es donarà una mà de fons amb vernís diluït i després d'un escatat fi del suport, 
s'aplicaran dues mans d'acabat. 

Control i acceptació 

Comprovació exterior, una cada 300 m². Comprovació interior, una cada 4 habitatges o equivalent. 

Fusta: humitat, segons exposició (exterior o interior) i nusos. Maó, guix o ciment: humitat inferior al 
7 % i absència de pols, taques o eflorescències. Ferro i acer: neteja de brutícia i òxid. Galvanització 
i materials no ferris: neteja de brutícia i desgreixat de la superfície. Preparació del suport: 
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emprimació selladora, anticorrosiva, etc... Pintat: nombre de mans. Aspecte i color, escrostonament, 
falta d'uniformitat, etc... 

Amidament i abonament 

m² de superfície de revestiment continu amb pintura o vernís, fins i tot preparació del suport i de la 
pintura, mà de fons i mà/s d'acabat totalment acabat, i neteja final. 

4. Estucats i esgrafiats 

Estucats. És un revestiment d’estuc, material que, tradicionalment s’obtenia de barrejar calç, pols 
de marbre i aigua, i s’aplicava sobre un arrebossat, sobre superfícies interiors i exteriors o s’utilitzava 

en el emmotllurat de decoracions arquitectòniques. Actualment hi ha estucs que s’aconsegueixen a 
partir d’aglomerants sintètics. S’han considerat dos tipus d’estucats: Estucat en calent, té un acabat 
brillant aconseguit brunyint la superfície amb sabó i amb una planxa calenta. Estucat en fred, té un 
acabat que imita la pedra. Les característiques i condicions de posada a l’obra són similars als 
arrebossats. 

Esgrafiats. És un revestiment decoratiu d’una superfície, consistent en aplicar, sobre un fons, una 
sèrie de capes d’estucs de diferents colors, que es fan saltar seguint un dibuix prèviament estergit 

sobre l’última capa, de tal manera que vagin apareixent superfícies de diferents colors, segons la 
profunditat dels solcs. Les característiques i condicions de posada a l’obra són similars als 
arrebossats. 

Components 

Morter de ciment, granulat, calç, sorra de marbre, pasta de guix amb cola, morter monocapa i pasta 
vinílica. 

Execució 

Condicions prèvies 

El revestiment ha de ser uniforme, no hi ha d'haver fissures, bosses, escrostonaments o d'altres 
defectes. Ha de tenir un color i una textura uniformes, no s'hi han de notar les aplicacions realitzades 
en fases diferents. Ha de quedar ben adherit al suport i ha de formar una superfície plana amb angles 
vius. S'han de respectar els junts estructurals. S'han de deixar els junts de treball fixats per la D.F. 
En l'acabat pintat, la pintura ha de quedar ben adherida al suport. S'han d'aturar els treballs si es 

donen les condicions següents: l’humitat relativa de l'aire sigui superior al 60% a l’exteriors, la 
velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Per a estuc de calç i sorra de marbre, de resines 

sintètiques i granulats seleccionats, de morter de ciment i additius amb granulats seleccionats o de 
pasta vinílica, la temperatura ha d’estar dins dels límits de 5°C i 35°C; per a estuc de pasta de guix 
amb cola, de morter de ciment blanc i sorra de marbre o monocapa: temperatura a d’estar dins dels 
límits de 5°C i 30°C. Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar 
els treballs fets 24 h abans refer les parts afectades. 

Per l'aplicació de l'estuc de resines sintètiques; a l'hivern ha de fer un mes que s'ha acabat, com a 
mínim, i a l'estiu, 15 dies. Si la superfície d'aplicació no està arrebossada ni estucada, ha de ser neta, 
no ha de tenir pols, greixos desencofrants, restes de guix ni eflorescències. 

Fases d’execució 

Neteja i preparació de la superfície a revestir. 

Replanteig de junts horitzontals i verticals. En el cas d'estuc amb especejat en carreus: si el suport 
no és homogeni, els junts entre materials diferents s'han de reforçar amb tires de malla de fibra de 
vidre plastificada cavalcant 20 cm sobre els junts dels materials. 

Estesa o projectat de les pastes. El morter de calç s'ha d'estendre sobre paraments arrebossats 
mixtos de calç i ciment, amb proporció baixa de ciment. Si el suport és un arrebossat, ha d'estar sec 
i ha de tenir la superfície remolinada. Si el suport és un enguixat, ha d'estar sec, ha de tenir una 

superfície raspada o rugosa i no s'ha d'admetre lliscat. L'estuc de pasta vinílica i la seva emprimació 
acrílica no s'han d'aplicar fins passades 24 h de l'aplicació de l'adhesiu de la base. 

Acabat de la superfície. Repàs i neteja final. 

Estucat projectat sobre paraments enguixats o arrebossats. Les superfícies d'aplicació han de ser 

netes, no han de tenir pols, greixos, taques, fissures, parts engrunades ni d'altres imperfeccions. El 
suport ha d'estar sec i ha de tenir una superfície rugosa. S'han de corregir i eliminar els possibles 
defectes del suport amb massilla, segons les instruccions del fabricant. S'han de neutralitzar  els 
àlcalis, les eflorescències i les floridures. Estuc de calç o de morter de ciment i additius. S'han 
d'humitejar els suports sobreescalfats per l'acció del sol. Estuc de calç i sorra de marbre. Es pot 
afegir a l'estuc, amb l'autorització de la D.F. una petita proporció de ciment blanc o de colorants, si 
ho exigeix l'acabat. Si l'acabat es lliscat, l'estuc s'ha d'estendre en dues capes més a la del lliscat. 
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Aquesta última, s'ha de fer amb pasta de calç i poca sorra de marbre. L'acabat s'ha de fer passant 
la brotxa i amb una esquitxada final. Si l'acabat es planxat en calent, desprès de la capa del lliscat 
cal afegir la tinta (calç, sabó o d'altres additius per a millorar l'acabat) i finalment s'ha d'aplicar el 
ferro en calent. Estucat pintat. La pintura d'acabat s'ha d'aplicar quan l'estucat és sec. S'ha d'evitar 
la pols durant el temps d'assecatge de les capes. 

Toleràncies d'execució. Planor de calç i sorra de marbre ± 2, morter monocapa ± 5, pasta de guix 
amb cola i morter de ciment blanc i sorra de marbre ± 1 mm/m . Estucat de calç i sorra de marbre. 
Gruix: - 2 mm, + 4 mm. Estucat de pasta vinílica. La unitat d'obra inclou la capa d'emprimació 
acrílica. 

Amidament i abonament 

m² de superfície executada realment, amidada segons les especificacions de la DT. Deducció de la 
superfície  corresponent  a  obertures: Obertures  ≤ 1 m²,  0%; Obertures entre  1 i  2 m²,  50%; 

Obertures > 2 m, 100%. Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament 
inclou la feina els retorns (brancals, llindes, etc...). En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar 
també aquests paraments. 

2.3.3. Sistema condicionament ambiental i instal·lacions 

1. Ventilació 

És la instal·lació per a la renovació de l’aire dels diferents locals de l’edifici. 

Normes d’aplicació 

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, REBT 2002. RD 842/2002. 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HS 3, Salubritat-Qualitat de l'aire interior. DB- HR, 
Protecció enfront del soroll. 

R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007). 

Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007). 

Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic 
pel Procediment bàsic per la certificació d’eficiència d’edificis de nova construcció. 

UNE 100 102:1988. Conductos de chapa metálica. Espesores. Uniones. Refuerzos.  

UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 

UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas 
y de fachadas. 

UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de 
construcción. Parte 7: Medición in situ del aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 

UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los 
términos de adaptación al espectro. 

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento 
y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Conductes: Poden ser formats per peces prefabricades, ceràmiques, de formigó, etc., o conductes 
flexibles d’alumini, poliester, xapa d’acer galvanitzat i plàstic. 

Reixes: Elements que permeten l’extracció l’aire cap al conducte. 

Airejadors: Elements que es col·loquen als elements constructius per permetre l’admissió o el pas de 
l’aire. 

Equips de ventilació: Poden ser extractors híbrids o mecànics, ventiladors centrífugs, etc.; són 
aparells que forcen mecànicament la ventilació interior d’un local. 

Aspiradors estàtics: Estan format per peces prefabricades de formigó, ceràmiques o plàstics.  

Característiques tècniques mínimes 

Les necessàries pel correcte funcionament dels components de la instal·lació. Control i acceptació 

Conductes i reixes: Dimensions i material. 

Equips de ventilació: Dimensions i potència. 

Execució 

Conductes: El conducte acabat ha de ser estable, aplomat i estanc al servei. Les unions entre els 
tubs no han de ser rígides. Cada tram entre sostres s'ha de recolzar en el sostre inferior. No s'ha 
d'interrompre la continuïtat del conducte en cap lloc. El pas a través de sostres i les unions entre els 

conductes s'han de fer de manera no rígida. El pas a través del forjat tindrà un marge perimetral de 
2 cm que s’omplirà amb aïllament tèrmic. La connexió entre el conducte principal i el secundari s'ha 
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de fer amb una peça especial de derivació i ha de quedar >= 2,20 m per sobre de la dependència 
per ventilar. El tram exterior sobre la coberta ha de quedar protegit per un paredó de totxana. Ha 
de tenir l'alçària fixada en el projecte; si no s'especifica, ha de ser la determinada per la NTE-ISV i 
el CTE. Toleràncies: replanteig: ± 10 mm, aplomat del conducte en una planta: ± 20 mm, aplomat 
de l'aspirador: ± 5 mm. Pels conductes d’extracció per a ventilació híbrida, les peces han de col·locar-
se tenint compte de l’aplomat, podent-se admetre una desviació de la vertical de fins a 15º amb 

transicions suaus; els dos últims pisos no s'han de connectar al conducte principal, sinó que han de 
sortir directament a l'aspirador i l'alçària màxima de cada conducte principal és de 6 plantes. Cal 
deixar muntades les reixes de ventilació. Les obertures d’extracció connectades a conductes 
d’extracció han de tapar-se adequadament per a evitar l’entrada de runes o d’altres objectes als 
conductes fins que es col·loquin els elements de protecció corresponents. El tall de les peces s'ha de 
fer amb una serra manual o mecànica, perpendicularment a l'eix i per l'extrem contrari al de la valona 

de connexió. Quan les peces siguin de formigó en massa o ceràmiques, s’hauran de rebre amb morter 
de ciment tipus M-5a (1:6), evitant la caiguda de restes de morter a l’interior del conducte i enrasant 
les juntes per totes dues cares. 

Reixes: Tots els materials, equips i accessoris no tindran en cap de les seves parts deformacions, 

fissures o senyals d'haver estat sotmesos a maltractaments abans o durant la instal·lació. Les 
reixetes han de suportar els esforços deguts al seu propi pes, al moviment de l'aire, als propis de la 
seva manipulació, així com a les vibracions que es puguin produir com a conseqüència del règim 
normal de funcionament. No han de contaminar l'aire que circula a través seu. Han d'estar formades 
per una xapa metàl·lica amb les aletes estampades. No han de tenir aletes despreses o deformades; 

les aletes han de ser equidistants entre si. La forma d’expressió de les mesures sempre ha de ser: 
Llargària x Alçària. 

Airejadors: Han de situar-se a una distància del terra >= 1,80 m en el cas d’habitatges. No tindran 
cap de les seves parts deformades ni amb senyals d’haver estats sotmesos a maltractaments abans 
o durant la instal·lació. Es deixaran col·locats protegits interior i exteriorment per evitar el seu 
embrutiment. Si l’airejador disposa de qualsevol tipus de regulació, es comprovarà el seu correcte 
funcionament. 

Equips de ventilació: La posició ha de ser la reflectida a la D.T. S'ha de connectar a la xarxa 
d'alimentació elèctrica, i comprovar que la tensió disponible sigui l'adient. S'ha de comprovar que el 
sentit de gir és el que li correspon. La distància entre el pla de la boca de l'extractor i qualsevol 
obstacle ha de, com a mínim, ser superior a dues vegades el diàmetre equivalent a la boca de 

descàrrega i acomplir els requeriments indicats al CTE. L’aspirador híbrid o mecànic s’ha de col·locar 
aplomat i agafat al conducte d’extracció o al seu revestiment. El sistema de ventilació mecànica ha 
de col·locar-se sobre el suport de forma estable i utilitzant elements anti-vibratoris. Les juntes i 
connexions han de ser estancs i estar protegits per evitar l’entrada o sortida d’aire en aquest punts. 

Control i acceptació 

Comprovació de : ventiladors, característiques i ubicació; muntatge de conductes i reixes. Proves 
d’estanquitat d’unió de conductes, mesura d’aire. Pel sistema d’extracció de garatges: ubicació de 
central de detecció de CO, comprovació de muntatge i accionament davant la presència de fum. 
Posta en marxa manual i automàtica. 

Verificacions 

La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. Un cop connectat el motor 
elèctric, cal fer una prova del sentit de gir. Cal comprovar la idoneïtat de la tensió disponible d'acord 
amb la de l’aparell. Comprovació del cabal d’extracció dels conductes. 

Amidament i abonament 

ml de conducte, inclosa la part proporcional de retalls, trobades aïllades amb forjats i peces especials, 
amidada la llargària instal·lada entre els eixos dels elements o dels punts a connectar. 

ut de reixes, equips de ventilació, aspiradors, airejadors, etc. 

Subsistema evacuació i líquids 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HS 5, Evacuació d'aigües residuals i Normes de 
referència de l’Apèndix C. DB-HR, Protecció enfront del soroll. 

Criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis. D 21/2006. 

UNE. Tuberías de fundición según normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000. 
Tuberías de PVC según normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, 
UNE 
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EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999. Tuberías de polipropileno (PP) según norma UNE EN 1852- 
1:1998. Tuberías de gres según norma UNE EN 295-1:1999. Tuberías de hormigón según norma 
UNE 127010:1995 EX. 

UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 

UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas 
y de fachadas. 

UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de 
construcción. Parte 7: Medición in situ del aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 

UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los 
términos de adaptación al espectro. 

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento 
y los términos de adaptación al espectro. 

Instrucción de Hormigón Estructural, EHE. RD 2661/1998. 

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. Orden 
15/09/1986. 

Norma 5.1.-IC: Drenaje. Orden 21/06/1965. 

Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial. Orden 14/05/1990. 

Peces d'acer galvanitzat: 

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, PG 3/75. Orden 
6/02/1976, Orden FOM/1382/2002. 

UNE. UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos 
galvanizados, aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero. UNE 37501:1988 
Galvanización en caliente. Características y métodos de ensayo. 

Canal exterior d'acer galvanitzat: 

UNE. UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en 
continuo por inmersión en caliente para conformación en frio. Condiciones técnicas de    suministro. 

Sobre llit d'assentament de formigó: 

Instrucción de Hormigón Estructural, EHE. RD 2661/1998. 

UNE. UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalización en materiales plásticos para evacuación de 
aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. 
Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema. 

UNE. Tuberías de PVC según normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2000, 

UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999. Tuberías de hormigón según norma UNE 127010:1995 
EX. Real  Decreto  2661/1998,  de  11  de  diciembre,  por  el  que  se  aprueba  la  Instrucción  de  
Hormigón Estructural (EHE). UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalización en materiales plásticos 

para evacuación de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de 
los  edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema. 

1.1 Connexió a xarxa 

Conjunt d’elements que composen la connexió a la xarxa de sanejament i la part soterrada des de 

la sortida de l’edifici. Connecta amb la xarxa de sanejament abocant les aigües pluvials i les aigües 
negres de l’edifici. 

La xarxa interior de l’edifici haurà de ser sempre separativa en pluvials i negres. Quan la xarxa de 

sanejament pública sigui separativa, cada una de les xarxes interiors es connectaran de forma 
independent; quan no sigui separativa, es permet la connexió de les dues xarxes interiors a una 
única arqueta situada a l’exterior de la propietat o, si això no fos possible, en el límit més proper 
d’aquesta a la xarxa general de sanejament. 

Components 

Tubs: Poden ser de formigó, PVC o polipropilè. 

Unions i accessoris: Es faran servir en entroncaments, canvis de direcció i empalmaments. El material 
serà el mateix que el tub. 

Pericons: Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de plàstic o formigó. 

Pous de registre o ressalt: Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de formigó. Característiques 
tècniques mínimes. 
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Resistència a l’agressivitat de les aigües, impermeabilitat total als líquids i gasos, resistència a les 
càrregues externes, flexibilitat per absorbir moviments. 

Control i acceptació 

Tubs, unions i accessoris: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. Pericons, pous 
i tapes de registre: disposició, material, dimensions. 

Execució 

Generalitats 

La connexió a xarxa s’executarà segons el que estableixi el projecte, a la legislació vigent aplicable, 
a les normes de bona construcció i a les instruccions de la D.F. En general, l’execució de la xarxa de 
connexió es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 

malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions 
necessàries per la llarga durabilitat de la instal·lació així com les millors condicions pel seu 
manteniment i conservació. 

Les rases han de seguir el traçat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte 
les distàncies mínimes dels tubs amb altres instal·lacions com ara aigua, gas, electricitat alta o baixa 
i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent. 

Tubs soterrats: Col·locació sobre fons de rasa. El pendent mínim serà d’un 2%. Aniran per sota de 
la xarxa d’aigua potable. 

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la D.T. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el 
pendent definit per a cada tram. La junta entre els tubs és correcte si els diàmetres interiors queden 
alineats. S'accepta un ressalt <= 3 mm. Els junts han de ser estancs a la pressió de prova, han de 
resistir els esforços mecànics i no han de produir alteracions apreciables en el règim hidràulic de la 
canonada. El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de secció més 

gran. Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa. La solera ha de quedar plana, anivellada i a 
la fondària prevista a la D.T. Ha de tenir el gruix mínim previst sota la directriu inferior del tub. La 
canonada ha de quedar protegida dels efectes de les càrregues exteriors, del trànsit (en el seu cas), 
inundacions de la rasa i de les variacions tèrmiques. Un cop instal·lada la canonada, i abans del 
reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactòriament les proves de pressió interior i d'estanquitat 
en els trams que especifiqui la D.F. Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, 
que han de complir l'especificat en el seu plec de condicions. Distància de la generatriu superior del 

tub a la superfície: amb trànsit rodat: >= 100 cm, sense trànsit rodat: >= 60 cm. Amplària de la 

rasa: >= diàmetre exterior + 50  cm.  Pressió de la prova d'estanquitat: <= 1 kg/cm2. El llit 
d'assentament ha   de reblir de formigó la rasa  fins a mig tub en el cas de tubs circulars  i fins a 2/3 
del tub en el cas de    tubs ovoides. El formigó ha de ser uniforme i continu; no ha de tenir esquerdes 
o defectes de formigonament com  ara disgregacions o  buits  a la   massa. 

PVC: La franquícia entre el tub i el contratub s'ha d'ataconar amb massilla. Les unions entre els tubs 
han de ser encolades o amb junt tòric, segons el tub utilitzat. El clavegueró no ha de tenir, en el 
sentit del recorregut descendent, reduccions de secció en cap punt. 

Polipropilè: El llit d'assentament ha de reblir de formigó la rasa fins a 10 cm per sobre de la generatriu 
superior del tub. El formigó ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de 
formigonament com ara disgregacions o buits a la massa. Els tubs que s'utilitzin soterrats han de ser 

de la sèrie BD, amb una rigidesa anular SN >= 4KN/m2. Els tubs s'han de calçar i recolzar per a 
impedir el seu moviment. 

Unions i accessoris: El material serà el mateix que el tub i es seguiran les especificacions tècniques 
del fabricant. 

Pericons d’obra: El pericó “in situ” ha d'estar format amb parets de peces ceràmiques, sobre solera 

de formigó. Els pericons amb tapa fixa han d'estar tapats amb encadellat ceràmic collat amb morter. 
La solera ha de quedar plana i al nivell previst. En els pericons no sifònics, la solera ha de formar 
pendent per a afavorir l'evacuació. El punt de connexió ha d'estar al mateix nivell que la part inferior 
del tub de desguàs. Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades 
alternatives. Les peces ceràmiques s'han de col·locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. 
La superfície interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la 

paret i acabada amb un lliscat de pasta de pòrtland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures 
o d'altres defectes. Tots els angles interiors han de quedar arrodonits. El pericó ha d'impedir la sortida 
de gasos a l'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm. Pendent interior 
d'evacuació en pericons no sifònics: >= 1,5%. Toleràncies d'execució: Aplomat de les parets: ± 10 
mm, planor de la fàbrica: ± 10 mm/m, planor de l'arrebossat: ± 3 mm/m. S'ha de treballar a una 
temperatura entre 5°C i 35°C sense pluja. Les peces ceràmiques per col·locar han de tenir la humitat 
necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb 
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força sobre l'obra de ceràmica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la resistència prevista. 
Abans s'ha d'humitejar la superfície. 

Pous de registre o ressalt: Pous “in situ”. La solera ha de quedar anivellada i a la fondària prevista a 
la D.T., excepte la zona de la mitja canya que ha de quedar plana. El formigó ha de ser uniforme i 
continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonat com ara disgregacions o buits a la massa. 
La secció de la solera no ha de quedar disminuïda en cap punt. Resistència característica estimada 
del formigó al cap de 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck. Solera formigó: Toleràncies d'execució: Desviació 
lateral: línia de l'eix: ± 24 mm, dimensions interiors: ± 5 D, < 12 mm. Nivell soleres: ± 12 mm. 

Gruix (e): e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm; e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 
e (<= -10 mm) Planor: ± 10 mm/m. La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C 
i 40°C. El formigó s'ha de posar a l'obra abans que s'iniciï el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer 
de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar. Els treballs s'han de realitzar 
amb el pou lliure d'aigua i terres engrunades. Parets per a pous: Els treballs s'han de fer a una 
temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja. Les peces prefabricades de formigó s’han de 

col·locar sense que rebin cops. Per parets de maó: Els maons per col·locar han de tenir la humitat 
necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres. 

Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superfícies que els han de rebre. 
El lliscat s'ha de fer en una sola operació. 

Control i acceptació 

Comprovació de vàlvules de desguàs, muntatge de canals i embornals, pendent de canals. Tubs, 
unions i accessoris: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. 

Pericons, pous i tapes de registre: disposició, material, dimensions. 

Verificacions 

Tubs: Profunditat, pendents i gruix del llit de recolzament. 

Pericons i pous de registre o ressalt: Disposició, acabat interior, segellat. Xarxa horitzontal soterrada, 
pericons i pous. Dipòsits de recepció i d’elevació i control. 

Prova d’estanquitat parcial i total. Prova amb aigua, aire o fum. 

Amidament i abonament 

ml el tub, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal·lat i comprovat. 

m3 el llit dels tubs, l’anivellament el reblert i el compactat completament acabat, solera dels pous 

de registre. 

ut pericons i tapes de registre. m² parets del pou de registre. 

1.2 Recollida d’aigües grises, negres i pluvials 

Conjunt d’elements que composen la instal·lació interior abans de la connexió a la xarxa de 
sanejament. La xarxa interior de l’edifici haurà de ser sempre separativa en pluvials i negres. 

Components 

Tancaments hidràulics: Poden ser: sifons individuals a cada aparell, caixes sifòniques amb varis 
aparells, bonera sifònica o pericons sifònics. 

Tubs de petita evacuació: Corresponen als tubs que connecten l’aparell sanitari amb el baixant més 
proper. Poden ser de PVC o polipropilè. 

Col·lectors: Tubs amb recorregut horitzontal. Poden ser de: PVC o polipropilè. Aniran penjats del 
forjat. 

Baixants: Tubs amb recorregut vertical. Per aigües negres i grises poden ser de: PVC o polipropilè. 
Per aigües pluvials poden ser de coure, planxa d’acer galvanitzat, zinc o amb peces de ceràmica. 

Ventilacions: Es disposarà de ventilació tant a la xarxa d’aigües residuals com a la pluvial. Poden ser 
primària, secundària, terciària i amb vàlvules d’aireació-ventilació. 

Canals: Correspon al traçat horitzontal de la recollida d’aigües pluvials. Poden ser de coure, planxa 
d’acer galvanitzat, zinc o amb peces de ceràmica. 

Pericons: Poden ser de pas, a peu de baixant o sifònics. 

Boneres i reixes de desguàs: Recullen i evacuen les aigües acumulades al terra dels locals humits i 
a les cobertes. 

Separador de greixos: S’utilitzarà per separar greixos, olis i/o fangs que procedeixin de cuines o 
garatges. 

Sistema de bombeig i sobreelevació: S’instal·larà quan hi hagi part de la instal·lació interior o tota 
per sota de la cota del punt de connexió a la xarxa de sanejament. 
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Vàlvules antiretorn de seguretat: S’instal·laran per prevenir les possibles inundacions quan la xarxa 
exterior de sanejament es sobrecarregui. Es situaran en llocs de fàcil accés pel seu registre i 
manteniment. 

Característiques tècniques mínimes 

Resistència a l’agressivitat de les aigües, impermeabilitat total als líquids i gasos, resistència a les 
càrregues externes, flexibilitat per absorbir moviments. 

Control i acceptació 

Tubs, unions i accessoris: el material i el seu acabat, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Pericons, pous i tapes de registre: disposició, material, dimensions. 

Emmagatzematge: Les peces han d'estar apilades en posició horitzontal sobre superfícies planes i 
en llocs protegits contra impactes. 

Execució 

Condicions prèvies 

En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els 

objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, evitant sorolls 
molestos, procurant les condicions necessàries per a la llarga durabilitat de la instal·lació així com 
les millors condicions pel seu manteniment i conservació. 

Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per 
la D.F. Tots els elements s’han d’inspeccionar abans de la seva col·locació. Han d’estar en perfecte 
estat i no haver rebut cops en el seu transport. 

La seva instal·lació no ha d’alterar les característiques dels elements. 

Tancaments hidràulics. 

Sifons individuals a cada aparell: Ha de tenir un dispositiu roscat de registre en el seu punt més baix 
i connexions per al desguàs i l'aparell sanitari en els seus extrems. El tancament hidràulic del sifó ha 
de tenir una alçària mínima de 50 mm. No ha de tenir esquerdes, porus, zones resseques ni d'altres 
desperfectes superficials. Caixa sifònica: Ha de ser estanca al servei. Ha de quedar anivellada i fixada 

sòlidament al suport. Toleràncies: posició: ± 20 mm, nivell: ± 1 mm. Si és amb tapa la cara inferior 
de la tapa ha de quedar al mateix nivell que el paviment. El junt entre el paviment i la caixa sifònica 
ha de quedar cobert per la tapa. Si és amb reixeta la cara superior de la reixeta ha de quedar al 
mateix nivell que el paviment. La posició ha de ser la fixada a la D.T. Bonera sifònica: La bonera s'ha 

de soldar sobre un reforç de làmina bituminosa, que ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la 
prèviament en la zona corresponent al perímetre de la bonera, i fixant-la a pressió sobre la làmina. 

El morter ha de formar una mescla homogènia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar l'adormiment. S'ha 
d'aplicar sobre superfícies netes. Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el 
morter. Pericons sifònics. Les peces ceràmiques per col·locar han de tenir la humitat necessària per 
tal que no absorbeixin l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb força sobre 
l'obra de ceràmica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la resistència prevista. Abans s'ha 
d'humitejar la superfície. 

Tubs de petita evacuació: El ramal muntat ha de ser estanc. No han de quedar sense subjecció les 
distàncies superiors a 70 cm. El ramal no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, 
reduccions de secció en cap punt. El pas a través d'elements estructurals ha de tenir una franquícia 

entre 10 i 15 mm que s'ha d'ataconar amb massilla elàstica. Els trams instal·lats mai no han de ser 
horitzontals o en contrapendent. Pendent: >= 2,5%. Radi interior de les curvatures: >= 1,5 x D tub. 
El procés d'instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 

Col·lectors: Penjats de sostre. El clavegueró muntat ha de quedar fixat sòlidament a l'obra, amb el 
pendent determinat per a cada tram. Ha de ser estanc a una pressió >= 2 kg/cm2. Els tubs s'han 

de subjectar per mitjà d'abraçadores, repartides a intervals regulars. Els trams muntats mai no han 
de ser horitzontals o en contrapendent. Pendent: >= 2%. Distància entre les abraçadores: <= 150 
cm. Franquícia entre el tub i el contratub: 10 - 15 mm. No s'han de manipular ni corbar els tubs. Els 
canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitjà de peces especials. Tots els talls s'han de 
fer perpendicularment a l'eix del tub. 

Baixants: El baixant muntat ha de quedar aplomat i fixat sòlidament a l'obra, però separat del 

parament per tal de permetre fer posteriors reparacions o acabats i per evitar que les possibles 
condensacions del tub no malmetin el parament. Ha de ser estanc. Els tubs s'han de subjectar per 
mitjà d'abraçadores encastables. El pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior. Les unions 
entre els tubs s'han de fer seguint les instruccions del fabricant. Les unions entre les peces de 
ceràmica s'han de fer amb morter. El baixant no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, 
reduccions de secció en cap punt. Si els baixants van vistos i es preveu un cert risc d’impacte es 
protegiran adequadament per a aquest fi. El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir 
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amb un contratub de secció més gran. La franquícia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la 
valona s'ha d'ataconar amb massilla. Si l’alçada del baixant és de més de 10 plantes, caldrà 
interrompre la seva vertical per tal de disminuir l’impacte de caiguda. La desviació es farà amb peces 
especials i l’angle de desviació serà de 60º. Els trams instal·lats mai no han de ser horitzontals o en 
contrapendent. Nombre d'abraçadores per tub: >= 2. Distància entre les abraçadores: <= 150 cm. 
Toleràncies d'execució: desploms verticals: <= 1%, <= 30 mm. Per a fer la unió dels tubs no s'han 

de forçar ni deformar els extrems. No s'han de manipular ni corbar els tubs de PVC, planxa, zinc, 
titani o coure. Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitjà de peces especials o 
també amb unions soldades en el cas de baixants de planxa, zinc, titani o coure. Tots els talls s'han 
de fer perpendicularment a l'eix del tub. Les peces de ceràmica han de tenir la humitat necessària 
per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. 

Ventilacions: La seva execució correspon al mateix que fa referència als baixants. Si la ventilació és 
primària tindrà el mateix diàmetre que el baixant que serveix i portarà l’accessori estàndard que 
garanteixi l’estanquitat permanent del remat entre l’impermeabilitzat i el tub. Si la ventilació és 

secundària el diàmetre de la columna de ventilació serà com a mínim igual a la meitat del diàmetre 
del baixant que serveix. Si la ventilació és terciària el diàmetre de la columna és el corresponent a 
la taula 4.11 del DB-HS5 de Salubritat del CTE. 

Canals: Generalitats. La col·locació dels trams de la canal s'ha de començar pel punt més baix del 
recorregut. El seu pendent mínim serà del 0,5%. PVC. Els canvis de direcció han d'estar fets amb 
peces especials. Mai s'han de fer per escalfament o deformació de la canal. La unió entre els trams 
de la canal s'ha de fer de manera que en quedi assegurada l'estanquitat. La unió entre els trams de 
la canal s'ha de fer a pressió amb peces del mateix material. Les unions entre les canals i els baixants 
han d'anar soldades amb soldadura química. Distància entre suports <=70 cm, entre junts de 

dilatació <=1200 cm. Planxa. L’encavalcament de les làmines, en la canal de planxa, s'ha de fer 
protegint l'element en el sentit del recorregut de l'aigua. Els junts de dilatació han de ser estancs. 

Les planxes han de quedar col·locades de forma que es puguin moure lliurement en tots els sentits, 

respecte el suport. Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la planxa. Els junts entre 
les peces de planxa de zinc s'han de soldar amb estany. Les unions entre les canals i els baixants 
han d'anar soldades, amb soldadura d'estany, a la canal de planxa de zinc. Distància entre suports 
<=50 cm, entre junts de dilatació <=600 cm. Encavalcament entre làmines a la canal de planxa: 5 
cm. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de coure amb el ferro, zinc, alumini, acer galvanitzat 
o fosa i la fusta de cedre. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc o plom amb el guix, 

els morters de ciment pòrtland frescos i les fustes dures. En el cas del zinc, a més, cal evitar el 
contacte amb la calç, l'acer no galvanitzat i el coure sense estanyar. S'ha d'evitar el contacte directe 
de l'acer galvanitzat amb el guix, els ciments pòrtland frescos, la calç, les fustes dures (roure, 
castanyer, teca, etc.) i l'acer sense protecció contra la corrosió. Toleràncies d'execució: pendent: ± 
2 mm/m, ± 10 mm/total, encavalcament entre les làmines en la canal de planxa: ± 2 mm. Peces 
ceràmiques. Les peces han de cavalcar entre elles; la vora de la peca en contacte amb el ràfec ha 
de quedar encastada per sota de les peces que formen el ràfec i collada al suport amb morter. El 
sentit d’encavalcament ha de protegir l'element dels vents dominants i del recorregut d'aigua. 

Encavalcament de les peces: >= 10 cm. Toleràncies d'execució: encavalcaments: - 0 mm, + 20 mm. 

Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del 
morter. Quan s'hagin de tallar peces, el tall ha de ser recte i l'aresta viva, sense escantonaments. 

Alineació respecte al plànol de façana: planxa: ± 5 mm/m, ± 10 mm/total; PVC, ceràmica: ± 5 
mm/m, ± 10 mm/total. 

Pericons: Ha d'estar format amb parets de peces ceràmiques, sobre solera de formigó. Els pericons 

amb tapa fixa han d'estar tapats amb encadellat ceràmic collat amb morter. La solera ha de quedar 

plana i al nivell previst. En els pericons no sifònics, la solera ha de formar pendent per a afavorir 
l'evacuació. En el punt de connexió ha d'estar al mateix nivell que la part inferior del tub de desguàs. 
Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives. Les peces 
ceràmiques s'han de col·locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. La superfície interior 
ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb 
un lliscat de pasta de pòrtland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. 

Tots els angles interiors han de quedar arrodonits. El pericó ha d'impedir la sortida de gasos a 

l'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm. Pendent interior d'evacuació 
en pericons no sifònics: >= 1,5%. Toleràncies d'execució: aplomat de les parets: ± 10 mm, planor 
de la fàbrica: ± 10 mm/m, planor de l'arrebossat: ± 3 mm/m. Les peces ceràmiques per col·locar 
han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha 
d'aplicar pressionant amb força sobre l'obra de ceràmica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% 
de la resistència prevista. Abans s'ha d'humitejar la superfície. 
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Boneres: La tapa i els seus accessoris han de quedar correctament col·locats i subjectats a la bonera, 
amb els procediments indicats pel fabricant. En la bonera de goma termoplàstica, la làmina 
impermeable només ha de cavalcar sobre la plataforma de base de la bonera, i no ha de penetrar 
dins del tub d'aquesta. La bonera de fosa col·locada amb morter, ha de quedar enrasada amb el 
paviment del terrat. La base de la bonera de PVC, ha de quedar fixada al suport amb cargols i tacs 
d'expansió. La bonera de PVC o goma termoplàstica s'ha de fixar al baixant amb soldadura química. 

Toleràncies d'execució: nivell entre la bonera de fosa i el paviment: ± 5 mm. No s'ha de treballar 
amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. Elements de goma termoplàstica. La bonera s'ha 
de soldar sobre un reforç de làmina bituminosa, que ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la 
prèviament en la zona corresponent al perímetre de la bonera, i fixant-la a pressió sobre la làmina. 
Element col·locat amb morter. El morter ha de formar una mescla homogènia que s'ha d'utilitzar 
abans d'iniciar l'adormiment. S'ha d'aplicar sobre superfícies netes. Si el suport és absorbent s'ha 
d'humitejar abans d'estendre el morter. 

Canal de recollida amb reixa de desguàs: Canal. La solera ha de quedar plana, anivellada i a la 

fondària prevista a la D.T. La caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera. El nivell 
del coronament ha de permetre la col·locació del bastiment i de la reixa enrasats amb el paviment o 

zona adjacent sense sobresortir d'ella. El forat per al pas del tub de desguàs ha de quedar preparat. 
La caixa acabada ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu. Toleràncies d'execució: nivell de la 
solera: ± 20 mm, aplomat total: ± 5 mm, planor: ± 5 mm/m, escairat: ± 5 mm respecte el rectangle 
teòric. Reixa. El bastiment, o la reixa fixa, ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element 
drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar sòlidament fixat amb potes d'ancoratge. La part 

superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment perimetral, amb el 
seu pendent. La reixa no fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el seu perímetre. La 
reixa col·locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé 
produir sorolls. Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament. Toleràncies d'execució: 
guerxament: ± 2 mm, nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + 0 mm. El procés 
de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides pel material. 

Separador de greixos: Pericó separador d’hidrocarburs. Ha de quedar anivellat i fixat sòlidament al 
suport o a la base. Ha de ser estable a les càrregues estàtiques i dinàmiques a les que estarà sotmès 
en condicions de servei. Les tapes de registre han de ser accessibles i han de permetre les operacions 

de manteniment, neteja i extracció de productes del seu interior. Toleràncies: posició: ± 20 mm, 
nivell: ± 1 mm. Si el muntatge és soterrat: La cara superior de la tapa ha de quedar al mateix nivell 
que el paviment. El junt entre el paviment i la caixa sifònica ha de quedar cobert per la tapa. 

Sistema de bombeig i sobreelevació: La canonada d'evacuació s'ha de connectar al tub d'impulsió i   
el motor a la línia d'alimentació elèctrica. La canonada d'evacuació ha de ser, com a mínim,  del 
mateix diàmetre que el tub d'impulsió de la bomba. La bomba ha de quedar al fons del pou amb el 
motor a la superfície units per un eix de transmissió. La canonada d'impulsió ha d'anar paral·lela a 
l'eix des de la bomba fins a la superfície. Les canonades no han de transmetre cap tipus d'esforç a 
la bomba. Les unions han de ser completament estanques. S'ha de comprovar si la tensió del motor 

correspon a la disponible i si gira en el sentit convenient. L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar 
mitjançant els junts adequats. 

Vàlvules antiretorn de seguretat: La vàlvula ha de quedar de manera que el sentit de circulació del 
fluid sigui horitzontal o cap amunt. Els eixos de la vàlvula i de la canonada han de quedar alineats. 
S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent. Les connexions han de ser estanques a la pressió 
de treball. La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. 
Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 30 mm. Si va muntada en pericó, la distància entre la vàlvula i 
el fons del pericó ha de ser la necessària perquè pugui girar el cos un cop desmuntat l'eix 
d'accionament del sistema de tancament. Si va muntada superficialment, la distància entre la vàlvula 

i la paret ha de ser la necessària per a que pugui girar el cos un cop desmuntat l'eix d'accionament 
del sistema de tancament. Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjançant cintes 
d'estanquitat adequades. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 
Abans de la instal·lació de la vàlvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unió. Els 
protectors de les rosques amb que van proveïdes les vàlvules només s'han de treure en el moment 
d'executar les unions. 

Control i acceptació 

Connexions, soldadures, segellats, ancoratges i distàncies entre suports. Distància mín. 
encreuaments amb altres instal·lacions. 

Comprovació de : vàlvules de desguàs, muntatge de sifons individuals i pots sifònics, muntatge de 
canals i embornals, pendents dels canals, baixants i xarxa de ventilació. 

Verificacions 



  

Doc III- Plec de condicions  38 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

Execució de xarxes de petita evacuació. Proves d’estanquitat parcial i total, als aparells, verificant 
temps de desguàs, els sifons, sorolls i comprovació dels tancaments hidràulics. 

Estanquitat: a la xarxa horitzontal a cada tram de tub, unions i entroncaments. Els pericons i pous 
s’ompliran d’aigua per comprovar l’estanquitat. Les proves d’estanquitat total es poden fer amb 
aigua, aire o fum. 

Amidament i abonament 

ml tubs petita evacuació, col·lectors, baixants, canals, canals amb reixa. ut pericons, boneres, 
separadors de greixos, bombes, vàlvules. 

1.3 Depuració 

És la instal·lació de tractament d’aigües residuals de tipus domèstic, procedents de la xarxa 

d’evacuació o sanejament. Cal un sistema de depuració quan no hi hagi xarxa urbana disponible on 
connectar-se. Estan prohibides les foses sèptiques. 

Components 

Cambra de greixos: Rep les aigües residuals no fecals. S’utilitza per la separació de greixos i olis. 

Fosa sèptica prèvia: Rep les aigües provinents del pou de registre. Està formada per 3 
compartiments. 

Fosa de decantació-digestió: Rep l’aigua residual, provinent del pou de registre. Rasa filtrant: 
S’utilitza si els terrenys són permeables per a la depuració per aireació. Pous filtrants. Rep el flux 
provinent del pericò de repartiment. 

Filtres de sorra: S’utilitza per a la depuració per aireació i per a la decantació de matèries orgàniques. 

Pous de registre: Rep les aigües residuals fecals i les provinents de la cambra de greixos. Pericons 
de repartiment: Rep el flux provinent de la fosa sèptica prèvia. 

Tubs i accessoris: Són els tubs que condueixen les aigües residuals a l’interior de les plantes 
depuradores. 

Bombes d’elevació: S’utilitza quan la cota d’entrada sigui més gran que la cota de connexió a la xarxa 
o per l’elevació de les aigües. 

Característiques tècniques mínimes 

Resistència a l’agressivitat de les aigües, impermeabilitat total als líquids i gasos. Els tubs, resistència 
a les càrregues externes, flexibilitat per absorbir moviments. 

Control i acceptació 

Tubs, accessoris i bombes: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. Pericons, foses 
i resta d’elements: disposició, material i dimensions. 

Execució 

Generalitats 

La connexió a xarxa s’executarà segons el que estableixi el projecte, a la legislació vigent aplicable, 
a les normes de bona construcció i a les instruccions de la D.F. En general l’execució de la instal·lació 
es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni 

deteriorar la resta de l’edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per a la 
llarga durabilitat de la instal·lació així com les millors condicions pel seu manteniment i conservació. 
Les rases han de seguir el traçat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte 
les distàncies mínimes dels tubs amb altres instal·lacions com ara aigua, gas, electricitat alta o baixa 
i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent. 

Cambra de greixos: Ha de quedar anivellada i fixada sòlidament al suport o a la base. Ha de ser 
estable a les càrregues estàtiques i dinàmiques a les que estarà sotmesa en condicions de servei. 
Les tapes de registre han de ser accessibles i han de permetre les operacions de manteniment, neteja 

i extracció de productes del seu interior. Toleràncies: posició: ± 20 mm, nivell: ± 1 mm. Si el 

muntatge és soterrat: La cara superior de la tapa ha de quedar al mateix nivell que el paviment. El 
junt entre el paviment i la caixa sifònica ha de quedar cobert per la tapa. 

Fosa sèptica prèvia, fosa de decantació-digestió: Es situarà soterrada amb un llosa superior a una 
profunditat de 60cm respecte a la superfície del terreny. La solució constructiva pot substituir-se per 
una prefabricada que permeti obtenir els mateixos resultats. 

Rasa filtrant: El seu pendent estarà comprès entre el 15% i el 30%. La longitud serà com a màxim 
de 30m. La distància mínima entre eixos de les rases serà de 2m. El pendent dels tubs dels filtres 
de sorra serà constant i estarà compresa entre el 15% i el 30%. Si no es construeix in situ, el filtre 
de sorra es pot substituir per un prefabricat que permeti obtenir els mateixos resultats. 

Control i acceptació 

Connexions, soldadures, segellats, ancoratges i distàncies entre suports. 
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Comprovació de : vàlvules de desguàs, pendents dels canals, baixants i xarxa de ventilació. 

Verificacions 

Tubs i rases: Profunditat, pendents, replè i gruix del llit de recolzament. Pericons i pous: Disposició, 
acabat interior, segellat, tapes de registre. Filtres: Granulometria de l’àrid. 

Estanquitat: a la xarxa horitzontal a cada tram de tub, unions i entroncaments. Els pericons i pous 

s’ompliran d’aigua per comprovar l’estanquitat. Les proves d’estanquitat total es poden fer amb 
aigua, aire o fum. 

Amidament i abonament 

ml el tub i rases, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal·lat i 
comprovat. 

m3 el llit dels tubs, l’anivellament, el reomplert i el compactat completament acabat, solera dels pous 
de registre, filtres. 

ut pericons i tapes de registre, bombes. 

m2 parets i soleres del pou de registre i fosa. 

2.4. Condicions Tècniques per Unitat d’Obra 

2.4.1. B- Materials i Compostos 

B0  Materials bàsics 

B01  LÍQUIDS 
B011-  AIGUA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Aigües utilitzades per algun dels usos següents: 
- Confecció de formigó 
- Confecció de morter 
- Confecció de pasta de guix 
- Reg de plantacions 
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsió, etc. 

- Humectació de bases o subbases 
- Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per la pràctica. 

Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de formigons sense 
armadura. Per a la confecció de formigó armat o pretesat es prohibeix l'ús d'aquestes aigües, tret 

del cas que es facin estudis especials. 
Es podrà utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la pròpia central 
de formigó, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 
g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3 
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigó, no ha de contenir cap substància 
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigó o a la protecció de l'armat. 
Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha antecedents de la 

seva utilització o aquesta presenta algun dubte s'haurà de verificar que acompleix totes aquestes 
característiques: 
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952):  >= 5 
- Total de substàncies dissoltes (UNE 83957):  <= 15 g/l  (15.000 ppm) 
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)     - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/l  (5.000 ppm)     - 
Altres tipus de ciment: <= 1 g/l  (1.000 ppm) 
- Ió clor, expressat en Cl- (UNE 83958)     - Aigua per a formigó pretesat:  <= 1 g/l  (1.000 ppm)      

- Aigua per a formigó armat:  <= 2 g/l     - Aigua per a formigó en massa amb armadura de 
fissuració:  <= 2 g/l 
- Hidrats de carboni(UNE 83959) :  0 
- Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 83960):  <= 15 g/l  (15.000 ppm) 
Álcalis Na2O:  >= 1,5 g/l 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 

- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen 
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar: 

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952) 
- Contingut de substàncies dissoltes (UNE 83957) 
- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956) 
Contingut en ió clor Cl- (UNE 83958) 
- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959) 
- Contingut de substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 83960) 

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serà obligatori realitzar els 
assajos anteriors. 
En altres casos, la DF o el Responsable de la recepció en el cas de centrals de formigó preparat o 
de prefabricats, s'ha de disposar la realització dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 

78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 29 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-
se la presa de mostres segons la UNE 83951. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat. 
____________________________________________________________________________ 
B03  GRANULATS 
B03F-  TOT-U 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Material granular de granulometria contínua. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Tot-u natural: format bàsicament per partícules no triturades procedents de graveres o dipòsits 
naturals, sòls naturals o una barreja de tots dos. 
- Tot-u artificial: compost d'àrids procedents de la trituració, total o parcial, de pedra de cantera o 

de grava natural. 
- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF. 
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a la 
partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la DF. 
El granulat ha de tenir forma arrodonida o polièdrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria 

uniforme. 
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteorització o alteració física o química apreciable sota 
les condicions possibles més desfavorables. 
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes 
de ferm, o contaminar el sòl o corrents d'aigua. 
Els materials estaran exempts de tot tipus de matèries estranyes que puguin afectar la durabilitat 
de la capa on es col·loqui. 

TOT-U PER A ÚS EN FERMS DE CARRETERES: 
S'utilitzarà tot-u artificial compost d'àrids procedents de la trituració, total o parcial, de pedra de 

cantera o de grava natural. 
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, àrids reciclats de residus de construcció i 
demolició, àrids siderúrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de 
trànsit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions tècniques exigides a l'article 

510 del PG3 vigent. 
Composició química: 
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en 
contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5% 
- A la resta: < 1% 
- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'àrids reciclats 
procedents de demolicions de formigó: < 0,7% 

Proporció de partícules total i parcialment triturades de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de 
complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent. 
Proporció de partícules totalment arrodonides de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de 
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complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent. 
Índex de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35 
Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2: 
- Categoria de trànsit pesat T00 a T2:     - Àrids per a tot-u: < 30     - Materials reciclats 
procedents de ferms de carretera o àrids siderúrgics (ZAD20): < 35 
- Categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals:     - Àrids per a tot-u: < 35     - Materials reciclats 

procedents de ferms de carretera o àrids siderúrgics (ZAD20): < 40 
Contingut de fins de l'àrid gruixut que passa pel tamís 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en 
massa 
Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de l'UNE-EN 933-8): 
- Fracció 0/4 del material:     - T00 a T1: > 40     - T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 35     - Vorals 
de T3 i T4: > 30 

Blau de metilè (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra: 
- Fracció 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:     - T00 a T1: > 35     - T2 a T4 i vorals de T00 
a T2: > 30     - Vorals de T3 i T4: > 25 
Plasticitat: 

- Categoria de trànsit pesat T00 a T4: No plàstic, segons UNE 103103 i UNE 103104 
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:     - Índex de plasticitat, segons UNE 
103103 i UNE 103104: < 10     - Límit líquid, segons UNE 103103: < 30 

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estarà compresa entre els següents valors: 
+------------------------------------------------+ 
¦            ¦  Tamisatge ponderal acumulat (%)  ¦ 
¦Tamís UNE-EN¦-----------------------------------¦ 
¦ 933-2 (mm) ¦     ZA 0/32  ZA 0/20  ZAD 0/20    ¦ 
¦------------¦-----------------------------------¦ 
¦     40     ¦       100       --       --       ¦ 

¦     32     ¦      88-100    100      100       ¦ 
¦     20     ¦      65-90    75-100   65-100     ¦ 
¦    12,5    ¦      52-76    60-86    47-78      ¦ 
¦      8     ¦      40-63    45-73    30-58      ¦ 
¦      4     ¦      26-45    31-45    14-37      ¦ 
¦      2     ¦      15-32    20-40     0-15      ¦ 

¦    0,500   ¦       7-21     9-24     0-6       ¦ 
¦    0,250   ¦       4-16     5-18     0-4       ¦ 
¦    0,063   ¦       0-9      0-9      0-2       ¦ 
+------------------------------------------------+ 
La fracció retinguda pel tamís 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la 
fracció retinguda pel tamís 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2. 
Si el material procedeix de reciclatge de residus de construcció i demolició, haurà de complir: 

- Pèrdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18% 
Si s'utilitza àrid siderúrgic d'acereries, haurà de complir: 
- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5% 
- Índex granulomètric d'envelliment segons NLT-361: < 1% 
- Contingut de calç lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5% 
Si s'utilitza àrid siderúrgic d'alt forn, haurà de complir: 
- Desintegració per silicat bicàlcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul 

Les característiques essencials del tot-u per a ús en capes estructurals de ferms, establertes a la 
taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats 

segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de contención 
de vehículos (PG-3). 
TOT-U PER A ÚS EN FERMS DE CARRETERES: 
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Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del 
firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 
UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Áridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados 
hidráulicos para uso en capas estructurales de firmes. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

Per a ús en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons l'Annex ZA de la norma 
UNE-EN 13242. 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF si aquesta ho demana, la següent 
documentació, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable: - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que 
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, 

reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:      - Sistema 2+: Declaració 
de Prestacions - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions 
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:      - Sistema 4: 

Declaració de Prestacions 
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de figurar les dades següents: 
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El símbol normalitzat del 

Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació:     - Número d'identificació de 
l'organisme notificat (només per al sistema 2+).     - Nom o marca d'identificació i direcció inscrita 
del fabricant.     - Dos últims dígits de l'any en que s'ha imprès el marcatge CE.     - Número de 
certificat de control de producció de fàbrica (només per al sistema 2+).     - Referència a la norma 
EN 13242.     - Descripció del producte: nom genèric, material, dimensions,...i ús previst.     - 
Informació de les característiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242. 
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la 

documentació que acrediti aquest contingut. 
OPERACIONS DE CONTROL: 
El control de recepció del material verificarà que les característiques dels materials són coincidents 
amb l'establert a la DT. 
S'ha d'examinar el material i es rebutjarà el que a primera vista contingui matèries estranyes o 
mides superiors al màxim acceptat en la fórmula de treball. 

Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de 
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i els documents de conformitat o 
autoritzacions administratives exigides, inclòs la documentació corresponent al marcatge CE quan 
sigui pertinent. 
Control de recepció mitjançant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a 
un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà prescindir dels assaigs de control de 
recepció de les característiques del material garantides per la marca; i la DF sol·licitarà en aquest 

cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF 
podrà sol·licitar assaigs de control de recepció si ho creu convenient. 
En el cas d'àrids fabricats en el propi lloc de construcció de l'obra, de cada procedència es prendran 
mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinarà: 
- Assaig granulomètric, segons UNE-EN 933-1. 
- Límit líquid i índex de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. 
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2. 

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilè, segons 
Annex A de la UNE-EN 933-9. 

- Índex de llenques, segons UNE-EN 933-3. 
- Proporció de les cares de fractura de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-5. 
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5. 
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1. 

- Contingut de fins de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-1. 
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els següents 
assaigs d'identificació i caracterització del material: 
- Per a cada 1000 m3 o fracció diària i sobre 2 mostres:     - Assaig granulomètric, segons UNE EN 
933-1.     - Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5. 
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:     - Pròctor Modificat, 
segons UNE-EN 13.286-2.     - Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el 

seu cas, blau de metilè, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.     - En el seu cas, límit líquid i índex 
de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.     - Contingut de fins de l'àrid gruixut, segons 
UNE-EN 933-1. 
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- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:     - Índex de llenques, 
segons UNE-EN 933-3.     - Proporció de les cares de fractura de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 
933-5.     - Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.     - Contingut ponderal en sofre 
total, segons UNE-EN 1744-1. 
El Director de les obres podrà reduir a la meitat la freqüència dels assaigs si considera que els 
materials són suficientment homogenis, o si en el control de recepció de la unitat acabada s'han 

aprovat 10 lots consecutius. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres 
casos es podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran les instruccions de la DF i els criteris 
de les normes de procediment indicades a cada assaig . 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les especificacions indicades, 
en cas contrari, no s'autoritzarà l'ús del material corresponent. 
____________________________________________________________________________ 
B03  GRANULATS 

B03J-  GRAVA DE PEDRERA 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Granulats utilitzats per a algun dels usos següents: 

- Confecció de formigons 
- Confecció de barreges grava-ciment per a paviments 
- Material per a drenatges 
- Material per a paviments 
El seu origen pot ser: 
- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural 
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals 

- Granulats procedents d'escòries siderúrgiques refredades per aire 
Els granulats naturals poden ser: 
- De pedra granítica 
- De pedra calcària 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on s'han d'obtenir els 

àrids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel 
Director d'Obra, entre d'altres: 
- Classificació geològica. 
- Estudi de morfologia. 
- Aplicacions anteriors. 
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un control 
massa freqüent dels materials que se n'extraguessin. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS 
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents 
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminós, granulats amb sulfurs, 
sílice amorfa o corrosió de les armadures. 
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica. 
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a la 
partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la DF. 

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme. 
No han de tenir pols, brutícia, argila, margues o d'altres matèries estranyes. 

Diàmetre mínim:  98% retingut tamís 4 (UNE-EN 933-2) 
Els àrids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. 
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència elevada, han de ser 
adequats per a la fabricació de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits: 

- Dimensió mínima permesa =  4 mm 
- Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 0,6% 
- Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat:  <= 0,25% 
- Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 7% 
- Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat:  <= 5% 
- Coeficient de Los Ángeles:  <= 40 
- Continguts màxims d'impureses:     - Material ceràmic:  <= 5% del pes     - Partícules lleugeres:  

<= 1% del pes     - Asfalt:  <= 1% del pes     - Altres:  <= 1,0 % del pes 
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del CODI 
ESTRUCTURAL. 



  

Doc III- Plec de condicions  44 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERÚRGIQUES 
Contingut de silicats inestables:  Nul 
Contingut de compostos fèrrics:  Nul 
GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la 
confecció del formigó 

Designació: d/D - IL - N 
d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim 
IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja 
N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític; Q, traquita; 
I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,  reciclat 
La grandària màxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecció de formigó serà 

menor que les següents dimensions: 
- 0,8 de la distància lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un 
parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle >45º (amb la direcció de 
formigonat) 

- 1,25 de la distància entre un parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle 
<=45º (amb la direcció de formigonat) 
- 0,25 de la dimensió mínima de la peça que es formigona amb les excepcions següents:     - 

Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix mínim     - Peces d'execució molt curosa i 
elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduït (sostres encofrats a una sola 
cara), amb TMA < 0,33 del gruix mínim 
Quan el formigó passi entre vàries armadures, l'àrid gruixut serà el mínim valor entre el primer 
punt i el segon del paràgraf anterior. 
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del límit més petit aplicable a cada cas. 
Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patró 

Fins que passen pel tamís 0,063 (UNE-EN 933-2): 
- Per a graves calcàries i granítiques:  <= 1,5% en pes 
- Granulats, reciclats de formigó o prioritariament naturals:  < 3% 
- Per a granulats reciclats mixtos:  < 5% 
L'índex de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35% 
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20 

kN/m3 (UNE EN 1744-1): 
- Granulats naturals <= 1% en pes 
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): 
- Granulats naturals: <= 1% en pes 
- Granulats d'escòries siderúrgiques: <= 2% en pes 
- Granulats reciclats mixtos:  <= 1% en pes 
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes 

- Altres granulats:  <= 0,4% en pes 
Sulfats solubles en àcids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): 
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes 
- Granulats d'escòries siderúrgiques: <= 1% en pes 
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): 
- Formigó armat o en massa amb armadura de fissuració:  <= 0,05% en massa 
- Formigó pretesat:  <= 0,03% en massa 

Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Contingut de pirites o d'altres sulfurs:  0% 
Contingut d'ió Cl-: 

- Granulats reciclats mixtos:  < 0,06% 
El contingut de matèria orgànica que sura en un líquid de pes específic 2 segons la UNE-EN 1744-
1(Apart.) 14.2 serà <= 1% per a granulats gruixuts. 
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...): 
- Granulats reciclats provinents de formigó o mixtos:  < 0,5% 
- Altres granulats:  Nul 
Contingut de restes d'asfalt: 

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigó:  < 0,5% 
- Altres granulats:  Nul 
Reactivitat: 
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- Àlcali-sílici o àlcali-silicat (Mètode químic UNE 146-507-1 EX o Mètode accelerat UNE 146-508 
EX):  Nul·la 
- Àlcali-carbonat (Mètode químic UNE 146-507-2):  Nul·la 
Estabilitat (UNE-EN 1367-2): 
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 18% 
Resistència a la fragmentació segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Ángeles): 

- Granulats gruixuts naturals:  <= 40 
Absorció d'aigua: 
- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6):  < 5% 
- Granulats reciclats provinents de formigó:  < 10% 
- Granulats reciclats mixtos:  < 18% 
- Granulats reciclats prioritariament naturals:  < 5% 

Pèrdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2: 
- Granulats gruixuts naturals:  <= 18% 
Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a comprovar-ho, 
s'ha de realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el 

seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o 
àlcali  silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial 
és àlcali  carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2. 

Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques toves, 
friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, 
etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL. 
GRAVA PER A DRENATGES: 
El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del 
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys. 
La mida màxima dels grànuls ha de ser de 76 mm (tamís 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat 

pel tamís 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composició granulomètrica ha de ser fixada explícitament 
per la DF segons les característiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge. 
Plasticitat:  No plàstic 
Coeficient de desgast (assaig "Los Ángeles" UNE-EN 1097-2):  <= 40 
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):  > 30 
Condicions generals de filtratge: 

- F15/d85:  < 5 
- F15/d15:  < 5 
- F50/d50:  < 5 
(Fx = grandària superior de la fracció x% en pes del material filtrant, dx = grandària superior de la 
proporció x% del terreny a drenar) 
A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser: 
- F60/F10:  <20 

Condicions de la granulometria en funció del sistema previst d'evacuació de l'aigua: 
- Per a tubs perforats:  F85/Diàmetre de l'orifici: > 1 
- Per a tubs amb juntes obertes:  F85/ Obertura de la junta: > 1,2 
- Per a tubs de formigó porós: F85/d15 de l'àrid del tub: > 0,2 
- Si es drena per metxinals: F85/ diàmetre del metxinal: > 1 
Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars 
compostos de vàries capes. La més gruixuda es col·locarà al costat del sistema d'evacuació. 

Aquesta complirà les condicions de filtre respecte a la següent i així successivament fins arribar al 
replè o al terreny natural. Es podrà recórrer a l'ús de filtres geotèxtils. 

Quan el terreny natural estigui constituït per materials amb graves i boles a efectes del compliment 
de les condicions anteriors, s'atendrà únicament a la corba granulomètrica de la fracció del mateix 
inferior a 25 mm. 
Si el terreny no és cohesiu i està compost per sorra fina i llims, el material drenant haurà de 

complir, a més de les condicions generals de filtre, la condició:  F15 > 1 mm. 
Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions 
de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm 
En els drens cecs, el material de la zona permeable central haurà de complir les següents 
condicions: 
- Mida màxima de l'àrid:  Entre 20 mm i 80 mm 
- Coeficient d'uniformitat:  F60/F10 < 4 

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui 
inferior al 2% (UNE 103502). 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
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CONDICIONS GENERALS: 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec 
Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat 
Els àrids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminació, i evitant 
la seva possible segregació, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota 

cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón. 
GRAVA PER A PAVIMENTS: 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
GRAVA PER A DRENATGES: 
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial 

de la Instrucción de Carreteras. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat 
pel subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les següents dades: 
- Identificació del subministrador 
- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum 

- Número de sèrie de la fulla de subministrament 
- Data del lliurament 
- Nom del peticionari 
- Designació de l'àrid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL 
- Quantitat de granulat subministrat 
- Identificació del lloc de subministrament 

El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies de l'àrid 
subministrat. 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres 
treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat 
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives 

nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó 
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen 
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i 
normes administratives nacionals de cada estat membre:      - Sistema 2+: Declaració de 
Prestacions - Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i 
altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt 
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives 

nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i 
edificació de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * 

Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada 
estat membre:      - Sistema 4: Declaració de Prestacions 
El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha 
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentació comercial i ha d'anar 

acompanyat de la següent informació: 
- Número d'identificació de l'organisme de certificació 
- Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant 
- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 
- Referència a la norma (UNE-EN 12620) 
- Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst) 
- Designació del producte 

- Informació de les característiques essencials aplicables 
A la documentació del marcatge haurà d'indicar: 
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos 
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- Data d'emissió del certificat 
- Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge 
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que no 
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva idoneïtat 

per al seu ús es farà mitjançant un control documental del marcatge per tal de determinar el 
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. 
En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat 
d'assaig, de com a màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels 
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les 
especificacions de l'àrid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. 

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient 
informació, ha de poder determinar l'execució de comprovacions mitjançant assaigs. 
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser, abans 
del subministra de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a la seva fabricació. En cas necessari, la 

DF ha de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de les especificacions: 
- Índex de llenques (UNE-EN 933-3). 
- Terrossos d'argila (UNE 7133) 

- Partícules toves (UNE 7134) 
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4) 
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 2 
(UNE EN 1744-1). 
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1). 
- Contingut en ió clor Cl- (UNE-EN 1744-1) 
- Assaig petrogràfic 

- Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508). 
- Estabilitat, resistència a l'atac del sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2). 
- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6). 
- Resistència al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2). 
- Assaig d'identificació per raigs X. 
- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2) 

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció visual del material i recepció del certificat de procedència i qualitat corresponent. 
- Abans de començar el reblert, quan hagi canvi de procedència del material, o cada 2000 m3 
durant la seva execució, es realitzaran els següents assaigs d'identificació del material:     - Assaig 
granulomètric del material filtrant (UNE EN 933-1)     - Assaig granulomètric del material adjacent 
(UNE 103101)     - Desgast de "Los Ángeles" (UNE EN 1097-2) 

S'ha de demanar un certificat de procedència del material, que en el cas d'àrids naturals ha de 
contenir: 
- Classificació geològica 
- Estudi de morfologia 
- Aplicacions anteriors 
- Assaigs d'identificació del material 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES: 

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en 
cada assaig. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'acceptarà la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la 

granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran 
de projectar i aprovar noves fórmules de treball. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIÓ EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A 
DRENATGES: 
Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les especificacions indicades, 
en cas contrari, no s'ha d'autoritzar l'ús del material corresponent en l'execució del reblert. 
____________________________________________________________________________ 

B03  GRANULATS 
B03L-  SORRA 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
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Sorra procedent de roques calcàries, roques granítiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent 
del reciclatge de residus de la construcció i demolició en una planta legalment autoritzada per al 
tractament d'aquest tipus de residu. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Sorra de marbre blanc 
- Sorra per a confecció de formigons, d'origen: 

Sorra per a confecció de formigons, d'origen:     - De pedra calcària     - De pedra granítica 
- Sorra per a confecció de morters 
- Sorra per a reblert de rases amb canonades 
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcció i demolicions 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on s'han d'obtenir els 

àrids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel 
Director d'Obra, entre d'altres: 
- Classificació geològica. 
- Estudi de morfologia. 

- Aplicacions anteriors. 
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un control 
massa freqüent dels materials que se n'extraguessin. 

Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica. 
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la que estableixi 
explícitament la DF. 
No ha de tenir margues o altres materials estranys. 
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables:  0% 
Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patró 
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133):  <= 1% en pes 

Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques toves, 
friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, 
etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL. 
Els àrids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. 
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència elevada, han de ser 
adequats per a la fabricació de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits: 

- Dimensió mínima permesa =  4 mm 
- Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 0,6% 
- Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat:  <= 0,25% 
- Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 7% 
- Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat:  <= 5% 
- Coeficient de Los Ángeles:  <= 40 
- Continguts màxims d'impureses:     - Material ceràmic:  <= 5% del pes     - Partícules lleugeres:  

<= 1% del pes     - Asfalt:  <= 1% del pes     - Altres:  <= 1,0 % del pes 
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
SORRA DE MARBRE BLANC: 
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre:  0% 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'àrid fi que s'utilitzen per a la confecció 

del formigó 
Designació: d/D - IL - N 

d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim 
IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja 
N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític; Q, traquita; 
I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,  reciclat 

Mida dels granuls (Tamís 4 UNE-EN 933-2):  <= 4 mm 
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20 
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes 
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes 
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146507-2) 
Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% 
en pes 

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): 
- Formigó armat o en massa amb armadures de fissuració: <= 0,05% en pes 
- Formigó pretesat: <= 0,03% en pes 
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Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Estabilitat (UNE-EN 1367-2): 
- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 10% 

- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 15% 
Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2) quan el formigó estigui sotmès a una classe 
d'exposició  XF, i l'àrid fi tingui una absorció d'aigua >1%:  <= 15% 
Coeficient de friabilitat (UNE 83115) 
- Per formigons d'alta resistència:  < 40 
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2:  < 50 

Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a comprovar-ho, 
s'ha de realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el 
seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o 
àlcali  silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial 

és àlcali  carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2. 
La corba granulomètrica de l'àrid fi, ha d'estar compresa dins del fus següent: 
+----------------------------------------------------------------------------+ 

¦        ¦      Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos       ¦ 
¦ Límits ¦-------------------------------------------------------------------¦ 
¦        ¦  4 mm  ¦  2 mm  ¦  1 mm  ¦ 0,5 mm ¦ 0,25 mm ¦ 0,125 mm ¦ 0,063 mm ¦ 
¦--------¦--------¦--------¦--------¦--------¦---------¦----------¦----------¦ 
¦Superior¦   0    ¦   4    ¦   16   ¦   40   ¦   70    ¦    77    ¦   (1)    ¦ 
¦Inferior¦   15   ¦   38   ¦   60   ¦   82   ¦   94    ¦   100    ¦   100    ¦ 
+----------------------------------------------------------------------------+ 

(1) Aquest valor varia en funció del tipus i origen de l'àrid. 
SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1): 
- Granulat gruixut:     - Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes 
- Granulat fí:     - Granulat arrodonit:  <= 6% en pes     - Granulat de matxuqueig no calcari per a 
obres sotmeses a exposició XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes     - Granulat de matxuqueig no 

calcari per a obres sotmeses a exposició X0 o XC i no sotmeses a cap classe d'exposició XA, XF o 
XM: <= 10% en pes 
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8): 
- Per a obres en ambients X0, XC:  >= 70 
- Resta de casos:  >= 75 
Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6):  <= 5% 
SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1): 
- Granulat gruixut:     - Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes 
- Granulat fí:     - Granulat arrodonit:  <= 6% en pes     - Granulat de matxuqueig calcari per a 
obres sotmeses a exposició XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes     - Granulat de matxuqueix 
calcari per a obres sotmeses a exposició X0 o XC i no sotmesa a cap classe d'exposició XA,XF o XM: 
<= 16% en pes. 
Valor blau de metilè(UNE 83130): 

- Per a obres sotmeses a exposició X0 o XC: <= 0,6% en pes 
- Resta de casos: <= 0,3% en pes 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 
La composició granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents: 
+-------------------------------------------------+ 
¦  Tamís    ¦  Percentatge en  ¦   Condicions     ¦ 

¦ UNE 7-050 ¦  pes que passa   ¦                  ¦ 
¦   mm      ¦    pel tamís     ¦                  ¦ 
¦-----------¦------------------¦------------------¦ 
¦   5,00    ¦        A         ¦      A = 100     ¦ 
¦   2,50    ¦        B         ¦  60 <= B <= 100  ¦ 
¦   1,25    ¦        C         ¦  30 <= C <= 100  ¦ 
¦   0,63    ¦        D         ¦  15 <= D <= 70   ¦ 

¦   0,32    ¦        E         ¦   5 <= E <= 50   ¦ 
¦   0,16    ¦        F         ¦   0 <= F <= 30   ¦ 
¦   0,08    ¦        G         ¦   0 <= G <= 15   ¦ 
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¦-----------¦------------------¦------------------¦ 
¦  Altres   ¦                  ¦  C - D <= 50     ¦ 
¦   condi-  ¦                  ¦  D - E <= 50     ¦ 
¦   cions   ¦                  ¦  C - E <= 70     ¦ 
+-------------------------------------------------+ 
Mida dels grànuls:  <= 1/3 del gruix del junt 

Contingut de matèries perjudicials:  <= 2% 
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS: 
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la 
construcció. 
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració física o química 
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilització. 

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de 
ferms, o contaminar el sòl o corrents d'aigua. 
S'ha considerat que l'ús serà el reblert de rases amb canonades. 
Per a qualsevol utilització diferent d'aquesta, es requereix l'acceptació expressa de la direcció 

facultativa i la justificació mitjançant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions 
requerides per a l'us al que es pretén destinar. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec. 
Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat. 
Els àrids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminació, i 
evitant la seva possible segregació, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-
los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat 
a l'apilament dels àrids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón. 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el 
Real Decreto 314/2006. 
SORRES PER A ALTRES USOS: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat 
pel subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les següents dades: 
- Identificació del subministrador 
- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum 
- Número de sèrie de la fulla de subministrament 

- Nom de la cantera 
- Data del lliurament 

- Nom del peticionari 
- Designació de l'àrid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL 
- Quantitat de granulat subministrat 
- Identificació del lloc de subministrament 

El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies de l'àrid 
subministrat. 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres 
treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat 
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives 

nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó 
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen 
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i 



  

Doc III- Plec de condicions  51 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

normes administratives nacionals de cada estat membre:      - Sistema 2+: Declaració de 
Prestacions - Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i 
altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt 
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives 
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i 
edificació de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * 

Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada 
estat membre:      - Sistema 4: Declaració de Prestacions 
El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha 
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentació comercial i ha d'anar 
acompanyat de la següent informació: 
- Número d'identificació de l'organisme de certificació 

- Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant 
- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 
- Referència a la norma (UNE-EN 12620) 
- Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst) 

- Designació del producte 
- Informació de les característiques essencials aplicables 
A la documentació del marcatge haurà d'indicar: 

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos 
- Data d'emissió del certificat 
- Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge 
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que no 
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentació: 
- Naturalesa del material 

- Planta productora de l'àrid i empresa transportista de la runa 
- Presència d'impureses 
- Detalls de la seva procedència 
- Altre informació que resulti rellevant 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva idoneïtat 

per al seu ús es farà mitjançant un control documental del marcatge per tal de determinar el 
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. 
En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat 
d'assaig, de com a màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels 
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les 
especificacions de l'àrid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. 
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient 

informació, ha de poder determinar l'execució de comprovacions mitjançant assaigs. 
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser, abans 
del subministra de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a la seva fabricació. En cas necessari, la 
DF ha de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de les especificacions: 
- Matèria orgànica (UNE-EN 1744-1). 
- Terrossos d'argila (UNE 7133). 
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 2 

(UNE EN 1744-1). 
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1). 

- Sulfats solubles en àcid (UNE-EN 1744-1). 
- Contingut d'Ió CL- (UNE-EN 1744-1). 
- Assaig petrogràfic 
- Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508). 

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8). 
- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6). 
- Assaig d'identificació per raigs X. 
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2) 
- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2) 
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115) 
Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspecció visual, i si es considera necessari, 

s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents. 
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjançant 
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides. 
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de 
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions 
aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves fórmules de treball. 

No s'han d'utilitzar àrids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a: 
- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC 
- 75, en la resta de casos 
En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcàries o de roques dolomítiques que 
no compleixin l'especificació de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del blau de 
metilè (UNE-EN 933-9) compleix el següent: 

- Per a obres amb classe general d'exposició classe X0 o XC: <= 0,6% en pes 
- Resta de casos: <= 0,3% en pes 
Si el valor del blau de metilè fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la presència 
d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva detecció i 

identificació: s'ha de poder utilitzar l'àrid fi si les argiles són del tipus caolinita o illita, i si les 
propietats del formigó amb aquest àrid són les mateixes que les d'un que tingui els mateixos 
components però sense els fins. 

S'han de  poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escòries 
siderúrgiques adequades, en la fabricació de formigó d'ús no estructural. 
____________________________________________________________________________ 
B05  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 
B054-  CALÇ 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Conglomerant obtingut per calcinació de materials calcaris, format principalment per òxids o 

hidròxids de calci amb o sense òxids o hidròxids de magnesi i quantitats menors d'òxids de silici, 
ferro i alumini. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Calç aèria càlcica (CL):     - Hidratada en pols: CL 90-S     - Hidratada en pasta: CL 90-S PL 
- Calç hidràulica natural (NHL):     - Calç hidràulica natural 2: NHL 2     - Calç hidràulica natural 
3,5: NHL 3,5     - Calç hidràulica natural 5: NHL 5 

CALÇ AÈRIA HIDRATADA CL 90: 
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas. 
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90 
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5 
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: <= 2 

Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4 
Contingut de calç útil, segons UNE-EN 459-2: >= 80 
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2: 
- Calç en pasta: compleix l'assaig 
- Calç en pols:     - Mètode de referència: <= 2 mm     - Mètode alternatiu: <= 20 mm 
Mida de partícula de la calç en pols, segons UNE-EN 459-2: 
- Material retingut al tamís 0,09 mm: <= 7% 

- Material retingut al tamís 0,2 mm: <= 2% 
Penetració de la calç en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm 

CALÇ AÈRIA HIDRATADA EN PASTA: 
Estarà amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de 
consistència adequada a l'ús destinat. 
No tindrà grumolls ni principis d'aglomeració. 

CALÇ HIDRÀULICA NATURAL: 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas. 
Resistència a compressió, segons UNE-EN 459-2: 
- Calç del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies 
- Calç del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies 
- Calç del tipus NHL 5:     - Als 7 dies: >= 2 MPa     - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa 

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2: 
- Inicial: > 1 h 
- Final:     - Calç del tipus NHL 2: <= 40 h     - Calç del tipus NHL 3,5: <= 30 h     - Calç del tipus 
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NHL 5: <= 15 h 
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5% 
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2 
Contingut de calç útil, segons UNE-EN 459-2: 
- Calç del tipus NHL 2: >= 35 
- Calç del tipus NHL 3,5: >= 25 

- Calç del tipus NHL 5: >= 15 
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2: 
- Mètode de referència: <= 2 mm 
- Mètode alternatiu: <= 20 mm 
Mida de partícula, segons UNE-EN 459-2: 
- Material retingut al tamís 0,09 mm: <= 15% 

- Material retingut al tamís 0,2 mm: <= 2% 
Penetració, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm 
CALÇ PER A ESTABILITZACIÓ DE TERRES EN CARRETERES: 
S'utilitzaran calçs aèries vives del tipus CL 90-Q i calçs aèries hidratades del tipus CL 90-S. 

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollós o aglomerat. 
Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons la 
norma UNE-EN 459-2. 

Contingut d'aigua lliure de les calçs hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumàtics o 
mecànics que permetin el ràpid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser 
estanques. 
A les obres de poc volum el subministrament podrà ser en sacs, de manera que no experimenti 
alteració de les seves característiques. 

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les 
classes de calç. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu 
defecte, les facilitades pel subministrador. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construcción. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios 
de conformidad. 
* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construcción. Parte 2: Métodos de ensayo. 
CALÇ PER A ESTABILITZACIÓ DE TERRES EN CARRETERES: 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a 
materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de contención 
de vehículos (PG-3). 
* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilización de suelos. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 

documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparació de 
conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la fabricació d'altres 
productes de construcció i per a aplicacions en enginyeria civil:      - Sistema 2+: Declaració de 

Prestacions 
Per a cada remesa caldrà un albarà i la informació d'etiquetatge i marcatge CE de la norma UNE-EN 
459-1. 
A l'albarà  hi ha de constar com a mínim la informació següent: 
- Nom i adreça del fabricant i de l'empresa subministradora 
- Data de subministrament i de fabricació 
- Identificació del vehicle de transport 

- Quantitat subministrada 
- Denominació comercial, quan la tingui, i tipus de calç subministrada (UNE-EN 459-1) 
- Nom i adreça del comprador i destí 
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- Referència de la comanda 
- El marcatge CE  ha d'incloure, com a mínim, la informació següent:     - Símbol del marcatge CE     
- Nombre identificador de l'organisme de certificació     - Nom o marca distintiva d'identificació i 
adreça registrada del fabricant     - Els dos darrers dígits de la data del primer marcatge     - 
Nombre de referència de la Declaració de Prestacions     - Referència a l'UNE EN 459-1     - 
Descripció del producte: nom genèric, tipus i ús previst     - Informació sobre les característiques 

essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció de les condicions de subministrament de la calç, i verificació documental de que els 
valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE són conforme a 
les especificacions exigides. 

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulació, la DF podrà 
disposar que es realitzin els següents assaigs de control de recepció, segons UNE-EN 459-2:     - 
Contingut d'òxids de calci i magnesi     - Contingut de diòxid de carboni     - Contingut de calç útil 
Ca (Oh) 2     - Mida de partícula 

- Control addicional quan la calç ha estat emmagatzemada en condicions atmosfèriques normals 
durant un període superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients 
humits o condicions atmosfèriques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calç 

emmagatzemada es realitzaran els següents assaigs:     - Contingut de diòxid de carboni     - Mida 
de partícula 
Els mètodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que exposi la DF. 
Es considera com un lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc: 
- La quantitat de calç de la mateixa classe i procedència rebuda mensualment. 

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot serà aquesta quantitat o fracció. 
De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. 
Una per realitzar els assaigs de control de recepció i l'altra per als assaigs de contrast, que es 
conservarà durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendrà una tercera mostra 
si el subministrador de calç ho sol·licita. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions 
establertes al plec. 
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat 
grumollós o aglomerat. 
____________________________________________________________________________ 
B05  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 
B055-  CIMENT 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Conglomerant hidràulic format per diferents materials inorgànics finament dividits que, amassats 
amb aigua, formen una pasta que, mitjançant un procés d'hidratació, endureix i un cop endurit 
conserva la seva resistència i estabilitat fins i tot sota l'aigua. 
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les característiques següents: 
- Ciments comuns (CEM) 
- Ciments d'aluminat de calci (CAC) 

- Ciments blancs (BL) 
- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR) 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la 

Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament (CE) nº 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 
Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni en la seva composició. 
El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir 
un morter o un formigó que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final 
de períodes definits, els nivells especificats de resistència i mantenir estabilitat de volum a llarg 

termini. 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert a 



  

Doc III- Plec de condicions  55 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

l'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un 
contingut de crom (VI) superior a dos parts per milió del pes sec del ciment. 
CIMENTS COMUNS (CEM): 
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny. 
Els components han de complir els requisits especificats en el capítol 5 de la norma UNE-EN 197-1. 

Tipus de ciments: 
- Ciment Pòrtland: CEM I 
- Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II 
- Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III 
- Ciment putzolànic: CEM IV 
- Ciment compost: CEM V 

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addició o barreja 
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o 
C. 
Addicions del clinker pòrtland (K): 

- Escòria de forn alt:  S 
- Fum de sílice:  D 
- Putzolana natural:  P 

- Putzolana natural calcinada:  Q 
- Cendra volant Sicília:  V 
- Cendra volant calcària:  W 
- Esquist calcinat:  T 
- Filler calcari L:  L 
- Filler calcari LL:  LL 
Relació entre denominació i designació dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions: 

+------------------------------------------------------+ 
¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland                       ¦  CEM I       ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦  CEM II/A-S  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-S  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦  CEM II/A-D  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦  CEM II/A-P  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-P  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A-Q  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-Q  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦  CEM II/A-V  ¦ 
¦ volants                               ¦  CEM II/B-V  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A-W  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-W  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb esquist           ¦  CEM II/A-T  ¦ 
¦ calcinat                              ¦  CEM II/B-T  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb filler            ¦  CEM II/A-L  ¦ 
¦ calcari                               ¦  CEM II/B-L  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A-LL ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-LL ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland mixt                  ¦  CEM II/A-M  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-M  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment amb escòries de                ¦  CEM III/A   ¦ 
¦ forn alt                              ¦  CEM III/B   ¦ 

¦                                       ¦  CEM III/C   ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment putzolànic                     ¦  CEM IV/A    ¦ 
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¦                                       ¦  CEM IV/B    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 
¦                                       ¦  CEM V/B     ¦ 
+------------------------------------------------------+ 
En ciments pòrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolànics CEM IV/A i CEM IV/B i 

en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser 
declarats a la designació del ciment. 
La composició dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capítol 6 de la norma UNE-
EN 197-1. 
Els ciments comuns han de complir les exigències mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat 
especificades al capítol 7 de la norma UNE-EN 197-1. 

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC): 
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcàris. 
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de 
10 de juny. 

Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades a UNE-EN 14647. 
CIMENTS BLANCS (BL): 
Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i 

homòlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de 
paleta) que compleixin amb l'especificació de blancor. 
Índex de blancor (UNE 80117):  >= 85 
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). 
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat que han 
de complir els ciments comuns blancs són les mateixes que les especificades per als ciments 

comuns a la norma UNE-EN 197-1. 
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques i químiques que ha de complir el 
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) són les mateixes que les especificades per al ciment 
homòleg a la norma UNE-EN 413-1. 
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 

1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). 
Relació entre denominació i designació dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus, 
subtipus i addicions: 
+------------------------------------------------------+ 
¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland                       ¦      I       ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦    II/A-S    ¦ 
¦                                       ¦    II/B-S    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦    II/A-D    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦    II/A-P    ¦ 

¦                                       ¦    II/B-P    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦    II/A-V    ¦ 
¦ volants                               ¦    II/B-V    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment amb escòries de                ¦    III/A     ¦ 

¦ forn alt                              ¦    III/B     ¦ 
¦                                       ¦    III/C     ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment putzolànic                     ¦    IV/A      ¦ 
¦                                       ¦    IV/B      ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 

+------------------------------------------------------+ 
Les especificacions generals en quan a composició i a exigències mecàniques, físiques, químiques i 
de durabilitat que han de complir són les corresponents als ciments comuns homòlegs de la norma 
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UNE-EN 197-1. 
Han de complir els requisits addicionals especificats al capítol 7.2 de la norma UNE 80303-2. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques. 
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges. 
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la 

intempèrie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions. 
Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments: 
- Classes 22,5 i 32,5:  3 mesos 
- Classes 42,5 :  2 mesos 
- Classes 52,5 :  1 mes 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologación de los 

cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos 
prefabricados. 
Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de conformidad a normas 

como alternativa de la homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y morteros 
para todo tipo de obras y productos prefabricados. 
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la Directiva 
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, aprobadas por 
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre. 
Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la recepción de 
cementos (RC-16). 

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de conformidad 
de los cementos comunes. 
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composición, especificaciones y criterios de 
conformidad. 
UNE 80305:2001 Cementos blancos. 
UNE 80303-2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al 

agua de mar. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS COMUNS (CEM) I 
CIMENTS DE CALÇ (CAC): 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparació de 

formigó, morter, beurades i altres mescles per a construcció i per a la fabricació de productes de 
construcció, - Productes per a elaboració de formigó, morter, pasta i altres mescles per a 
construcció i per a la fabricació de productes de construcció:      - Sistema 1+: Declaració de 
Prestacions 
El símbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la següent informació com a 
mínim: 
- el número identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de producció 

- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 
- número del certificat CE de conformitat 

- les dues últimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE 
- indicacions que permetin identificar el producte així com les seves característiques i prestacions 
declarades atenent a les seves especificacions tècniques 
- referència a la norma harmonitzada corresponent 

- designació normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) 
i classe resistent 
- en el seu cas, informació addicional referent al contingut de clorurs, al límit superior de pèrdua 
per calcinació de cendra volant i/o additiu emprat 
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourà com a mínim: 
- el símbol normalitzat del marcatge CE 
- en el seu cas, el número del certificat CE de conformitat 

- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 
- els dos últims dígits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge 
- referència al número de la norma harmonitzada corresponent 
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En aquest cas, la informació complerta del marcatge o etiquetat CE haurà d'apareixer també a 
l'albarà o documentació que acompanya al lliurament. 
A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 
- número de referència de la comanda 
- nom i adreça del comprador i punt de destí del ciment 
- identificació del fabricant i de l'empresa de subministrament 

- designació normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucció RC-16 
- quantitat que es subministra 
- en el seu cas, referència a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE 
- data de subministrament 
- identificació del vehicle que el transporta 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS BLANCS (BL) I 

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 
A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 
- número de referència de la comanda 
- nom i adreça del comprador i punt de destí dels ciment 

- identificació del fabricant i de l'adreça de subministrament 
- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny 
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 

- quantitat que es subministra 
- identificació del vehicle que transporta el ciment 
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE 
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la següent informació: 
- nom o marca identificativa i adreça complerta del fabricant i de la fàbrica 
- designació normalitzada del ciment subministrat conforme la present instrucció 
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 

- dates de fabricació i d'envasat (indicant setmana i any) 
- condicions específiques aplicables a la manipulació i utilització del producte 
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades següents: 
- Inici i final d'adormiment 
- Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus efectes 
OPERACIONS DE CONTROL: 

La recepció del ciment haurà d'incloure al menys, dues fases obligatòries: 
- Una primera fase de comprovació de la documentació 
- Una segona fase d'inspecció visual del subministrament 
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepció ho considera oportú, de comprovació 
del tipus i classe de ciment i de les característiques físiques químiques i mecàniques mitjançant la 
realització d'assaigs d'identificació i, si es el cas, d'assaigs complementaris. 
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepció ha de comprovar 

que la documentació es la requerida. Aquesta documentació estarà compresa per: 
- Albarà o full de subministrament. 
- Etiquetatge 
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificació de Conformitat del 
Reial Decret 1313/1988 
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat. 
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrà també la documentació precisa de 

reconeixements del distintiu. 
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una 

inspecció visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades. 
La tercera fase s'activarà quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable 
així ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver 
detectat defectes en l'ús de ciments d'anteriors remeses. 

En aquest supòsit es duran terme, abans de començar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa 
designació i procedència durant l'execució, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i 6 de la 
RC-16. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmès a assaig 
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovació de la composició, 
l'altra per als assaigs físics, mecànics i químics i l'altra per a ser conservada preventivament. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
A efectes de la fase primera, no s'aprovarà l'ús de ciments els quals el etiquetatge i la 
documentació no es correspongui amb el ciment sol·licitat, quan la documentació no estigui 
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completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts. 
A efectes de la segona fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que presentin símptomes de 
meteorització rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogènia en el seu aspecte 
o color. 
A efectes de la tercera fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que no compleixin els criteris establerts 
en l'apartat A5.5 de la RC-16. 

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per 
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptarà el lot únicament si 
els resultats obtinguts en les dues mostres són satisfactoris. 
____________________________________________________________________________ 
B06  FORMIGONS 
B060-  FORMIGÓ ESTRUCTURAL AMB FIBRES 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Formigó amb fibres estructural(HRF), formigó que inclou a la seva composició fibres curtes, 
discretes i aleatòriament distribuïdes en una quantitat no superior a l'1,5% en volum, amb o sense 
addicions (cendres volants o fum de silici), elaborat en una central formigonera legalment 

autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indústria i el Real Decret 
559/2010, de 7 de maig. 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 

Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar 
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i 
s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 
- Consistència 
- Grandària màxima del granulat 
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 

- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat 
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/f-R1-R3/C/TM-TF/A 
- T: Indicatiu que serà HMF per al formigó amb fibres en massa, HAF per al formigó amb fibres 
armat i HPF per al formigó amb fibres pretesat 

- R: Resistència característica a compressió especificada, en N/mm2     - HMF = 20,25,30,35,40     
- HAF - HPF = 25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100 
- f: Indicatiu del tipus de fibres, A(acer), P(polimériques) i V(vidre) 
- R1, R3 : Resistència característica residual a flexotracció fR,1,k i fR,3,k, en N/mm2 
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida 
- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 
- TF: Llargària màxima de la fibra en mm. 

- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó 
- Quan les fibres no tinguin funció estructural, R1 i R3 es substituirà per: 
- CR, per a fibres amb control de retracció 
- RF, per a fibres que milloren la resistència al foc del formigó 
- O, en la resta de casos 
La designació per dosificació s'ha de fer d'acord amb el format: T-D--G/f/CF/C/TM/A. 
- CF: contingut en fibres en kg/m3 

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la 
mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària màxima 

del granulat, consistència i resistència característica, així com les limitacions derivades del tipus 
d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment). 
Amb anterioritat a l'inici del formigonament, el subministrador propossarà una dosificació d'obra, i 
realitzarà els assajos previs , els resultats dels quals haurà de validar la DF 

En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de les 
característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut en ciment 
per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació 
aigua/ciment que ha emprat. 
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la designació, les 
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del 
subministrament. 

El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contenir cendres volants 



  

Doc III- Plec de condicions  60 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podrà 
excedir el 10% 
Toleràncies:     - Consistència fluida:  ± 1 cm     - Consistència líquida:  ± 1 cm 
- Contingut en fibres     - Pes: ± 3 % 
- Homogeneïtat de la mescla (UNE 14721 i UNE 14488-7):     - Contingut en fibres: <= 10% 
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de 

cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures d'edificació, si s'utilitzen 
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de 
superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la producció 
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'anàlisi a l'abast de la DF, o 

disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut 
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450. 
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir 
l'UNE EN 934-2 

En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat. 
Les fibres s'incorporaran a la pastada de formigó juntament amb els granulats, preferentment 
desprès del granulat gruixut 

Tipus de fibres: 
- Estructurals: fibres d'acer, macro fibres polimèriques i fibres de vidre 
- No Estructurals: micro fibres polimèriques i fibres de vidre 
Les característiques de les fibres seran les recollides a l'annex 7 Cap 4.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Tipus de ciment: 
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-

1 (UNE 80307). 
- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1). 
- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1). 
- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305). 

- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als sulfats i/o 
a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació (UNE-EN 14216). 
Classe del ciment:  32,5 N 
Densitats dels formigons: 
- Formigons en massa (HM):     - 2.250 kg/m3  si fck <=40 N/mm2     - 2.300 kg/m3  si fck > 40 
N/mm2 
- Formigons armats i pretensats (HA-HP):  2400 kg/m3. 

La quantitat mínima de ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser (CODI 
ESTRUCTURAL, taula 43.2.1.a): 
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3 
- A totes les obres:  <= 500 kg/m3 
- Formigó en massa:  <= 0,65 

- Formigó armat:  <= 0,65 
- Formigó pretesat:  <= 0,60 

Classes d'exposició: 
- XS2, XS3, XD2 y XF4 Serà necessària la justificació mitjançant probes experimentals si es fan 
servir fibres d'acer al carboni sense cap protecció front la corrosió 
- XA1, XA2 y XA3 Serà necessària la justificació de la no reactivitat dels agents químics amb fibres 

d'acer i sintètiques. 
El contingut en fibres d'acer amb funció estructural en un formigó serà >= 20 kg/m3 
El contingut en fibres en un formigó serà <= 1,5% en volum de formigó 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
El formigó amb fibres tindrà un assentament al con d'Abrams >= 9 cm. 
- Consistència fluida:  10-15 cm 
- Consistència líquida:  16-20 cm 

La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu superplastificant. 
L'augment de la consistència degut a l'ús de fibres es compensarà amb la incorporació d'additius 
reductors d'aigua, sense modificar la dosificació d'aigua prevista 
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Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
- Amb fibres metàl·liques: <= 0,4% pes del ciment 
- Homogeneïtat de la mescla (UNE 14721 i UNE 14488-7):     - Contingut en fibres: <= 10% 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una barreja 
homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres 
substàncies que puguin alterar la composició original. 

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades 
següents: 
- Identificació del subministrador 
- Número de sèrie de la fulla de subministrament 
- Data i hora de lliurament 
- Nom de la central de formigó 

- Identificació del peticionari 
- Quantitat de formigó subministrat 
- Formigons designats per propietats, indicant com a mínim:     - Resistència a la compressió     - 
Resistència residual a la tracció     - Tipus de consistència     - Grandària màxima del granulat     - 
Tipus d'ambient 
- Formigons designats per dosificació d'acord a l'art.  43.2 del CODI ESTRUCTURAL, indicant com a 

mínim:     - Resistència residual a la tracció     - Contingut de ciment per m3     - Relació 
aigua/ciment     - Tipus, classe i marca del ciment     - Contingut en addicions     - Contingut en 
additius     - Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha     - Procedència i quantitat de les 
addicions o indicació que no en té 
- Identificació del ciment, additius i addicions 
- Característiques de les fibres:     - Tipus     - Material     - Dimensions     - Forma     - Contingut 
de fibres per m3 (± 3 %) 

La relació de característiques de les fibres podrà ser substituïda per una referència comercial 
suportada amb una fitxa tècnica, que ha d'acceptar la DF i estarà disponible al llibre d'obra 
- Designació específica del lloc de subministrament 
- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega 
- Hora límit d'us del formigó 
____________________________________________________________________________ 
B06  FORMIGONS 

B067-  FORMIGÓ DE NETEJA 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construcció, però col·laboren a millorar la 
durabilitat del formigó estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un material 
resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret. 
S'han considerat els materials següents: 

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminació de les armadures i la dessecació del 
formigó estructural al procés d'abocat 
- Formigó no estructural destinat a conformar volums de material resistent 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Els ciments que es poden utilitzar en formigó no estructural són: 
- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C 

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns 
- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns 
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C 
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Els àrids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escòries 
siderúrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'àrid gros reciclat, sempre que 
compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a les 
condicions físico-mecàniques i als requisits químics. 
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'ús no estructural contenen 
poc ciment. 

Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar 
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL. 
El control dels components s'ha de realitzar d'acord als àmbits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011. 
Els formigons de neteja han de tenir una dosificació mínima de 150 kg/m3 de ciment. 
La mida màxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm. 
Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, on C = consistència i TM= mida màxima del 

granulat. 
Els formigons no estructurals han de tenir una resistència característica mínima de 15 N/mm2, i es 
recomanable que la mida màxima del granulat sigui inferior a 40 mm. 
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistència i TM = mida màxima del granulat. 

S'ha d'utilitzar preferentment, formigó de resistència 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari. 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat. 
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. 

Classe resistent del ciment:  >= 32,5 
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
Consistència seca:  0 - 2 cm 
Consistència plàstica:  3-4 cm 
Consistència tova:  5-9 cm 
Toleràncies: 

- Assentament en el con d'Abrams: 
Consistència seca:  ± 1 cm 
Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm 
Toleràncies respecte de la dosificació: 
- Contingut de ciment, en pes:  ± 3% 
- Contingut de granulats, en pes:  ± 3% 

- Contingut d'aigua:  ± 3% 
- Contingut d'additius:  ± 5% 
- Contingut d'addicions:  ± 3% 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una barreja 
homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 

Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres 
substàncies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
____________________________________________________________________________ 

B06  FORMIGONS 
B06D-  FORMIGÓ SENSE ADDITIUS DESIGNAT PER DOSIFICACIÓ DE CIMENT 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, en el seu 

cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'ús no estructural. 
La mescla ha de ser homogènia i sense segregacions. 
No s'admet cap addició que no sigui cendres volants o fum de sílice. 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar 
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL. 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 
- Consistència seca:  0 - 2 cm 

- Consistència plàstica:  3 - 4 cm 
- Consistència tova:  5 - 9 cm 
- Consistència fluida:  10 - 15 cm 
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Relació aigua-ciment:  <= 0,65 
Contingut de ciment:  <= 400 kg/m3 
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificació ha de complir: 
- Cendres volants:  <= 35% pes de ciment 
- Fum de sílice:  <= 10% pes de ciment 
Toleràncies: 

- Assentament en el con d'Abrams:     - Per qualsevol consistència: ± 10 mm 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Per a l'elaboració i la utilització de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C. 
No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells. 
S'ha d'utilitzar abans que hagi començat l'adormiment. 
El temps màxim entre l'addició de l'aigua al ciment i als granulats, i la col·locació del formigó, no 

pot ser superior a una hora i mitja. 
Com a orientació l'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h. 
La formigonera ha d'estar neta abans de començar l'elaboració del formigó. 
L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment i la 

sorra simultàniament, la grava i la resta de l'aigua. 
Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de l'adormiment s'han d'afegir a l'aigua 
abans d'introduir-la a la formigonera. 

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
____________________________________________________________________________ 
B06  FORMIGONS 

B06F  FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE) 
B06F2-  FORMIGÓ ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS I GRANULAT 

NATURAL (CE) 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central 
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol 

d'indústria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig. 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar 
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i 
s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 
- Consistència 

- Grandària màxima del granulat 
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 
- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat 
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 
- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó 

pretesat 
- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-

100) 
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P plàstica i S seca 
- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó 

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la 
mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària màxima 
del granulat, consistència i resistència característica, així com les limitacions derivades del tipus 
d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment). 
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de les 
característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut en ciment 
per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació 

aigua/ciment que ha emprat. 
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la designació, les 
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del 
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subministrament. 
El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contenir cendres volants 
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podrà 
excedir el 10% 

Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de 
cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures d'edificació, si s'utilitzen 
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de 
superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la producció 

segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'anàlisi a l'abast de la DF, o 
disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut 
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450. 
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir 

l'UNE EN 934-2 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat. 
Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió: 

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard 
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència 
Valor mínim de la resistència: 
- Formigons en massa >= 20 N/mm2 
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2 
Tipus de ciment: 
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 

II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-
1 (UNE 80307). 
- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1). 
- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1). 

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305). 
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als sulfats i/o 
a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació (UNE-EN 14216). 
Classe del ciment:  32,5 N 
Densitats dels formigons: 
- Formigons en massa (HM):     - 2.250 kg/m3  si fck <=40 N/mm2     - 2.300 kg/m3  si fck > 40 
N/mm2 

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3 
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en 
funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La quantitat mínima de ciment considerant el tipus 
d'exposició més favorable ha de ser: 
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3 

- A totes les obres:  <= 500 kg/m3 
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funció 

de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus d'exposició 
més favorable ha de ser: 
- Formigó en massa:  <= 0,65 
- Formigó armat:  <= 0,65 

- Formigó pretesat:  <= 0,60 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
- Consistència seca:  0 - 20 mm 
- Consistència plàstica:  30 - 40 mm 
- Consistència tova:  50 - 90 mm 
- Consistència fluida:  100-150 mm 
- Consistència líquida:  160-200 mm 

La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu superfluidificant 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
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- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment: 
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3 
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3 
- Toleràncies: 

- Assentament en el con d'Abrams:     - Consistència seca:  ± 1 cm     - Consistència plàstica:  ± 1 
cm     - Consistència tova:  ± 1 cm     - Consistència fluida: ± 1 cm     - Consistència líquida: ± 1 
cm 
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU" 
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 
Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment:     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3     - Formigons submergits:  
>= 375 kg/m3 

- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):     - Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3     - 
Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3 

Consistència del formigó: 
+------------------------------------------------------------+ 
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦ 
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦ 
¦------------------------------------------------------------¦ 
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦ 
¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦ 

¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦ 
¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦ 
¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦ 
+------------------------------------------------------------+ 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot 
el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar. 

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat: 
+--------------------------+ 
¦  Grandària   ¦ Contingut ¦ 
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦ 
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦ 
¦------------------------- ¦ 

¦      32      ¦    350    ¦ 
¦      25      ¦    370    ¦ 
¦      20      ¦    385    ¦ 
¦      16      ¦    400    ¦ 
+--------------------------+ 
Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 
Dosificacions de pastat: 

- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:     - Formigons abocats en sec:  
>= 325 kg/m3     - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6 
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):     - Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450 

kg/m3     - Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3 
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot 
el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar. 
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de treball i el 
corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta fórmula inclourà: 

- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec 
- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 
4 mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2. 
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- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada 
- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies. 
- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït. 
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major de 450 
kg/m3, inclòs el ciment. 
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3 

Relació aigua/ciment:  <= 0,46 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm 
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6% 
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor d'aire, i en 
aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà inferior al 4,5 % en volum. 
Toleràncies: 

Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En camions formigonera. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres 

substàncies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
____________________________________________________________________________ 
B06  FORMIGONS 
B06F  FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE) 

B06FA-  FORMIGÓ ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT CIMENT GRIS I GRANULAT 
NATURAL (CODI ESTRUCTURAL 2021) 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central 
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol 
d'indústria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig. 

CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar 
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i 
s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 
- Consistència 
- Grandària màxima del granulat 

- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 
- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat 
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 
- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó 
pretesat 

- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-
100) 

- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P plàstica i S seca 
- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó 
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la 

mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària màxima 
del granulat, consistència i resistència característica, així com les limitacions derivades del tipus 
d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment). 
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de les 
característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut en ciment 
per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació 
aigua/ciment que ha emprat. 

En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la designació, les 
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del 
subministrament. 
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El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contenir cendres volants 
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podrà 
excedir el 10% 
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de 

cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures d'edificació, si s'utilitzen 
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de 
superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la producció 
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'anàlisi a l'abast de la DF, o 

disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut 
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450. 
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir 
l'UNE EN 934-2 

En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat. 
Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió: 
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard 

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència 
Valor mínim de la resistència: 
- Formigons en massa >= 20 N/mm2 
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2 
Tipus de ciment: 
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-

1 (UNE 80307). 
- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1). 
- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1). 
- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305). 

- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als sulfats i/o 
a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació (UNE-EN 14216). 
Classe del ciment:  32,5 N 
Densitats dels formigons: 
- Formigons en massa (HM):     - 2.250 kg/m3  si fck <=40 N/mm2     - 2.300 kg/m3  si fck > 40 
N/mm2 
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3 

El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en 
funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La quantitat mínima de ciment considerant el tipus 
d'exposició més favorable ha de ser: 
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3 
- A totes les obres:  <= 500 kg/m3 

La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funció 
de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus d'exposició 

més favorable ha de ser: 
- Formigó en massa:  <= 0,65 
- Formigó armat:  <= 0,65 
- Formigó pretesat:  <= 0,60 

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
- Consistència seca:  0 - 20 mm 
- Consistència plàstica:  30 - 40 mm 
- Consistència tova:  50 - 90 mm 
- Consistència fluida:  100-150 mm 
- Consistència líquida:  160-200 mm 
La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu superfluidificant 

Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
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- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment: 
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3 
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3 
- Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams:     - Consistència seca:  ± 1 cm     - Consistència plàstica:  ± 1 

cm     - Consistència tova:  ± 1 cm     - Consistència fluida: ± 1 cm     - Consistència líquida: ± 1 
cm 
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU" 
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 

Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment:     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3     - Formigons submergits:  
>= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):     - Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3     - 
Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3 
Consistència del formigó: 

+------------------------------------------------------------+ 
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦ 
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦ 
¦------------------------------------------------------------¦ 
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦ 
¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦ 
¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦ 

¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦ 
¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦ 
+------------------------------------------------------------+ 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot 
el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar. 
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 

Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat: 
+--------------------------+ 
¦  Grandària   ¦ Contingut ¦ 
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦ 
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦ 
¦------------------------- ¦ 
¦      32      ¦    350    ¦ 

¦      25      ¦    370    ¦ 
¦      20      ¦    385    ¦ 
¦      16      ¦    400    ¦ 
+--------------------------+ 
Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 

Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:     - Formigons abocats en sec:  

>= 325 kg/m3     - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6 
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):     - Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450 
kg/m3     - Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3 

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot 
el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar. 
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de treball i el 
corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta fórmula inclourà: 
- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec 

- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 
4 mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2. 
- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada 
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- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies. 
- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït. 
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major de 450 
kg/m3, inclòs el ciment. 
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3 
Relació aigua/ciment:  <= 0,46 

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm 
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6% 
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor d'aire, i en 
aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà inferior al 4,5 % en volum. 
Toleràncies: 
Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En camions formigonera. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres 
substàncies que puguin alterar la composició original. 

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
____________________________________________________________________________ 
B07  MORTERS DE COMPRA 
B07F-  MORTER SENSE ADDITIUS 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és el cas. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tipus de ciment: 
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A 
- Ciments de ram de paleta MC 
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigència de blancor 

Morters per a fàbriques: 
- Resistència a compressió:  <= 0,75 x Resistència a compressió de la peça     - Morter ordinari 
(UNE-EN 998-2) en fàbrica no armada:  >= M1     - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica 
armada:  >= M5     - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2):  >= M5 
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense segregacions. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C. 

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter. 
No s'han de mesclar morters de composició diferent. 
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el 

Real Decreto 314/2006. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de qualitat del 
fabricant, d'acord a les exigències del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de 

resistència a compressió (UNE EN 1015-11). 
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es 
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a càrrec del contractista. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, 

d'acord a les condicions exigides. 
Els valors de consistència  i resistència a compressió han de correspondre a les especificacions de 
projecte. 
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____________________________________________________________________________ 
B09  ADHESIUS 
B090-  ADHESIU D'APLICACIÓ A DUES CARES 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Adhesius que requereixen escampar-se a les dues superfícies que s'han d'unir. 
S'han considerat els tipus següents: 

- De cautxú sintètic en dissolució, compatible o no amb el poliestirè, o amb el PVC. 
- De cloropré 
- De resines epoxi bicomponent 
ADHESIU DE CAUTXÚ SINTÈTIC: 
Ha de ser fàcil d'aplicar, ha de tenir bona estabilitat dimensional enfront dels canvis de 
temperatura i una gran força adhesiva inicial. 

Si és compatible amb el poliestirè, no ha de portar diluents i components que reaccionin 
químicament amb aquest. 
Si és per a PVC, ha de ser resistent als àcids, als àlcalis, a l'aigua i als olis. 
Temps de pre-assecatge en condicions normals:  10 - 20 min 

Temps útil de treball:  15 - 30 min 
Densitat a 20°C (D):  0,8 <= D <= 0,9 g/cm3 
Rendiment:  Aprox. 300 g/m2 

ADHESIU DE CLOROPRÉ: 
Adhesiu de contacte amb base de policloropré amb dissolució d'hidrocarburs i dissolvents polars. 
Ha de ser fàcil d'aplicar, ha de tenir bona estabilitat dimensional enfront dels canvis de 
temperatura i una gran força adhesiva inicial. 
Contingut de sòlids:  26% 
Densitat :  0,83 
Resistència a la calor:  160°C 

ADHESIUS DE RESINES EPOXI BICOMPONENT 
Adhesiu a base d'un aglomerant de resines epoxi que es catalitzen en ser mesclades amb un 
activador. 
La mescla preparada després d'agitar-la 3 minuts no pot tenir coàguls, pellofes ni dipòsits durs. 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Temperatura d'inflamació:  > 20°C 

- Rendiment:  > 1 kg/m2 
- Temperatura mínima d'enduriment:  15°C 
- Vida útil de la mescla a 20°C:  > 3 h 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En envasos hermèticament tancats. 
A cada envàs hi ha de figurar les dades següents: 
- Identificació del fabricant 

- Nom comercial del producte 
- Identificació del producte 
- Data de caducitat 
- Pes net o volum del producte 
- Instruccions d'ús 
- Limitacions d'ús (temperatura, materials, etc.) 
- Toxicitat i inflamabilitat 

- Temps d'assecat 
- Rendiment 

Per adhesius de dos components: 
- Proporció de la mescla 
- Temps d'inducció de la mescla 
- Vida de la mescla 

Emmagatzematge: En el seu envàs, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny. 
Temperatura d'emmagatzematge: 
- De cautxú:  5°C - 30°C 
- De cloropré:  10°C - 25°C 
Temps màxim d'emmagatzematge: 
- De cautxú:  <= 6 mesos a partir de la data de fabricació 
- De cloropré:  1 any 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
B0A  FERRETERIA 
B0A5-  CARGOL 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 

Tijes cilíndriques o còniques, amb filet de secció triangular que dibuixa sobre la seva superfície una 
hèlice contínua. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Cargols autoroscants amb volandera 
- Cargols taptite d'acer inoxidable 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relació amb el seu diàmetre (UNE 17-008), i la llargària de 
la rosca, en relació amb la seva llargària (UNE 17-051). 
La forma del perfil de la rosca ha de permetre que el cargol faci l'efecte d'una broca, fent a la 
vegada el forat i la rosca. 

La seva superfície ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials. 
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines. 
ACABAT CADMIAT: 

El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuïtats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni 
imperfeccions superficials. 
ACABAT GALVANITZAT: 
El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuïtats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni 
imperfeccions superficials. 
Protecció de galvanitzat:  >= 275 g/m2 
Puresa del zinc, en pes:  >= 98,5% 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Empaquetats. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
B0A  FERRETERIA 
B0AK-  CLAU 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Elements metàl·lics per a subjectar coses introduint-los mitjançant cops o impactes. 

S'han considerat els elements següents: 
- Claus d'acer 
- Claus de coure 
- Claus d'acer galvanitzat 
Claus són tiges metàl·liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Han de tenir la forma, mides i resistències adequats als elements que han d'unir. 

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular. 
Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 

17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036. 
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 
El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, ni exfoliacions i no ha de tenir 
taques ni d'altres imperfeccions superficials. 

Protecció de galvanitzat:  >= 275 g/m2 
Puresa del zinc, en pes:  >= 98,5% 
Toleràncies dels claus i tatxes: 
- Llargària:  ± 1 D 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Empaquetats. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
CLAUS I TATXES: 
UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas. 
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas. 
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha. 
UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cónica. 

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida. 
____________________________________________________________________________ 
B0A  FERRETERIA 
B0AM-  FILFERRO 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Fil d'acer dolç, flexible i tenaç, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge. 

S'han considerat els tipus següents: 
- Filferro d'acer 
- Filferro d'acer galvanitzat 
- Filferro d'acer plastificat 

- Filferro recuit 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de ser de secció constant i uniforme. 

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722. 
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 
El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuïtats, escames, grans, 
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials. 
La masa mínima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les 
taules I i II de l'UNE 37-506. 
Resisténcia a la tracció (UNE 37-504): 

- Qualitat G1 o G2:  1770 N/mm2 
- Qualitat G3:  1570 N/mm2 
Adherència del recobriment (UNE 37-504):  Ha de complir 
Puresa del zinc (UNE 37-504):  >= 98,5% 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  ± 2% diàmetre nominal 

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT: 
Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment orgànic de 
PVC aplicat per extrusió o sinterització. 
El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de l'UNE 36-732. 
La concentricitat i l'adherència del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 
6.5 UNE 36-732. 
Característiques del galvanitzat:  G-1B (UNE 37-506) 

Resistència a la tracció: 
- Qualitat recuit:  =< 600 N/mm2 
- Qualitat dur:  > 600 N/mm2 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  taula 1 UNE 36-732 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albarà de lliurament hi han de constar les dades 

següents: 
- Identificació del fabricant o nom comercial 

- Identificació del producte 
- Diàmetre i llargària dels rotlles 
Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempèrie. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
FILFERRO D'ACER: 
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias. 
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT: 
* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designación 

de calidades. Caracterisicas generales. 
* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de 
suministro. 
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FILFERRO PLASTIFICAT: 
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos 
orgánicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo). 
____________________________________________________________________________ 
B0A  FERRETERIA 
B0AP-  TAC MECÀNIC METÀL·LIC 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Conjunt d'una peça per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjecció del tac pot ser 
per adherència química o per expansió produida per la deformació de la peça en ser comprimida 
pel cargol. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Tac d'expansió de niló i vis d'acer 

- Tac d'expansió d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material 
- Fixació mecànica formada per una base metàl·lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC, volanderes 
d'estanquitat i tap de cautxú 
- Tac químic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforços que ha de suportar. 
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els 

elements. 
El vis ha d'anar protegit contra la corrosió. 
Els diàmetres del tac i vis han de ser compatibles. 
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diàmetre (UNE 17-008). 
Cementació del vis:  > 0,1 mm 
VOLANDERES: 
Diàmetre interior de la volandera: 

- Diàmetre del cargol 10 mm:  11 mm 
- Diàmetre del cargol 11 mm:  13 mm 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessàries per a la 
seva correcta col·locació en capses, on han de figurar: 
- Identificació del fabricant 

- Diàmetres 
- Llargàries 
- Unitats 
- Instruccions d'ús 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
B0B  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 
B0B6-  ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigó armat, 
elaborades a l'obra. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidació que pugui afectar a les seves 
condicions d'adherència. La secció afectada ha de ser <= 1% de la secció inicial. 
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés de tall no 

ha d'alterar les característiques geomètriques o mecàniques dels productes utilitzats. 
El diàmetre interior del doblegament de les barres ha de complir: 
- Ganxos, patilles i ganxos en U:     - Diàmetres < 20 mm:  >= 4 D     - Diàmetres >= 20 mm:  
>= 7 D 
El diàmetre mínim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions 
excessives en el formigó en la zona de curvatura ni trencaments en la barra. 
+-------------------------------------------- 

¦ Tipus acer ¦ Barres doblegades o corbades ¦ 
¦            ¦------------------------------¦ 
¦            ¦   D <= 25 mm  ¦   D > 25 mm  ¦ 
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¦------------¦---------------¦--------------¦ 
¦   B 400    ¦      10 D     ¦     12 D     ¦ 
¦   B 500    ¦      12 D     ¦     14 D     ¦ 
+-------------------------------------------- 
Els cèrcols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades. 
En els cèrcols o estreps, s'admeten diàmetres de doblegament inferiors per als diàmetres <= 12 

mm, que han de complir: 
- No han d'aparèixer principis de fissuració. 
- Diàmetre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm 
L'acer redreçat no ha de tenir una variació significativa en les seves propietats, s'admeten 
variacions dins dels límits següents: 
- Deformació sota càrrega màxima:  <= 2,5% 

- Alçària de la corruga:     - Diàmetres <= 20 mm:  <= 0,05 mm     - Diàmetres > 20 mm:  <= 
0,10 mm 
En cap cas, desprès de la manipulació, ha d'aparèixer principis de fissuració en els elements. 
Toleràncies: 

- Llargària en barres tallades o doblegades:     - L <= 6000 mm:  - 20 mm, + 50 mm     - L > 
6000 mm:  - 30 mm, + 50 mm 
(on L es la llargària recta de les barres) 

- Llargària en estreps o cèrcols:     - Diàmetres <= 25 mm:  ± 16 mm     - Diàmetres > 25 mm:  - 
24 mm, + 20 mm 
(on la llargària es la del rectangle que circumscriu l'element) 
- Diferència entre llargàries dels costats paral·lels de l'element:  <= 10 mm 
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades:  ± 5º 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
La DF ha d'aprovar els plànols d'especejament de l'armadura, elaborats per la instal·lacio de 

ferralla. 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores 
mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una 
curvatura constant en tota la zona. 
Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o 
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les 

precaucions necessàries per a no malmetre el formigó amb les altes temperatures 
Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cèrcols o estreps en la zona del colze. 
El redreçat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinària específica que compleixi 
l'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinària 
específica de tall automàtic. 
No s'han d'adreçar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys. 

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secció d'una peça. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari teòric o qualsevol altre 
expressament acceptat per la DF. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència de les operacions específiques 
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
____________________________________________________________________________ 

B0B  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 
B0B7-  ACER EN BARRES CORRUGADES 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Acer per a armadures passives d'elements de formigó: 

S'han considerat els elements següents: 
- Barres corrugades 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la 
Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament (CE) nº 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures. 
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L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre 
matèria perjudicial. 
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexió d'armadures bàsiques 
electrosoldades en gelosia. 
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement 
distribuïdes al llarg de tota la llargària. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement 

espaiades. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Diàmetre nominal:  s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.     - 
Diàmetres nominals <= 10,00 mm:  Variació en intervals de mig mm     - Diàmetres nominals > 
10,00 mm:  Variació en unitats senceres de mm 

- Dimensions i geometria de les corrugues:  Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la 
UNE-EN 10080. 
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en 
relació amb el diàmetre nominal i l'àrea nominal de la secció transversal 

- Secció equivalent:  >= 95,5% Secció nominal 
- Aptitud al doblegat:     - Assaig doblegat amb angle >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 
15630-1):  No s'ha d'apreciar trencaments o fissures     - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle 

>= 90º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures 
Tensió d'adherència (assaig de la biga UNE-EN 10080): 
- Tensió d'adherència:     - D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (7,84-
0,12 D) N/mm2     - D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2 
- Tensió de última d'adherència:     - D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 mm:  
>= (12,74-0,19 D) N/mm2     - D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2 
- Composició química (% en massa): 

+---------------------------------------------------------+ 
¦          ¦  C   ¦  Ceq  ¦   S   ¦   P   ¦   Cu  ¦   N   ¦ 
¦          ¦ %màx.¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ 
¦----------¦------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦ 
¦Colada    ¦ 0,22 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,800 ¦ 0,012 ¦ 
¦Producte  ¦ 0,24 ¦ 0,052 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,850 ¦ 0,014 ¦ 

+---------------------------------------------------------+ 
Ceq = Carboni equivalent 
Es pot superar el valor màxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni 
equivalent disminueix en un 0,02% en massa. 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE: 
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080: 

- Descripció de la forma 
- Referència a la norma EN 
- Dimensions nominals 
- Classe tècnica 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Característiques geomètriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de 

l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080. 
- Característiques mecàniques de les barres:     - Acer soldable (S)          - Allargament total sota 

càrrega màxima:                - Acer subministrat en barres:  >= 5,0%                - Acer subministrat 
en rotlles:  >= 7,5%     - Acer soldable amb característiques especials de ductilitat (SD):          - 
Allargament total sota càrrega màxima:                - Acer subministrat en barres:  >= 7,5%                
- Acer subministrat en rotlles:  >= 10,0%          - Resistència a fatiga: Ha de complir l'especificat a 

la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL          - Deformació alternativa: Ha de complir l'especificat 
a la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL 
+----------------------------------------------------------+ 
¦Designació¦ Lím.elàstic ¦ Càrrega  ¦Allargament ¦ Relació ¦ 
¦          ¦     fy      ¦unitaria  ¦    al      ¦ fs/fy   ¦ 
¦          ¦             ¦trencament¦trencament  ¦         ¦ 
¦          ¦    N/mm2    ¦fs(N/mm2) ¦            ¦         ¦ 

¦----------¦-------------¦----------¦------------¦---------¦ 
¦ B 400 S  ¦  >= 400     ¦ >= 440   ¦  >= 14%    ¦ >= 1,08 ¦ 
¦ B 500 S  ¦  >= 500     ¦ >= 550   ¦  >= 12%    ¦ >= 1,08 ¦ 
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¦ B 400 SD ¦  >= 400     ¦ >= 480   ¦  >= 20%    ¦ >= 1,20 ¦ 
¦          ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦ 
¦ B 500 SD ¦  >= 500     ¦ >= 575   ¦  >= 16%    ¦ >= 1,15 ¦ 
¦          ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦ 
+----------------------------------------------------------+ 
- Diàmetre nominal:  S'han d'ajustar a la sèrie següent (mm):  6  8  10  12  14  16  20  25  32 i 40 

mm 
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diàmetre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada 
amb soldadura. 
Toleràncies: 
- Massa:     - Diàmetre nominal > 8,0 mm:  ± 4,5% massa nominal     - Diàmetre nominal <= 8,0 
mm:  ± 6% massa nominal 

Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual 
agressivitat de l'ambient. 

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetre i procedència. 
Abans de la seva utilització i en especial despres de períodes llargs d'emmagatzematge en obra, 
s'ha d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials. 

Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superficial amb raspall de filferros: < 1% 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de 

hormigón armado. Generalidades. 
____________________________________________________________________________ 
B0B  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 
B0B8-  MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Acer per a armadures passives d'elements de formigó: 

S'han considerat els elements següents: 
- Malla electrosoldada 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la 
Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament (CE) nº 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures. 
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre 
matèria perjudicial. 
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexió d'armadures bàsiques 
electrosoldades en gelosia. 

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement 
distribuïdes al llarg de tota la llargària. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement 

espaiades. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Diàmetre nominal:  s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.     - 

Diàmetres nominals <= 10,00 mm:  Variació en intervals de mig mm     - Diàmetres nominals > 
10,00 mm:  Variació en unitats senceres de mm 
- Dimensions i geometria de les corrugues:  Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la 
UNE-EN 10080. 
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en 
relació amb el diàmetre nominal i l'àrea nominal de la secció transversal 
- Secció equivalent:  >= 95,5% Secció nominal 

- Aptitud al doblegat:     - Assaig doblegat amb angle >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 
15630-1):  No s'ha d'apreciar trencaments o fissures     - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle 
>= 90º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures 
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Tensió d'adherència (assaig de la biga UNE-EN 10080): 
- Tensió d'adherència:     - D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (7,84-
0,12 D) N/mm2     - D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2 
- Tensió de última d'adherència:     - D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 mm:  
>= (12,74-0,19 D) N/mm2     - D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2 
- Composició química (% en massa): 

+---------------------------------------------------------+ 
¦          ¦  C   ¦  Ceq  ¦   S   ¦   P   ¦   Cu  ¦   N   ¦ 
¦          ¦ %màx.¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ 
¦----------¦------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦ 
¦Colada    ¦ 0,22 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,800 ¦ 0,012 ¦ 
¦Producte  ¦ 0,24 ¦ 0,052 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,850 ¦ 0,014 ¦ 

+---------------------------------------------------------+ 
Ceq = Carboni equivalent 
Es pot superar el valor màxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni 
equivalent disminueix en un 0,02% en massa. 

Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS: 
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la 

fabricació de malles electrosoldades o armadures bàsiques electrosoldades en gelosia. 
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la 
fabricació d'elements de connexió en armadures bàsiques electrosoldades en gelosia. 
Els diàmetres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la sèrie (mm): 
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Característiques mecàniques:     - B 500 T          - Límit elàstic fy:  >= 500 N/mm2          - 
Càrrega unitària de trencament fs:  >= 550 N/mm2          - Allargament al trencament:  >= 8%          
- Relació f/fy:  >= 1,03 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
Armadura formada per la disposició de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i 

transversals, de diàmetre nominal igual o diferent, que es creuen entre sí perpendicularment i que 
els seus punts de contacte queden units mitjançant soldadura elèctrica, realitzada en una 
instal·lació industrial aliena a l'obra. 
La composició de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, però no la barreja 
d'ambdós. 
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats. 
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080: 

- Descripció de la forma 
- Referència a la norma EN 
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separació entre 
elements i sobrellargs 
- Classes tècniques dels acers 
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons 
siguin barres o filferros. 

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Càrrega de desenganxament de les unions soldades (Fs):  0,25 fy x An 
- (An = Secció transversal nominal del més gran dels elements de la unió en malles simples o d'un 
dels elements aparellats, en malles dobles) 
- Diàmetres relatius dels elements:     - Malles simples: dmín <= 0,6 dmàx 

(dmín: diàmetre nominal de l'armadura transversal, dmàx: diàmetre nominal de l'armadura més 
gruixuda)     - Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds 
(ds: diàmetre nominal de les armadures simples; dt: diàmetre nominal de les armadures 
aparellades) 
- Separació entre armadures longitudinals i transversals:  <= 50 mm 
- Sobrellargs (prolongació de les barres transversals més enllà de l'última barra longitudinal):  25 
mm 

Toleràncies: 
- Llargària i amplària:  ± 25 mm o ± 0,5% (la més gran) 
- Separació entre armadures:  ± 15 mm o ± 7,5% (la més gran) 
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Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual 
agressivitat de l'ambient. 
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetre i procedència. 
Abans de la seva utilització i en especial despres de períodes llargs d'emmagatzematge en obra, 

s'ha d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials. 
Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superficial amb raspall de filferros: < 1% 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de 
hormigón armado. Generalidades. 
____________________________________________________________________________ 

B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
B0D2  TAULONS 
B0D21-  TAULÓ 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Tauló de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral·leles. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions. 

Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les 
característiques de la fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 

Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 

Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
Toleràncies: 

- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Amplària nominal:  ± 2 mm 

+----------------------------------------+ 
¦  Classe  ¦    Gruix nominal (mm)       ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦ 

¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦      Tolerància (mm)        ¦ 
¦----------------------------------------¦ 
¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦ 
¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦ 
¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦ 
+----------------------------------------+ 

- Fletxa:  ± 5 mm/m 
- Torsió:  ± 2° 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
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Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe 
amb el terra. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
B0D3  LLATES 
B0D31-  LLATA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral·leles. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 

Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions. 

Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les 
característiques de la fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 

- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 

Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
Toleràncies: 

- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Amplària nominal:  ± 2 mm 
+----------------------------------------+ 
¦  Classe  ¦    Gruix nominal (mm)       ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 

¦          ¦      Tolerància (mm)        ¦ 
¦----------------------------------------¦ 

¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦ 
¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦ 
¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦ 
+----------------------------------------+ 

- Fletxa:  ± 5 mm/m 
- Torsió:  ± 2° 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe 
amb el terra. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

 
B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
B0D6  PUNTALS 
B0D62-  PUNTAL 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Peces cilíndriques estretes i llargues per a apuntalaments. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Puntal rodó de fusta 
- Puntal metàl·lic telescòpic 
PUNTAL DE FUSTA: 

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral·leles. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les 

característiques de la fusta. 
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre màxim d'usos. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 

Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 

Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 

Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  ± 2 mm 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Fletxa:  ± 5 mm/m 

PUNTAL METÀL·LIC: 
Puntal metàl·lic amb mecanisme de regulació i fixació de la seva alçària. 
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar 
si cal. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
Resistència mínima a la compressió segons l'alçària de muntatge: 
+--------------------------------------------------------------+ 

¦                ¦         Llargària del puntal                ¦ 
¦Alçària muntatge¦---------------------------------------------¦ 

¦                ¦  3 m  ¦  3,5 m  ¦  4 m  ¦  4,5 m  ¦   5 m   ¦ 
¦----------------¦-------¦---------¦-------¦---------¦---------¦ 
¦        2 m     ¦ 1,8 T ¦  1,8 T  ¦ 2,5 T ¦    -    ¦    -    ¦ 
¦      2,5 m     ¦ 1,4 T ¦  1,4 T  ¦ 2,0 T ¦    -    ¦    -    ¦ 

¦        3 m     ¦   1 T ¦    1 T  ¦ 1,6 T ¦    -    ¦    -    ¦ 
¦      3,5 m     ¦   -   ¦  0,9 T  ¦ 1,4 T ¦  1,43 T ¦  1,43 T ¦ 
¦      4,0 m     ¦   -   ¦    -    ¦ 1,1 T ¦  1,2  T ¦  1,2  T ¦ 
¦      4,5 m     ¦   -   ¦    -    ¦   -   ¦  0,87 T ¦  0,87 T ¦ 
¦        5 m     ¦   -   ¦    -    ¦   -   ¦    -    ¦  0,69 T ¦ 
+--------------------------------------------------------------+ 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe 
amb el terra. 
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

 
B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
B0D8  PLAFONS 
B0D80-  PLAFÓ METÀL·LIC 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Plafó d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i l'altra amb rigiditzadors per a evitar 

deformacions. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells. 
La superfície ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexió que 

calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos. 
El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la 
seva posició. 

La connexió entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la pèrdua apreciable de 
pasta pels junts. 
Toleràncies: 
- Planor: ± 3 mm/m, <= 5 mm/m 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el terra, de 

manera que no s'alterin les seves condicions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

____________________________________________________________________________ 
B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
B0DZ  MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
B0DZ0-  BASTIDA 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la protecció dels espais de 
treball a les bastides i els encofrats. 

S'han considerat els elements següents: 
- Tensors per a encofrats de fusta 
- Grapes per a encofrats metàl·lics 
- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metàl·lics 
- Desencofrants 
- Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons 
recuperables 

- Bastides metàl·liques 
- Elements auxiliars per a plafons metàl·lics 

- Tubs metàl·lics de 2,3" de D, per a confecció d'entramats, baranes, suports, etc. 
- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes, suports, etc. 
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi l'encofrat o 
apuntalament i no han de disminuir les seves característiques ni la seva capacitat portant. 
Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les toleràncies 
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es 
puguin produir sobre aquests com a conseqüència del procès de formigonament i, especialment, 
per les pressions del formigó fresc o dels mètodes de compactació utilitzats. 
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la resistència suficient per 

a suportar les tensions a que serà sotmès durant el desencofrat o desemmotllat. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte quan 
es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han rebut 
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tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment 
BASTIDES: 
Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistència alta. 
Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la indeformabilitat. 
Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimació 
antioxidant. 

Els perfils han de ser resistents a la torsió respecte dels diferents plans de càrrega. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el terra, de 
manera que no s'alterin les seves condicions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene 
en el Trabajo. 
___________________________________________________________________________ 

B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
B0DZ  MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
B0DZ1-  DESENCOFRANT 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la protecció dels espais de 
treball a les bastides i els encofrats. 
S'han considerat els elements següents: 

- Tensors per a encofrats de fusta 
- Grapes per a encofrats metàl·lics 
- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metàl·lics 
- Desencofrants 
- Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons 
recuperables 

- Bastides metàl·liques 
- Elements auxiliars per a plafons metàl·lics 
- Tubs metàl·lics de 2,3" de D, per a confecció d'entramats, baranes, suports, etc. 
- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes, suports, etc. 
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi l'encofrat o 

apuntalament i no han de disminuir les seves característiques ni la seva capacitat portant. 
Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les toleràncies 
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es 
puguin produir sobre aquests com a conseqüència del procès de formigonament i, especialment, 
per les pressions del formigó fresc o dels mètodes de compactació utilitzats. 
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la resistència suficient per 
a suportar les tensions a que serà sotmès durant el desencofrat o desemmotllat. 

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte quan 
es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han rebut 

tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment 
DESENCOFRANT: 
Vernís antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluït. 
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes anàlegs. 

Ha d'evitar l'adherència entre el formigó i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del formigó ni 
impedir l'aplicació de revestiments. 
No ha d'impedir la construcció de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que 
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidària. 
No ha d'alterar les propietats del formigó amb què estigui en contacte, ni les armadures o 
l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient 
S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les característiques del producte i els seus 

possibles efectes sobre el formigó, abans de la seva aplicació 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
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Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el terra, de 
manera que no s'alterin les seves condicions. 
DESENCOFRANT: 
Temps màxim d'emmagatzematge:  1 any 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene 
en el Trabajo. 
___________________________________________________________________________ 

B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
B0DZ  MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
B0DZ5-  PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS 

METÀL·LICS 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la protecció dels espais de 
treball a les bastides i els encofrats. 

S'han considerat els elements següents: 
- Tensors per a encofrats de fusta 
- Grapes per a encofrats metàl·lics 
- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metàl·lics 
- Desencofrants 
- Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons 
recuperables 

- Bastides metàl·liques 
- Elements auxiliars per a plafons metàl·lics 
- Tubs metàl·lics de 2,3" de D, per a confecció d'entramats, baranes, suports, etc. 
- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes, suports, etc. 
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi l'encofrat o 
apuntalament i no han de disminuir les seves característiques ni la seva capacitat portant. 
Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les toleràncies 
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es 
puguin produir sobre aquests com a conseqüència del procès de formigonament i, especialment, 
per les pressions del formigó fresc o dels mètodes de compactació utilitzats. 
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la resistència suficient per 

a suportar les tensions a que serà sotmès durant el desencofrat o desemmotllat. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte quan 
es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han rebut 
tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment 
TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METÀL·LICS: 
No han de tenir punts d'oxidació ni manca de recobriment a la superfície. 
No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilització correcta. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el terra, de 
manera que no s'alterin les seves condicions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene 
en el Trabajo. 
____________________________________________________________________________ 
B1  Materials per a proteccions individuals, col·lectives, implantació i assistències 

tècniques  

B15  MATERIALS PER A PROTECCIONS COL·LECTIVES 

B15Z  MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS COL·LECTIVES 
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B15Z0-  TORRE DE TREBALL MÒBIL 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 

Sistemes de Protecció Col·lectiva (SPC) són un conjunt de peces o òrgans units entre si, associats 
de forma solidària, destinat a l'apantallament i interposició física, que s'oposa a una energia natural 
que es troba fora de control, amb la finalitat d'impedir o reduir les conseqüències del contacte amb 
les persones o els béns materials circumdants, susceptibles de protecció. 

S'han considerat els elements següents: 

- Materials per a proteccions superficials contra caigudes de persones i objectes 

- Materials per a proteccions lineals contra caigudes de persones i objectes 

- Materials per a proteccions puntuals contra caigudes de persones i objectes 

- Materials de prevenció per a ús de maquinaria 

- Materials de prevenció en la instal·lació elèctrica 

- Materials de prevenció i equips de mesura i detecció 

- Materials auxiliars per a proteccions col·lectives 

CONDICIONS GENERALS: 

Els SPC, per a la totalitat del conjunt del seus components aniran acompanyats d'unes instruccions 
d'utilització, proporcionades pel fabricant o importador, en les quals figuraran les especificacions de 
manutenció, instal·lació i utilització, així com les normes de seguretat exigides legalment. 

Tindran preferència l'adquisició de SPC que disposin d'un distintiu o placa de material durador i 
fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran, com a mínim, les següents dades: 

- Nom del fabricant 

- Any de fabricació, importació i/o subministrament 

- Data de caducitat 

- Tipus i número de fabricació 

- Contrasenya d'homologació NE i certificat de seguretat d'ús d'entitat acreditada, si procedeix 

Els SPC han d'estar certificats per AENOR. El fabricant haurà d'acreditar davant  AENOR els 
següents extrems: 

- Responsabilitat de la Direcció:  Obligatori 

- Sistemes de qualitat:  Obligatori 

- Control de la documentació:  Obligatori 

- Identificació del producte:  Obligatori 

- Inspecció i assaig:  Obligatori 

- Equips d'inspecció, amidament i assaig:  Obligatori 

- Estat d'inspecció i assaig:  Obligatori 

- Control de productes no conformes:  Obligatori 

- Manipulació, emmagatzematge, embalatge i entrega:  Obligatori 

- Registres de qualitat:  Obligatori 

- Formació i ensinistrament:  Obligatori 

- Tècniques estadístiques:  Voluntari 

Quan el SPC sigui de confecció protèsica o artesanal, el projectista i calculista del SPC restarà 
obligat a incloure els criteris de càlcul, plànols i esquemes necessaris per al manteniment i controls 

de verificació tècnica i límits d'utilització. Per la seva part el contractista resta obligat a la seva 
completa i correcta instal·lació, ús i manteniment conforme a les directrius establertes pel 
projectista. 

Complementàriament a les exigències de seguretat que s'inclouen en les Instruccions Tècniques 

Complementàries i/o normativa tècnica de referència o obligat compliment, els SPC utilitzats en els 

processos productius, els Equips de Treball, les Màquines i els seus elements, tindran amb caràcter 
general les següents característiques de Seguretat: 

- Prevenció integrada: Els elements constitutius dels SPC o dispositius acoblats a aquests estaran 
dissenyats i construïts de forma que les persones no estiguin exposades als seus perills quan el seu 

muntatge, utilització i manteniment es faci conforme a les condicions previstes pel projectista o 
fabricant. 

- Retenció de trencament en servei: Les diferents parts dels SPC, així com els seus elements 
constitutius hauran de poder resistir al llarg del temps els esforços a què hagin d'estar sotmesos, 

així com qualsevol altra influència externa o interna que pugui presentar-se en les condicions 
normals d'utilització previstes. 

- Monolitisme del SPC: Quan existeixin parts del SPC, les pèrdues de subjecció dels quals puguin 
donar lloc a perill, disposarà de complements addicionals per a evitar que les esmentades parts 
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puguin incidir sobre les persones i/o les coses susceptibles de pèrdua patrimonial per l'empresa. 

- Previsió de trencada o projecció de fragments: Les trencades o despreniments de les diferents 
parts dels SPC, així com els seus elements, dels quals puguin originar danys, disposaran d'un 

sistema de resguard o protecció complementària que retingui els possibles fragments, impedint la 
seva incidènciaa sobre les persones i/o les coses susceptibles de pèrdua patrimonial per a 
l'empresa. 

- Previsió de despreniments totals o parcials dels SPC per pèrdua d'estabilitat: Disposen els 
ancoratges, contrapesos, llastres o estabilitzadors que evitin la pèrdua d'estabilitat del SPC en 

condicions normals d'utilització previstes pel projectista o fabricant. 

- Absència d'arestes agudes o tallants: A les parts accessibles dels SPC no hi haurà d'existir arestes 
agudes o tallants que puguin produir ferides. 

- Protecció d'elements mòbils: Els elements mòbils dels SPC hauran d'estar dissenyats, construïts i 
protegits de forma que previnguin tot perill de contacte o encallada. 

- Peces mòbils: Els elements mòbils dels SPC, així com els seus passadors i components han de ser 

guiats mecànicament, suficientment apantallats, disposar de distàncies de seguretat o detectors de 

presència de forma que no impliquin perill per a les persones i/o les coses amb conseqüència de 
pèrdua patrimonial per a l'empresa. 

- Interrelació de diversos SPC o part d'aquests que treballen amb independència: Quan la 
instal·lació està constituïda per un conjunt de SPC o part d'aquests treballen independentment, la 

protecció general del conjunt estarà dissenyada sense perjudici al que cada SPC o part d'aquest 
actuï eficaçment. 

- Control de risc elèctric: Els SPC de protecció elèctrica garantiran l'aïllament, posada a terra, 
connexions, proteccions, resguards, enclavament i senyalització, que previnguin de l'exposició a 

risc de contacte elèctric per presència de tensió en zones accessibles a persones o materials 
conductors i/o combustibles. 

- Control de sobrepressions de gasos o fluids: Els SPC dels equips, màquines i aparells o les seves 
parts, sotmesos a pressió (canonada, juntes, brides, racords, vàlvules, elements de comandament 
o altres), estaran dissenyats, construïts i, en el seu cas mantinguts, de forma que, tenint en 

compte les propietats físiques dels gasos o líquids sotmesos a pressió, s'evitin danys per a les 
persones i/o les coses amb conseqüència de ppèrdua patrimonial per a l'empresa, per fuites o 
trencades. 

- Control d'agents físics i químics: Les màquines, equips o aparells en els quals durant els treballs 

normals es produeixin emissions de pols, gasos o vapors que puguin ser perjudicials per la salut de 
les persones o patrimoni de l'empresa, hauran d'anar proveïts de SPC eficaços de captació dels 
esmentats contaminants acoblats als seus sistemes d'evacuació. Aquells que siguin capaços 
d'emetre radiacions ionitzants o altres que puguin afectar la salut de les persones o contaminar 
materials i productes circumdants, aniran proveïts d'apantallament de protecció radiològica eficaç. 
El disseny, construcció, muntatge, protecció i manteniment, assegura l'amortització dels sorolls i 
vibracions produïts, a nivells inferiors als límits establerts per la normativa vigent en cada moment, 

com nocius per a les persones circumdants. 

- Els SPC estaran dissenyats i construïts atenent a criteris ergonòmics, tal com la concepció de: 
Espai i mitjans de treball per al seu muntatge; Absència de contaminació ambiental per pols i soroll 
al seu muntatge;  i Procés de treballs (no exposició a riscos suplementaris durant el muntatge, 

càrrega física, temps...). Els selectors dels SPC que puguin actuar de diverses formes, han de 
poder ser bloquejats amb l'ajuda de claus o eines adients, en cada posició elegida. A cada posició 
del selector no ha de correspondre més que una sola forma de comandament o funcionament. 

Els SPC han d'estar dissenyats de forma que les operacions de manteniment preventiu i/o correctiu 

es puguin efectuar sense perill per al personal, els llocs fàcilment accessibles, i sense necessitat de 

reduir els nivells de protecció dels operaris de manteniment i dels eventuals beneficiaris del SPC 

En el cas en què el SPC quedi circumstancialment anul·lat, s'advertirà (mitjançant rètols 
normalitzats) d'aquesta circumstància als eventuals beneficiaris del SPC 

Els SPC de les màquines o equips disposaran de dispositius adequats que tendeixin a evitar riscos 
d'atrapaments, en el disseny i emplaçament dels SPC i molt especialment els resguards a les 
màquines, es tindrà en compte que la fixació sigui racionalment inviolable, permeti suficient 
visibilitat a través d'elles, la seva rigidesa estigui d'acord amb la duresa del tracte previst, les 
obertures impedeixin la introducció de membres que puguin entrar en contacte amb òrgans mòbils 
i que permetin dintre del possible l'execució d'operacions de manteniment sense exposició a riscos 

suplementaris. 

El projectista, fabricant o importador, garantirà les dimensions ergonòmiques de tots el 
components del SPC, donarà les instruccions i es dotarà dels mitjans adequats, perquè el transport 
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i la manutenció es pugui efectuar amb el menor perill possible. A aquests efectes: 

- Les peces a transportar manualment, no superaran individualment els 25 kg de pes. 

- S'indicarà la posició de transport que garanteixi l'estabilitat del SPC, i se subjectarà de manera 
adequada. 

- Aquells SPC o els seus components de difícil amarrament es dotaran de punts de subjecció de 
resistència apropiada; en tots els casos s'indicarà de manera documentada, la manera d'efectuar 

correctament l'amarrament. 

El projectista, fabricant o importador facilitarà la documentació necessària perquè el muntatge del 
SPC pugui efectuar-se correctament i amb el menor perill possible. 

Igualment s'hauran de facilitar les dades necessàries per a la correcta operativitat i eficàcia 
preventiva del SPC. 

Les peces d'un pes major de 50 kg i que siguin difícils de subjectar manualment, estaran dotades 

de punts d'ancoratge apropiats on puguin muntar-se elements auxiliars per a l'elevació. 

Igualment, el projectista, fabricant o importador haurà d'indicar els espais mínims que s'hauran de 
respectar en relació a les parets i sostre, perquè el muntatge i desmuntatge pugui efectuar-se amb 

facilitat. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

ELECCIÓ: 

Els SPC hauran de seleccionar-se en base a uns criteris de garanties de Seguretat per als seus 
muntadors i presumptes beneficiaris, atenent a: 

Criteris de disseny: 

El seu disseny i construcció obeeix al resultat d'una meditada cura de tots els detalls de l'execució i 
del risc per als que han estat concebuts, per la qual cosa el SPC és de tot punt recomanable que en 
tots i cadascun dels seus components disgregables, disposin del seu corresponent segell AENOR (o 
equivalent) com a compromís de garantia de qualitat del fabricant. 

Criteris d'avaluació de riscos: 

El projectista, fabricant o distribuïdor hauran d'acreditar documentalment, que en el disseny del 
SPC s'ha realitzat una anàlisi dels perills associats a la seva utilització, i valorat els riscos que en 

puguin resultar: 

- Definició dels límits del SPC. 

- Identificació dels perills, situacions perilloses i successos perillosos associats a la utilització del 

SPC. 

- Estimar cada un dels riscos que es derivin de la identificació anterior, és dir, assignar un valor a 
cada risc (normalment de tipus qualitatiu). 

- Valorar els riscos estimats (jutjar si és necessari reduir el risc). 

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: 

El fabricant del SPC associat a un Equip ha d'aportar "l'expedient tècnic" com a document amb les 
especificacions tècniques de l'Equip, que el qualifiquin com a component de seguretat incorporat, 
adquirint la consideració de MAUP, que ha de constar dels elements bàsics següents: 

- Llista de requisits essencials aplicats, normes utilitzades i altres especificacions tècniques usades 
per al disseny. 

- Solucions adoptades per a prevenir els perills que presenta la màquina o component de seguretat 
(MAUP). 

- Plànols de conjunt i de muntatge i manteniment dels SPC incorporats 

- Plànols detallats i complets que permetin comprovar el compliment dels requisits essencials de 
seguretat i salut (si cal, acompanyats amb notes de càlcul, resultat de proves, etc.,). 

- Manual d'instruccions. 

- Guia de manteniment preventiu. 

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge fixades pel projectista o fabricant. 

Es reemplaçaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es col·locaran en el 

lloc assignat, seguint les instruccions del projectista o fabricant. 

S'emmagatzemaran sota cobert, en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses 
entre 15 i 25ºC. 

L'emmagatzematge, control d'estat d'utilització i les entregues del SPC estaran documentades i 
custodiades, amb justificant de recepció de conformitat, entrega i rebut, per un responsable tècnic, 
delegat per l'emprador. 

La vida útil dels SPC és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per l'ús, com a la 

seva amortització, que vindrà fixada pel seu estat i el seu manteniment, així com la seva adaptació 
a l'estat de la tècnica, amb independència de la seva data de fabricació. 
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo. 

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud en los lugares de trabajo. 

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de 
seguridad y de salud en las obras de construcción. 

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene 
en el Trabajo. 

UNE-EN 1263-1:1997 Redes de Seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos de ensayo. 

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del 
trabajo en la indústria de la construcción. 

Convenio OIT número 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la indústria de la 
edificación 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja 
Tensión. REBT 2002. 

____________________________________________________________________________ 

B7  Impermeabilitzacions i aïllaments 

B71  LÀMINES BITUMINOSES 
B712-  LÀMINA DE BETUM MODIFICAT LBM 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Làmines formades per material bituminòs amb o sense armadura, per a impermeabilització. 
S'han considerat els tipus de làmines següents: 
- LBM (SBS): làmines de betum modificat amb elastòmers (cautxú termoplàstic estirè-butadiè-
estirè) formades por una o vàries armadures recobertes amb màstics bituminosos modificats, 

material antiadherent, sense protecció o amb autoprotecció (mineral o metàl·lica). 
- LBM (APP): làmines de betum modificat amb plastòmers (polímer polipropilè atàctic), formades 
por una o vàries armadures recobertes amb màstics bituminosos modificats, material antiadherent, 

sense protecció o amb autoprotecció (mineral o metàl·lica). 
S'han considerat els tipus d'armadures següents: 
- FM: Conjunt feltre-malla de fibra de vidre i polièster 

- FV: Feltre de fibra de vidre 
- FP: Feltre de polièster 
- PE: Film de poliolefina 
- TV: Teixit de fibra de vidre 
- PR: Film de polièster 
- MV: Malla amb feltre de fibra de vidre 
- NA: Sense armadura 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la 
Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament (CE) nº 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 

L'armadura ha de donar resistència mecànica i/o estabilitat dimensional i servir de suport al 
material impermeabilitzant. 
La làmina ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes (vores esqueixades o no rectilínies, 
trencaments, esquerdes, protuberàncies, clivelles, forats) 
Les làmines metàl·liques d'autoprotecció han d'haver estat sotmeses a un procés de gofratge, amb 
la finalitat d'augmentar la resistència al lliscament del recobriment bituminós i de compensar les 

dilatacions que experimentin. 
Les làmines amb autoprotecció metàl·lica, han de tenir la superfície exterior totalment coberta amb 
una làmina protectora d'aquest material, adherit al recobriment bituminós. 
La làmina amb autoprotecció mineral, ha de tenir la superfície exterior coberta amb gra mineral 
uniformement repartit, encastat a la làmina i adherit al recobriment bituminós. 
En la làmina amb autoprotecció mineral, s'ha de deixar neta de grans minerals una banda 
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perimetral de 8 cm, com a mínim, per a possibilitar el solapament. 
En la làmina amb tractament antiarrels, la cara exterior ha d'estar tractada amb un producte 
herbicida o repelent de les arrels. 
Incompatibilitats: 
- Làmines no protegides LBA, LBM, LO: No s'han de posar en contacte amb productes de base 
asfàltica o derivats. 

- Làmines autoprotegides LBA, LBM, LO i làmines LAM: no s'han de posar en contacte amb 
productes de base de quitrà o derivats. 
LÀMINES LBA, LO O LBM: 
Ha de tenir un acabat antiadherent a la cara no protegida, per a evitar l'adherència a l'enrotllar-se. 
LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES, BARRERES ANTICAPIL.LARITAT O 
D'ESTANQUITAT EN ESTRUCTURES ENTERRADES: 

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Defectes visibles (UNE-EN 1850-1) 
- Resistència a l'impacte (UNE-EN 12691):  >= valor declarat pel fabricant 

- Plegabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 1109):  <= valor declarat pel fabricant 
- Resistència a l'esquinçament (UNE-EN 12310-1):  >= valor declarat pel fabricant 
- Resistència a una càrrega estàtica (UNE-EN 12730):  >= valor declarat pel fabricant 

- Resistència a tracció (UNE-EN 12311-1):  Tolerància declarada pel fabricant en les direccions 
transversal i longitudinal de la làmina 
La classificació respecte a la reacció al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma 
UNE-EN 13501-1. 
Toleràncies: 
- Llargària (UNE-EN 1848-1):  Tolerància declarada pel fabricant 
- Amplària (UNE-EN 1848-1):  Tolerància declarada pel fabricant 

- Rectitut (UNE-EN 1848-1):  ± 20 mm/10 m 
- Massa per unitat de superfície (UNE-EN 1849-1):  Tolerància declarada pel fabricant 
- Gruix (UNE-EN 1849-1):  Tolerància declarada pel fabricant 
LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES: 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 mètode A o B):  Ha de complir 
- Resistència a la penetració de les arrels (UNE-EN 13948):  Ha de complir 
- Estabilitat dimensional, en làmines amb fibres orgàniques o sintètiques (UNE-EN 1107-1):  <= 
valor declarat pel fabricant 
- Estabilitat de forma sota canvis cíclics de temperatura, en làmines amb autoprotecció metàl·lica 
(UNE-EN 1108):  <= valor declarat pel fabricant 
- Envelliment artificial, en làmines que han d'anar col·locades en la capa superior de la membrana 

(UNE-EN 1296):     - Làmines amb protecció lleugera superficial permanent:          - Flexibilitat a 
baixa temperatura (UNE-EN 1109):  Tolerància declarada pel fabricant          - Resistència a la 
fluència a temperatura elevada (UNE-EN 1110):  Tolerància declarada pel fabricant     - Làmines 
sense protecció superficial (UNE-EN 1296 métode per exposició perllongada):  Ha de complir 
- Adhesió dels grànuls (UNE-EN 12039):  ± 30% en massa de grànuls 
La classificació respecte el comportament devant un foc extern s'ha de determinar d'acord amb la 
norma UNE-EN 13501-5. 

LÀMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES ENTERRADES: 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 

segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 mètode A o B):  Ha de complir     - Assaig a 2 kPa per a 
làmines anticapil·laritat     - Assaig a 60 kPa per a làmines per a estanquitat d'estructures 
enterrades 

- Durabilitat de l'estanquitat front a l'envelliment artificial (UNE-EN 1296, UNE-EN 1928):  Ha de 
complir 
- Durabilitat de l'estanquitat front a agents químics (UNE-EN 1847, UNE-EN 1928):  Ha de complir 
- Factor de transmissió del vapor d'aigua (UNE-EN 1931):  Tolerància declarada per al valor 
declarat pel fabricant 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Empaquetada en rotlles. Cada un ha de contenir una sola peça, o com a màxim 

dues. En cada partida no hi haurà més del 3% de rotlles, contenint dues peces i cap que en 
contingui més de dues. Els rotlles han d'anar protegits. 
Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envàs, apilats en posició horitzontal amb 
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un màxim de quatre filades posades en el mateix sentit, a temperatura baixa i uniforme, protegits 
del sol, la pluja i la humitat en llocs coberts i ventilats. 
Temps màxim d'emmagatzematge: 
- Làmines autoadhesives:  6 mesos 
- Resta de làmines:  12 mesos 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES: 
UNE-EN 13707:2005 Láminas flexibles para la impermeabilización. Láminas bituminosas con 
armadura para impermeabilización de cubiertas. Definiciones y características. 

LÀMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES ENTERRADES: 
UNE-EN 13969:2005 Láminas flexibles para impermeabilización. Láminas anticapilaridad 
bituminosas incluyendo láminas bituminosas para la estanquidad de estructuras enterradas. 
Definiciones y características. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la 

documentació que acrediti aquest contingut. 
Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar 
els valors de les propietats hídriques següents, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del 
CTE/DB-HS_2006 1: 
- Estanquitat 
- Resistència a la penetració d'arrels 
- Envelliment artificial per exposició prolongada a la combinació de radiació ultraviolada, altes 

temperatures i aigua 
- Resistència a la fluència 
- Estabilitat dimensional 
- Envelliment tèrmic 
- Flexibilitat a baixes temperatures 
- Resistència a la càrrega estàtica 

- Resistència a la càrrega dinàmica 
- Allargament al trencament 
- Resistència a la tracció 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES PER A 
IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES, BARRERES ANTICAPIL.LARITAT O D'ESTANQUITAT EN 
ESTRUCTURES ENTERRADES: 
A cada rotlle o en la documentació que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben 

visible la informació següent: 
- Data de fabricació 
- Nom del fabricant o marca comercial 
- Llargària i amplària nominals 
- Gruix o massa 
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i etiquetatge de preparats 
perillosos 

- Condicions d'emmagatzematge 
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El 

símbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació:     - El número 
d'identificació de l'organisme de certificació     - El nom o la marca comercial     - L'adreça 
enregistrada del fabricant     - Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge     - El 
número de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció en fàbrica     - 

Referència a la norma europea EN     - Descripció del producte segons el capítol 8 de la UNE-EN 
13707, tipus d'armadura, tipus de recobriment     - Tipus d'acabat superficial i sistema d'instal·lació 
previst     - Informació de les característiques essencials segons annex ZA de l'UNE-EN 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a impermeabilització 
de cobertes:      - Sistema 2+: Declaració de Prestacions - Productes per a comportament de la 

impermeabilització de cobertes subjectes a un foc extern de Nivell o Classe: productes classe F 
roof, - Productes per a impermeabilització de cobertes subjectes a reacció al foc de Nivell o Classe: 
F:      - Sistema 4: Declaració de Prestacions - Productes per a comportament de la 
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impermeabilització de cobertes subjectes a un foc extern de Nivell o Classe: productes que 
requereixen assaig, - Productes per a impermeabilització de cobertes subjectes a reacció al foc de 
Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals una etapa clarament 
identificable en el procés de producció no suposa una millora en la classificació de reacció al foc 
(per exemple l'addició de retardadors d'ignició o la limitació de material orgànic):      - Sistema 3: 
Declaració de Prestacions - Productes per a impermeabilització de cobertes subjectes a reacció al 

foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa clarament 
identificable en el procés de producció suposa una millora en la classificació de reacció al foc (per 
exemple l'addició de retardadors d'ignició o la limitació de material orgànic):      - Sistema 1: 
Declaració de Prestacions 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES ANTICAPIL.LARITAT 
O D'ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES ENTERRADES: 

A cada rotlle o en la documentació que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben 
visible la informació següent: 
- Data de fabricació 
- Nom del fabricant o marca comercial 

- Llargària i amplària nominals 
- Gruix o massa 
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i etiquetatge de preparats 

perillosos 
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El 
símbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació:     - El número 
d'identificació de l'organisme de certificació     - El nom o la marca comercial     - L'adreça 
enregistrada del fabricant     - Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge     - El 
número de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció en fàbrica     - 
Referència a la norma europea EN     - Descripció del producte segons el capítol 8 de la UNE-EN 

13969, tipus d'armadura, tipus de recobriment     - Tipus d'acabat superficial i sistema d'instal·lació 
previst     - Informació de les característiques essencials segons annex ZA de l'UNE-EN 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a anticapil·laritat per 
a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades:      - Sistema 2+: Declaració de 

Prestacions - Productes per a anticapil·laritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures 
soterrades sotmeses a reacció al foc de Nivell o Classe: F:      - Sistema 4: Declaració de 
Prestacions - Productes per a anticapil·laritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures 
soterrades sotmeses a reacció al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o 
materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de producció no suposa una 
millora en la classificació de reacció al foc (per exemple l'addició de retardadors d'ignició o la 
limitació de material orgànic):      - Sistema 3: Declaració de Prestacions - Productes per a 

anticapil·laritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades sotmeses a reacció al 
foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa clarament 
identificable en el procés de producció suposa una millora en la classificació de reacció al foc (per 
exemple l'addició de retardadors d'ignició o la limitació de material orgànic):      - Sistema 1: 
Declaració de Prestacions 
OPERACIONS DE CONTROL EN LÀMINES BITUMINOSES NO PROTEGIDES O AMB AUTOPROTECCIÓ 
MINERAL: 

Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual del material en cada subministrament. 

El control de recepció de material verificarà que les característiques dels materials són coincidents 
amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE. 
Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de 
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i els documents de conformitat o 

autoritzacions administratives exigides, inclòs la documentació corresponent al marcatge CE quan 
sigui pertinent. 
Control mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneïtat: En el cas que el fabricant disposi 
de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentació corresponent. 
- Control de recepció mitjançant assaigs: El fabricant dels perfils ha de tenir concedida la Marca 
AENOR, d'acord amb l'UNE 36530, o en el seu defecte ha de presentar el resultat positiu dels 
assaigs establerts per aquesta norma, realitzats per un laboratori autoritzat, independent del 

fabricant. 
A la recepció dels productes es comprovarà:     - Correspondència als especificats en el plec de 
condicions i el projecte     - Que disposen de la documentació  certificacions exigides     - Que es 
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corresponen amb les propietats demandades     - Que han estat assajats amb la freqüència 
establerta 
- Cada vegada que canviï el subministrador, i al menys en una ocasió al llarg de l'obra per a cada 
tipus de membrana, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el 
compliment del plec de condicions tècniques, incloent els resultats dels assaigs següents, realitzats 
per un laboratori acreditat:     - Capacitat d'esser plegat: UNE 104281-6-4     - Absorció d'aigua en 

massa: UNE 104281-6-11     - Resistència a la calor: UNE 104281-6-3     - Estabilitat dimensional 
després de 2h a 80ºC: UNE 104281-6-7     - Apreciació de la durabilitat: UNE 104281-6-16     - 
Resistència a la tracció i allargament de trencament UNE-EN 12311-1     (en làmines bituminoses 
no protegides:)     - Massa: UNE EN 1849-1     (en làmines bituminoses amb autoprotecció 
mineral:)     - Fluència: UNE 104281-6-3     - Punt de reblaniment: UNE 104281-1-3 
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es 

realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a càrrec del contractista. 
- Determinació sobre un 10% dels rotllos rebuts en cada subministrament de les característiques 
geomètriques d'amplària i gruix (UNE-EN 1849-1 en làmines bituminoses amb autoprotecció 
mineral) 

OPERACIONS DE CONTROL EN BARRERES DE VAPOR/ESTANQUITAT AMB LÀMINES BITUMINOSES: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 

acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la 
Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament (CE) nº 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN LÀMINES BITUMINOSES NO PROTEGIDES O AMB 
AUTOPROTECCIÓ MINERAL: 
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 

La presa de mostres del material es realitzarà d'acord amb l'UNE-EN 13416. 
INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LÀMINES 
BITUMINOSES NO PROTEGIDES O AMB AUTOPROTECCIÓ MINERAL: 
No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i 
acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les 
condicions exigides. 

Els resultats dels assaigs d'identificació compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment en 
una comprovació, es repetirà l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el 
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris. 
En cas de disconformitat d'un control geomètric o de pes, es rebutjarà la peça assajada i 
s'incrementarà el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant 
deficiències, fins al 100% del subministrament. 
____________________________________________________________________________ 

B74  LÀMINES DE PVC 

B740-  LÀMINA DE PVC FLEXIBLE 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 

Làmina termoplàstica de policlorur de vinil plastificat, amb o sense armadura. 

S'han considerat els tipus de làmines següents: 

- Làmina no resistent a l'intempèrie, sense armadura, o amb armadura de fibra de vidre 

- Làmina resistent a l'intempèrie, sense armadura, o amb armadura de fibra de vidre, o de malla de 

polièster 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

La làmina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes. 

Ha de ser impermeable a l'aigua. 

S'ha de poder soldar pels procediments habituals (aire calent, alta freqüència, dissolvents, etc). 

Incompatibilitats: No s'ha de posar en contacte amb materials bituminosos, olis, greixos o productes 

que continguin dissolvents o d'altres materials que provoquin la migració dels plastificants del PVC. 
La làmina no resistent a la intèmperie no s'han d'exposar als raigs solars. 

En les làmines de dos components, les diferents capes han d'estar solidament adherides. Han de 
tenir una resistència adequada a la deslaminació. 

LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES: 

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons 
la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
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- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2) 

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 mètode B):  Ha de complir 

- Resistència dels cavalcaments (UNE-EN 12316-2):  >= valor declarat pel fabricant 

- Factor de transmissió del vapor d'aigua (UNE-EN 1931):  ± 30% 

- Resistència a l'esquinçament (UNE-EN 12310-2):  >= valor declarat pel fabricant per les direccions 
transversal i longitudinal de la làmina 

- Doblegat a baixa temperatura (UNE-EN 495-5):  <= temperatura de doblegat en fred declarada 
pel fabricant 

- Resistència a la tracció (UNE-EN 12311-2):  >= valor declarat pel fabricant 

- Resistència a l'impacte (UNE-EN 12691):  >= valor declarat pel fabricant 

- Resistència a una càrrega estàtica (UNE-EN 12730):  >= valor declarat pel fabricant 

- Resistència a la penetració de les arrels (UNE-EN 13948):  Ha de complir 

- Durabilitat (UNE-EN 1297):  Ha de complir 

La classificació respecte a la reacció al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma 
UNE-EN 13501-1. 

La classificació respecte el comportament devant un foc extern s'ha de determinar d'acord amb la 
norma UNE-EN 13501-5. 

Toleràncies: 

- Gruix efectiu (làmina sense considerar el reforç) (UNE-EN 1849-2):  - 5%; + 10% 

- Llargària (UNE-EN 1848-2):  - 0%; + 5% 

- Amplària (UNE-EN 1848-2):  - 0,5%; + 1% 

- Rectitut (UNE-EN 1848-2):  ± 50 mm 

- Planor (UNE-EN 1848-2):  ± 10 mm 

Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13956. 

LÀMINES PER A BARRERES GEOSINTÈTIQUES: 

Els requisits de les làmines s'han considerat en funció dels usos següents: 

- Membranes d'impermeabilització en túnels i obres subterrànies (UNE-EN 13491) 

- Abocadors per a residus líquids (UNE-EN 13492) 

- Recintes d'emmagatzematge i abocadors de residus sòlids (UNE-EN 13493) 

- Làmines per a la construcció d'embassaments i preses (UNE-EN 13361) 

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons 
la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Característiques essencials:     - Permeabilitat a l'aigua (estanquitat als líquids) (UNE-EN 14150)     
- Resistència a la tracció (ISO/R 527-66)     - Punxonament estàtic (UNE-EN ISO 12236)     - 
Durabilitat:          - Oxidació (UNE-EN 14575)          - Fissuració sota tensió en un medi ambient 
actiu (ASTM D 5397-99) 

- Característiques complementàries:     - Resistència a l'esquinçament (ISO 34)     - Plegabilitat a 
baixes temperatures (UNE-EN 495-5)     - Resistència a la penetració d'arrels (EN 14416) 

- Característiques complementàries per a condicions d'ús específiques:     - Gruix (UNE-EN 1849-2)     

- Massa per unitat de superfície (UNE-EN 1849-2)     - Allargament (ISO/R 527-66)     - Dilatació 
tèrmica (ASTM D 696-91) 

- Característiques complementàries per a ús en membranes d'impermeabilització en túnels i obres 

subterrànies:     - Durabilitat:          - Envelliment a la intempèrie (UNE-EN 12224)          - 
Microorganismes (UNE-EN 12225)          - Resistència química (UNE-EN 14414) 

- Característiques complementaries per a condicions d'ús específiques en làmines 
d'impermeabilització en túnels i obres subterrànies:     - Reacció al foc 

Característiques essencials en làmines per a abocadors per a residus líquids o sòlids:     - 
Permeabilitat als gasos (ASTM D 1434) 

Característiques essencials en làmines per a abocadors per a residus líquids o sòlids, o per 
embassaments i preses:     - Durabilitat:          - Envelliment a la intempèrie (UNE-EN 12224) 

- Característiques complementàries en làmines per a abocadors per a residus líquids o sòlids, o per 
embassaments i preses:     - Fricció, cisallament directe (EN ISO 12957-1)     - Fricció pla inclinat 

(EN ISO 12957-2) 



  

Doc III- Plec de condicions  93 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

- Característiques complementaries per a condicions d'ús específiques en làmines per a abocadors 
de residus líquids o sòlids:     - Durabilitat:          - Resistència química (UNE-EN 14414) 

- Característiques complementaries per a condicions d'ús específiques en làmines per a abocadors 
de residus líquids o sòlids o per embassaments i preses:     - Durabilitat:          - Microorganismes 
(UNE-EN 12225)     - Lixiviació (sol.lubilitat en aigua) (UNE-EN 14415) 

LÀMINA RESISTENT A LA INTEMPÈRIE: 

El PVC flexible ha de tenir en la seva composició els additius adequats que li confereixin resistència 
a la intempèrie i que evitin la migració dels plastificants per l'acció dels raigs ultraviolats. 

S'han de diferenciar clarament, pel color, de les làmines que no tenen tractament protector. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: Embalades en rotlles, sense unions. 

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envàs, apilats en posició horitzontal amb 

un màxim de 5 filades posades en la mateixa direcció, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits del sol, la 
pluja i la humitat. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES: 

UNE-EN 13956:2006 Láminas flexibles para impermeabilización. Láminas plásticas y de caucho para 
impermeabilización de cubiertas. Definiciones y características. 

LÀMINES PER A BARRERES GEOSINTÈTIQUES: 

UNE-EN 13361:2005 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilización en la construcción de 
embalses y presas. 

UNE-EN 13491:2005 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilización como membranas de 
impermeabilización frente a fluidos en la construcción de túneles y obras subterráneas. 

UNE-EN 13492:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilización en la construcción de 
vertederos para residuos líquidos, estaciones de transferencia o recintos de confinamiento 

secundario. 

UNE-EN 13493:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilización en la construcción de 
obras de almacenamiento y vertederos de residuos sólidos. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la 
documentació que acrediti aquest contingut. 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES PER A 
IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES: 

A cada rotlle o en la documentació que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben 
visible la informació següent: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Data de fabricació 

- Identificació del producte 

- Llargària i amplària nominals 

- Gruix o massa 

- Indicació del tipus de PVC 

- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i etiquetatge de preparats 

perillosos 

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El símbol 
normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació:     - El número 
d'identificació de l'organisme de certificació del Control de producció en fàbrica     - El nom o la marca 
comercial     - L'adreça enregistrada del fabricant     - Les dues últimes xifres de l'any d'impressió 
del marcatge     - El número de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció 

en fàbrica     - Referència a la norma europea EN     - Descripció del producte: material base, 
armadura, acabat superficial i ús previst     - Informació sobre les característiques essencials 
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Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els 
valors de les propietats hídriques següents, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del CTE/DB-
HS_2006 1: 

- Estanquitat 

- Resistència a la penetració d'arrels 

- Envelliment artificial per exposició prolongada a la combinació de radiació ultraviolada, altes 

temperatures i aigua 

- Resistència a la fluència 

- Estabilitat dimensional 

- Envelliment tèrmic 

- Flexibilitat a baixes temperatures 

- Resistència a la càrrega estàtica 

- Resistència a la càrrega dinàmica 

- Allargament al trencament 

- Resistència a la tracció 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la documentació 
següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord 
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a impermeabilització de cobertes:      - 
Sistema 2+: Declaració de Prestacions - Productes per a impermeabilització de cobertes subjectes al 

comportament al foc exterior de Nivell o Classe: productes classe F roof, - Productes per a 
impermeabilització de cobertes subjectes a reacció al foc de Nivell o Classe: F:      - Sistema 4: 
Declaració de Prestacions - Productes per a impermeabilització de cobertes subjectes al 
comportament al foc exterior de Nivell o Classe: productes que requereixen assaig, - Productes per 
a impermeabilització de cobertes subjectes a reacció al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, 
E. ** Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de producció 
no suposa una millora en la classificació de reacció al foc (per exemple l'addició de retardadors 

d'ignició o la limitació de material orgànic):      - Sistema 3: Declaració de Prestacions - Productes 
per a impermeabilització de cobertes subjectes a reacció al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)*. * 
Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de producció 

suposa una millora en la classificació de reacció al foc (per exemple l'addició de retardadors d'ignició 
o la limitació de material orgànic):      - Sistema 1: Declaració de Prestacions 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES PER A BARRERES 

GEOSINTÈTIQUES: 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Identificació del producte 

- Dimensions 

- Massa nominal per unitat de superfície (g/m2) 

- Tipus de polímer principal 

- Classificació del producte segons ISO 10318 

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El símbol 
normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació:     - El número 
d'identificació de l'organisme de certificació del Control de producció en fàbrica     - El nom o la marca 
comercial     - L'adreça enregistrada del fabricant     - Les dues últimes xifres de l'any d'impressió 

del marcatge     - El número de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció 
en fàbrica     - Referència a la norma europea EN     - Informació de les característiques essencials 

segons annex ZA de l'UNE-EN 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la documentació 
següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord 
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:     - Sistema 2+: Declaració de prestacions 

OPERACIONS DE CONTROL EN MEMBRANES: 

Inspecció visual del material en cada subministrament. 

El control de recepció de material verificarà que les característiques dels materials són coincidents 
amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE. 

Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de 
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i els documents de conformitat o 
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autoritzacions administratives exigides, inclòs la documentació corresponent al marcatge CE quan 
sigui pertinent. 

Control mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneïtat: En el cas que el fabricant disposi 
de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentació corresponent. 

Control de recepció mitjançant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a 
un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà prescindir dels assaigs de control de recepció 

de les característiques del material garantides per la marca; i la DF sol·licitarà en aquest cas, els 
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podrà 
sol·licitar assaigs de control de recepció si ho creu convenient. 

A la recepció dels productes es comprovarà:     - Correspondència als especificats en el plec de 
condicions i el projecte     - Que disposen de la documentació  certificacions exigides     - Que es 
corresponen amb les propietats demandades     - Que han estat assajats amb la freqüència establerta 

En el cas que es realitzi el control mitjançant assaigs, s'ha de fer les comprovacions següents: 

- Determinació de les característiques geomètriques sobre un 10% dels rotllos rebuts en cada 
subministrament. 

- Cada vegada que canviï el subministrador, i al menys en una ocasió al llarg de l'obra per a cada 
tipus de membrana, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el 
compliment del plec de condicions tècniques, incloent els resultats dels assaigs següents, realitzats 
per un laboratori acreditat:     - Plegabilitat     - Migració de plastificants     - Envelliment artificial 

accelerat     - Resistència a la percussió     - Resistència a la tracció i allargament fins el trencament 

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es 
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a càrrec del contractista. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. La presa de mostres del material es 
realitzarà d'acord amb la norma UNE-EN 13956, segons el tipus de làmina. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i 
acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les 
condicions exigides. 

Els resultats dels assaigs d'identificació compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment en 
una comprovació, es repetirà l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el 
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris. 

En cas d'incompliment d'una comprovació geomètrica, es rebutjarà el rotlle corresponent, 
incrementant-ne el control, en primer lloc, fins al 20%, i si continuen les irregularitats, fins al 100% 
del subministrament. 

____________________________________________________________________________ 

B7B  GEOTÈXTILS 
B7B1-  GEOTÈXTIL 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 

Material tèxtil pla, permeable, polimèric (sintètic o natural), que pot ser no teixit, teixit o tricotat, 
que s'utilitza en contacte amb sòls o altres materials en aplicacions geotècniques i d'enginyeria 
civil. 
S'han considerat els materials següents: 
- Feltre de polipropilè format per filaments sintètics no teixits lligats mecànicament 
- Feltre de polièster termoestable fet amb fibres de polièster sense teixir, consolidat mecànicament 

mitjançant punxonament 

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilè i un 30% de fibres de polietilè, sense teixir, 
termosoldat 
- Feltre teixit de fibres de polipropilè 
- Fibra de vidre amb insercions de fils de reforç longitudinals 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
La funció principal del geotèxtil pot ser: 

- F: Filtració 
- S: Separació 
- R: Reforç 
- D: Drenatge 
- P: Protecció 
- STR: Relaxació de tensions entre capes del ferm 



  

Doc III- Plec de condicions  96 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

- B: Barrera entre capes per a impermeabilització del ferm 
Un geotèxtil pot ser apte per varies funcions. 
La funció de separació no es pot especificar sola, ha d'anar amb la de filtració o reforç. 
La làmina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes. 
Ha de ser resistent a la perforació i als esforços de tracció en el seu pla. 
Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor. 

Ha de resistir l'acció dels agents climàtics i de les substàncies actives naturals del sòl. 
Els geotèxtils que no s'hagin sotmès a l'assaig de resistència a la intempèrie s'han de cobrir el 
mateix dia de la seva col·locació. 
Les característiques exigides per als geotèxtils estan en funció de l'ús i venen regulats per la norma 
corresponent. La relació ús-norma-funcions és la següent: 
- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de trànsit (excepte vies ferroviàries i capes de trànsit 

asfàltic): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S 
- UNE-EN 13250: Construccions ferroviàries: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S 
- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i estructures de contenció: F, R, F+S, R+S, 
F+R, F+R+S 

- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D 
- UNE-EN 13253: Obres per al control de l'erosió (protecció costera i revestiment de talussos): F, 
R, F+S, R+S, F+R, F+R+S 

- UNE-EN 13254: Construcció d'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S 
- UNE-EN 13255: Construcció de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S 
- UNE-EN 13256: Construcció de túnels i estructures subterrànies: P 
- UNE-EN 13257: Abocadors de residus sòlids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S 
- UNE-EN 13265: Contenidors de residus líquids: F, R, P, F+R, R+P 
- UNE-EN 15381: Paviments i capes de trànsit asfàltiques: R, STR, B, R+STR+B 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 

segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
Per a tots els geotèxtils: 
- Característiques essencials:     - Resistència a la tracció (UNE-EN ISO 10319)     - Allargament a 
la càrrega màxima (UNE-EN ISO 10319)     - Durabilitat (UNE EN corresponent segons l'ús) 
Per a tots els geotèxtils excepte per a ús en paviments i capes de trànsit asfàltiques: 
- Característiques complementàries per a condicions d'ús específiques:     - Resistència a la tracció 

de cavalcaments i junts (UNE-EN ISO 10321)     - Característiques de fricció (UNE-EN ISO 12957-
1, UNE-EN ISO 12957-2)     - Resistència al deteriorament durant la instal.lació sota una càrrega 
repetida (UNE-EN ISO 10722) 
Funció: Filtració (F). 
- Característiques essencials:     - Resistència a la perforació dinàmica (assaig per caiguda del con) 
(UNE-EN ISO 13433)     - Dimensió d'obertura característica (UNE-EN ISO 12956)     - 
Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (índex de velocitat) (UNE-EN ISO 11058) 

- Característiques complementàries per a condicions d'ús específiques:     - Punxonament estàtic 
(assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)     - Abrasió (UNE-EN ISO 13427), en construccions ferroviàries 
Funció: Reforç (R) o Reforç i Separació (R+S): 
- Característiques essencials:     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)     - 
Resistència a la perforació dinàmica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) 
- Característiques complementàries per a condicions d'ús específiques, excepte en paviments i 
capes de trànsit asfàltiques:     - Rigidesa al 2%, 5% i 10% (UNE-EN ISO 10319)     - Fluència en 

tracció (UNE-EN 13431)     - Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (índex de velocitat) 
(UNE-EN ISO 11058) 

- Característiques complementàries per a condicions d'ús específiques, en construccions 
ferroviàries:     - Abrasió (UNE-EN ISO 13427) 
- Característiques complementàries per a condicions d'ús específiques, en paviments i capes de 
trànsit asfàltiques:     - Resistència a l'envelliment a la intempèrie (UNE-EN 12224)     - Punt de 

fussió (UNE-EN ISO 3146)     - Resistència alcalina (UNE-EN 14030) 
Funció: Filtració i Separació (F+S): 
- Característiques essencials:     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)     - 
Resistència a la perforació dinàmica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)     - 
Dimensió d'obertura característica (UNE-EN ISO 12956)     - Permeabilitat a l'aigua 
perpendicularment al pla (índex de velocitat) (UNE-EN ISO 11058) 
Funció: Filtració i Reforç (F+R) o Filtració, Reforç i Separació (F+R+S): 

- Característiques essencials:     - Resistència a la perforació dinàmica (assaig per caiguda del con) 
(UNE-EN ISO 13433)     - Dimensió d'obertura característica (UNE-EN ISO 12956)     - 
Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)     - Permeabilitat a l'aigua 
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perpendicularment al pla (índex de velocitat) (UNE-EN ISO 11058) 
Funció: Drenatge (D): 
- Característiques essencials:     - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 
12958) 
- Característiques complementàries:     - Fluència en compressió (UNE-EN ISO 25619-1) 
- Característiques complementàries per a condicions d'ús específiques:     - Resistència a la tracció 

de junts interns (UNE-EN ISO 13426-2)     - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/rígid o 
rígid/rígid)(UNE-EN ISO 12958) 
Funció: Filtració i drenatge (F+D): 
- Característiques essencials:     - Resistència a la perforació dinàmica (assaig per caiguda del con) 
(UNE-EN ISO 13433)     - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)     - 
Dimensió d'obertura característica (UNE-EN ISO 12956)     - Permeabilitat a l'aigua 

perpendicularment al pla (índex de velocitat) (UNE-EN ISO 11058) 
Funció: Filtració, separació i drenatge (F+S+D): 
- Característiques essencials:     - Resistència a la perforació dinàmica (assaig per caiguda del con) 
(UNE-EN ISO 13433)     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)     - Capacitat 

de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)     - Dimensió d'obertura característica 
(UNE-EN ISO 12956)     - Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (índex de velocitat) 
(UNE-EN ISO 11058) 

Funció: Protecció (P): 
- Característiques essencials:     - Resistència a la perforació dinàmica (assaig per caiguda del con) 
(UNE-EN ISO 13433)     - Característiques de protecció:  (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574) 
Funció: Reforç i Protecció (R+P): 
- Característiques essencials:     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)     - 
Resistència a la perforació dinàmica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)     - 
Característiques de protecció:  (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574) 

Funció relaxació de tensions (STR): 
- Característiques essencials:     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)     - 
Retenció del betum (UNE-EN 15381) 
- Característiques complementàries per a condicions d'ús específiques:     - Resistència a 
l'envelliment a la intempèrie (UNE-EN 12224)     - Punt de fussió (UNE-EN ISO 3146)     - 
Resistència alcalina (UNE-EN 14030) 

Funció: Barrera entre capes (B): 
- Característiques essencials:     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)     - 
Resistència a la perforació dinàmica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) 
- Característiques complementàries per a condicions d'ús específiques:     - Resistència a 
l'envelliment a la intempèrie (UNE-EN 12224)     - Punt de fussió (UNE-EN ISO 3146)     - 
Resistència alcalina (UNE-EN 14030) 
Funció: Reforç, relaxació de tensions i barrera entre capes (R+STR+B): 

- Característiques essencials:     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)     - 
Resistència a la perforació dinàmica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)     - 
Retenció del betum (UNE-EN 15381) 
Els geotèxtils que s'utilitzin en obres de carreteres regulades pel PG-3, hauran de complir les 
especificacions addicionals per a cada ús que s'especifiquen a l'article 290 del mateix. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En bobines o rotlles, amb un embalatge opac que eviti el seu deteriorament per 

l'acció de la llum solar. 
Emmagatzematge: En llocs llisos, secs, nets i lliures d'objectes tallants. 

Els rotlles s'han de mantenir en el seu envàs, apilats en posició horitzontal. 
Quan l'emmagatzematge en obra sigui superior a 15 dies s'han de col·locar en llocs protegits del 
sol. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE-EN 13249:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su uso 
en la construcción de carreteras y otras zonas de tráfico (excluyendo las vías férreas y las capas de 
rodadura asfáltica). 
UNE-EN 13250:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su uso 

en construcciones ferroviarias. 
UNE-EN 13251:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su uso 
en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contención. 
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UNE-EN 13252:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su uso 
en sistemas de drenaje. 
UNE-EN 13253:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su uso 
en obras para el control de la erosión (protección costera y revestimiento de taludes). 
UNE-EN 13254:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su uso 
en la construcción de embalses y presas. 

UNE-EN 13255:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su uso 
en la construcción de canales. 
UNE-EN 13256:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su uso 
en la construcción de túneles y estructuras subterráneas. 
UNE-EN 13257:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su uso 
en los vertederos de residuos sólidos. 

UNE-EN 13265:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su uso 
en proyectos de contenedores de residuos líquidos. 
UNE-EN 15381:2008 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su uso 
en pavimentos y cubiertas asfálticas. 

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de 
diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y 

pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de contención de vehículos (PG-3). 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 
- Productes per a carreteres, vies fèrries, fonamentacions i murs, sistemes de drenatge, control de 

l'erosió, embassaments i preses, canals, túnels i estructures subterrànies, abocadors de residus 
líquids o contenció, emmagatzematge de residus sòlids o abocadors de residus de Funció: Fluid o 
barrera de gas, capa de protecció, drenatge i/o filtració, i reforç, 
- Productes per a paviments i capes de trànsit asfàltiques de Funció: Reforç, relaxació de tensions i 
barrera entre capes:     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions 
- Productes utilitzats en totes les obres de Funció: capa de separació:     - Sistema 4: Declaració de 

Prestacions 
L'albarà contindrà, com a mínim, les següents dades: 
- Noms i adreça del fabricant i de la empresa subministradora 
- Data de subministrament i de fabricació 
- Identificació del vehicle que el transporta 
- Quantitat que es subministra 
- Designació de la marca comercial i tipus de producte subministrat 

- Nom i adreça del comprador i del destí 
- Referència de la comanda 
- Condicions d'emmagatzematge si fos necessari 
El producte ha d'estar marcat de manera clara i indeleble amb la informació especificada a la 
norma UNE-EN ISO 10320. 
El producte ha de portar marques d'identificació per al control durant la instal·lació, que contenguin 
com a mínim nom i tipus de producte, que es repeteixin cada 5 m. 

El símbol de marcatge CE estarà fixat directament al geotèxtil o a una etiqueta fixada al mateix. 
Quan no sigui possible es fixarà a l'embalatge o a la documentació d'acompanyament. 

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informació següent: 
- Símbol del marcatge CE 
- Els dos últims dígits de l'any en què es va fixar el marcat per primera vegada 
- Codi d'identificació i tipus de producte 

- Número de referència de la declaració de prestacions 
- Nivell o classe de prestacions declarat 
- Data de l'especificació tècnica harmonitzada aplicable 
- Número d'identificació de l'organisme de certificació 
- Ús previst, segons s'especifica a la norma armonitzada aplicable 
Informació que s'ha de subministrar amb al producte: 
- Nom del fabricant o marca comercial 

- Identificació del producte 
- Massa nominal en kg 
- Dimensions 
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- Massa nominal per unitat de superfície (g/m2) 
- Tipus de polímer principal 
- Classificació del producte segons ISO 10318 
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la 
documentació que acrediti aquest contingut. 
OPERACIONS DE CONTROL: 

Comprobació de que la documentació que acompanya al producte es la establerta al punt anterior. 
Verificació de que els valors declarats als documents de marcatge CE compleixen les 
especificacions de la DT. 
Inspecció visual del material en cada subministrament. 
Si es detecta qualsevol anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulació dels 
productes, la DF pot disposar en qualsevol moment la realització de comprovacions i assaigs. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de 
procediment corresponents. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i 
acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les 
condicions exigides. 

En cas de no conformitat d'algun assaig o comprovació, la DF indicarà les mesures a adoptar (nous 
assaigs o rebuig del lot). 
____________________________________________________________________________ 
B7J  MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS I RECONSTRUCCIÓ VOLUMS 
B7J1-  CINTA PER A JUNTS 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Materials amb finalitats diverses per a col·laborar i complementar l'elaboració de junts i segellats. 

S'han considerat els tipus següents: 
- Cinta de cautxú cru 
- Cinta de paper resistent per a junts de plaques de cartó-guix 
- Cinta reforçada amb dues làmines metàl·liques per a cantonera de plaques de cartó-guix 
- Emprimació prèvia per a segellats 
CINTES PER A JUNTS EN PLAQUES DE GUIX LAMINAT: 

Amplària:  >= 5 cm 
Estabilitat dimensional de la cinta de paper: 
- Amplària:  < 0,4% 
- Llargària:   <2,5% 
Resistència al trencament:  >= 4,0 N per mm d'amplària 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
CINTA: 

Subministrament: En rotlles de diferents mides. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie i de manera que no s'alterin les seves 
característiques. 
CINTES PER A JUNTS EN PLAQUES DE GUIX LAMINAT: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 

+----------------------------------------------------------------------------+ 
¦      Producte   ¦        Ús previst         ¦ Característiques ¦  Sistema  ¦ 

¦-----------------¦---------------------------¦------------------¦-----------¦ 
¦                 ¦Per a tots els usos        ¦  Reacció al foc  ¦    3/4    ¦ 
¦Material per a   ¦que estiguin sotmesos      ¦------------------¦-----------¦ 
¦junts de plaques ¦a reglamentació de foc     ¦   Altres         ¦     4     ¦ 

¦guix laminat     ¦---------------------------¦------------------¦-----------¦ 
¦                 ¦Per a situacions i usos no ¦   Tots           ¦     4     ¦ 
¦                 ¦contemplats anteriorment   ¦                  ¦           ¦ 
+----------------------------------------------------------------------------+   -Sistema 3: (productes 
que requereixen assaig): Declaració de prestacions.     - Sistema 4: Declaració de prestacions 
El símbol de marcat de conformitat CE ha d'anar estampat sobre el producte o bé en l'etiqueta, 
embalatge o documentació comercial. 

El símbol de marcatge CE ha d'anar acompanyat de la següent informació: 
- Número o marca comercial i adreça registrada del fabricant 
- Els dos últims dígits de l'any en que es va fixar el marcat 
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- Referència a la norma UNE-EN 13963 
- Descripció del producte:nom genèric, material i ús previst 
- Informació sobre les característiques essencials 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
CINTES PER A JUNTS EN PLAQUES DE GUIX LAMINAT: 
UNE-EN 13963:2006 Material para juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, 
especificaciones y métodos de ensayo. 
____________________________________________________________________________ 
B7J  MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS I RECONSTRUCCIÓ VOLUMS 

B7JE-  MASSILLA PER A SEGELLATS, D'APLICACIÓ AMB PISTOLA 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Materials plàstics de diferent composició, sense forma específica que serveixen per a tancar un junt 
entre materials d'obra per a que en quedi garantida l'estanquitat. 

S'han considerat els tipus següents: 
- Massilla de silicona: Màstic monocomponent de cautxú de silicona, d'elasticitat permanent, amb 
sistema reactiu acètic (àcid), amínic (bàsic) o neutre 

- Massilla de polisulfurs bicomponent: Màstic elastòmer bicomponent de resines epoxi i cautxú de 
polisulfurs amb additius i càrregues 
- Massilla de poliuretà monocomponent o bicomponent: Màstic de poliuretà amb additius i 
càrregues d'elasticitat permanent 
- Massilla acrílica: Màstic monocomponent de consistència plàstica de polímers acrílics en dispersió 
aquosa, amb additius i càrregues 
- Massilla de butils: Màstic monocomponent tixotròpic de cautxú butil d'elasticitat permanent 

- Massilla d'oleo-resines: Màstic monocomponent d'òleo-resines amb additius i càrregues de 
plasticitat permanent 
- Massilla de cautxú-asfalt: Massilla d'aplicació en fred, a base de betums asfàltics, resines, fibres 
minerals i elastómers 
- Massilla asfàltica d'aplicació en calent, a base de betums modificats amb elastòmers i càrregues 
minerals 

- Escuma de poliuretà en aerosol: Escuma monocomponent autoexpandible 
- Massilla per a junt de plaques de guix laminat 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
Excepte la massilla de cautxú-asfalt, l'asfàltica i la utilitzada per a plaques de cartó-guix, la resta 
de massilles han de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb pistola. 
Característiques físiques: 

+------------------------------------------------------------------+ 
¦Tipus massilla  ¦Densitat  ¦Temperatura ¦Deformació ¦Resistència a¦ 
¦                ¦ a 20°C   ¦d'aplicació ¦màx. a 5°C ¦  temperatura¦ 
¦                ¦ (g/cm3)  ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦----------------¦----------¦------------¦-----------¦-------------¦ 
¦Silicona neutra ¦1,07-1,15 ¦ -10 - +35°C¦  20-30%   ¦ -45 - +200°C¦ 
¦Silicona àcida  ¦1,01-1,07 ¦ -10 - +35°C¦  20-30%   ¦     -       ¦ 

¦ó bàsica        ¦          ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦Polisulfur      ¦ >= 1,35  ¦ -10 - +35°C¦   30%     ¦ -30 - +70°C ¦ 

¦bicomponent     ¦          ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦Poliuretà       ¦   1,2    ¦   5 - 35°C ¦  15-25%   ¦ -30 - +70°C ¦ 
¦monocomponent   ¦          ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦Poliuretà       ¦ 1,5-1,7  ¦   5 - 35°C ¦   25%     ¦ -50 - +80°C ¦ 

¦bicomponent     ¦          ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦Acrílica        ¦ 1,5-1,7  ¦   5 - 40°C ¦  10-15%   ¦ -15 - +80°C ¦ 
¦De butils       ¦1,25-1,65 ¦  15 - 30°C ¦   10%     ¦ -20 - +70°C ¦ 
¦D'óleo-resines  ¦1,45-1,55 ¦ -10 - +35°C¦   10%     ¦ -15 - +80°C ¦ 
+------------------------------------------------------------------+ 
Característiques mecàniques: 
+-----------------------------------------------------------------+ 

¦Tipus massilla   ¦Resistència a¦Mòdul d'elasticitat al ¦ Duresa  ¦ 
¦                 ¦  la tracció ¦100% d'allargament     ¦Shore A  ¦ 
¦                 ¦   (N/mm2)   ¦  (N/mm2)              ¦         ¦ 



  

Doc III- Plec de condicions  101 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

¦-----------------¦-------------¦-----------------------¦---------¦ 
¦Silicona neutra  ¦   >= 0,7    ¦          0,2          ¦12° - 20°¦ 
¦Silicona àcida   ¦   >= 1,6    ¦          0,5          ¦25° - 30°¦ 
¦ó bàsica         ¦             ¦                       ¦         ¦ 
¦Polisulfur       ¦   >= 2,5    ¦          -            ¦   60°   ¦ 
¦bicomponent      ¦             ¦                       ¦         ¦ 

¦Poliuretà        ¦   >= 1,5    ¦          0,3          ¦30° - 35°¦ 
¦monocomponent    ¦             ¦   0,3 - 0,37 N/mm2    ¦         ¦ 
¦                 ¦             ¦(polimerització ràpida)¦         ¦ 
¦Poliuretà        ¦      -      ¦         1,5           ¦    -    ¦ 
¦bicomponent      ¦             ¦                       ¦         ¦ 
¦Acrílica         ¦      -      ¦          0,1          ¦    -    ¦ 

¦De butils        ¦      -      ¦          -            ¦15° - 20°¦ 
+-----------------------------------------------------------------+ 
MASSILLA DE SILICONA: 
Es vulcanitza a temperatura ambient per acció de la humitat de l'aire, i es converteix en una massa 

consistent i elàstica. 
Base:  Cautxú-silicona 
Allargament fins al trencament: 

- Neutra:  >= 500% 
- Àcida o bàsica:  >= 400% 
MASSILLA DE POLISULFURS BICOMPONENT: 
Un cop mesclats ambdós components a temperatura >= 10°C es transforma en un material 
elastomèric que vulcanitza sense retraccions, i no li afecta la humitat. 
La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superfície. 
Base:  Polisulfurs + reactiu 

Temperatura òptima de la mescla:  10°C - 20°C 
MASSILLA DE POLIURETÀ MONOCOMPONENT BICOMPONENT: 
Es vulcanitza a temperatura ambient per acció de la humitat de l'aire, i es converteix en una massa 
consistent i elàstica. 
La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superfície. 
Base: 

- Monocomponent:  Poliuretà 
- Bicomponent:  Poliuretà + reactiu 
Temperatura òptima de la mescla:  15°C - 20°C 
MASSILLA ACRÍLICA: 
El procés de reticulació comença a evaporar l'aigua de la massa, la qual es converteix en una pasta 
tixotròpica consistent i amb una certa elasticitat. 
Base:  Polímers acrílics 

MASSILLA DE BUTILS: 
Vulcanitza en evaporar-se el dissolvent i entrar en contacte amb l'aire, i es converteix en una pasta 
tixotròpica elàstica. 
Base:  Cautxú-butil 
MASSILLA D'OLEO-RESINES: 
En contacte amb l'aire, forma una pel·lícula superficial protectora i resistent i manté l'interior 
plàstic. 

Base:  Oleo-resines 
MASSILLA DE CAUTXÚ-ASFALT: 

Mesclats els components, sense escalfar els materials a una temperatura >= 38°C, ha de donar un 
producte homogeni amb la consistència adequada per a la seva aplicació per abocament, pressió o 
extrussió , com a mínim 1 hora després de la seva preparació. 
Base:  Cautxú-asfalt 

Resistència a la temperatura:  18°C - 100°C 
MASSILLA ASFÀLTICA: 
Resiliència a 25°C:  78% 
ESCUMA DE POLIURETÀ EN AEROSOL: 
Temps d'assecatge (23°C i 50% HR):  20-25 min 
Densitat (DIN 53420):  Aprox. 20 kg/m3 
Temperatura d'aplicació:  5°C - 20°C 

Resistència a la tracció (DIN 53571) 
- a 20°C:  15 N/cm2 
- a -20°C:  20 N/cm2 
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Comportament al foc (DIN 4102):  Classe B2 
Resistència a la temperatura:  -40°C - +90°C 
MASSILLA PER A JUNTS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT: 
Ha de tenir la consistència adient per a la seva correcta aplicació. 
El fabricant ha de subministrar les instruccions necessàries per a la seva aplicació. 
MASSILLA DE CAUTXÚ-ASFALT O ASFÀLTICA: 

Característiques físiques: 
+----------------------------------------------------------------------+ 
¦         ¦         ¦ Penetració a   ¦Fluència a 60°C ¦Adherència      ¦ 
¦  Tipus  ¦Densitat ¦25°C,150g i 5s  ¦UNE 104-281(6-3)¦5 cicles a -18°C¦ 
¦massilla ¦(g/cm3)  ¦UNE 104-281(1-4)¦     (mm)       ¦UNE 104-281(4-4)¦ 
¦         ¦         ¦     (mm)       ¦                ¦                ¦ 

¦---------¦---------¦----------------¦----------------¦----------------¦ 
¦Cautxú   ¦1,35-1,5 ¦    <= 23,5     ¦      <= 5      ¦  Ha de complir ¦ 
¦asfalt   ¦(a 25°C) ¦                ¦                ¦                ¦ 
¦Asfàltica¦  1,35   ¦     <= 9       ¦      <= 5      ¦  Ha de complir ¦ 

+----------------------------------------------------------------------+ 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 104-233. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

CONDICIONS GENERALS: 
Subministrament: En envàs hermètic. 
MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETÀ, ACRÍLICA, DE BUTILS, D'OLEO-
RESINES O ASFÀLTICA: 
Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envàs tancat hermèticament, en 
posició vertical, en lloc sec i a una temperatura entre 5°C i 35°C. 
Temps recomanat d'emmagatzematge de sis a dotze mesos. 

MASSILLA DE CAUTXÚ-ASFALT: 
Emmagatzematge: En el seu envàs tancat hermèticament i protegit de la intempèrie. Temps 
màxim d'emmagatzematge sis mesos. 
ESCUMA DE POLIURETÀ: 
Emmagatzematge: el producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envàs tancat hermèticament i a 
temperatura ambient al voltant dels 20°C. 

Temps màxim d'emmagatzematge nou mesos. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
Ha de portar impreses les dades següents: 
- Nom del fabricant o marca comercial 
- Identificació del producte 
- Color (excepte la massilla per a plaques de cartó-guix o escuma de poliuretà) 
- Instruccions d'ús 
- Pes net o volum del producte 

- Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de cartó-guix) 
____________________________________________________________________________ 

B7Z  MATERIALS ESPECIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS I AÏLLAMENTS 
B7Z0-  EMULSIÓ BITUMINOSA PER A IMPERMEABILITZACIÓ 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Producte obtingut per la dispersió de petites partícules de betum asfàltic en aigua o en una sol·lució 

aquosa, amb un agent emulsionant. 
S'han considerat els tipus següents: 
- EA: Emulsió preparada amb agents emulsionants químics de caràcter aniònic sense càrrega 
- EB: Emulsió preparada amb agents emulsionants químics de caràcter aniònic amb càrrega 
- EC: Emulsió preparada amb agents emulsionants químics de caràcter catiònic 
- ED: Emulsió preparada amb emulsions minerals coloidals (no iòniques) 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la 
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Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament (CE) nº 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separació de l'aigua ni coagulació del betum asfàltic 
emulsionat. 
Han de ser adherents sobre superfícies humides o seques. 

No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva 
consistència original mitjançant una agitació moderada. 
No ha de ser inflamable. 
Característiques del residu sec: 
- Resistència a l'aigua (UNE 104281-3-13):  No s'han de formar bombolles ni reemulsificació 
EMULSIÓ BITUMINOSA TIPUS EA: 

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104281-3-3):  200 - 20 s 
Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,02 g/cm3 
Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2):  35 - 70% 
Sedimentació als 5 dies (en massa) (UNE 104281-3-6):  <= 5% 

Residu de destil·lació en pes (UNE 104281-3-4):  30 - 65% 
Assaig sobre el residu de destil·lació: 
- Penetració, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 104281-1-4):  50 -200 mm 

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8):  <= 1% 
EMULSIÓ BITUMINOSA TIPUS EB: 
Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,2 g/cm3 
Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2):  40 - 60% 
Residu de destil·lació en pes (UNE 104281-3-4):  40 - 60% 
Contingut de cendres (UNE 104281-3-8):  5 - 50% 
Característiques del residu sec: 

- Escalfament a 100°C (UNE 104281-3-10):  No s'ha d'apreciar guerxament, degoteig ni formació 
de bombolles. 
- Flexibilitat a 0°C (UNE 104281-3-11):  No s'ha d'apreciar clivellament, escates ni pèrdua 
d'adhesivitat. 
- Assaig de flama directa (UNE 104281-3-12): S'ha de carbonitzar sense fluir. 
EMULSIÓ BITUMINOSA TIPUS EC: 

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104281-3-3):  200 - 20 s 
Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,02 g/cm3 
Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2):  40 - 70% 
Sedimentació als 5 dies (en massa) (UNE 104281-3-6):  <= 5% 
Residu de destil·lació en pes (UNE 104281-3-4):  30 - 60% 
Assaig sobre el residu de destil·lació: 
- Penetració, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 104281-1-4):  50 -200 mm 

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8):  <= 1% 
EMULSIÓ BITUMINOSA TIPUS ED: 
Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,10 g/cm3 
Contingut d'aigua (UNE 104281-3-2):  40 - 55% 
Residu de destil·lació en pes (UNE 104281-3-4):  45 - 60% 
Contingut de cendres (UNE 104281-3-8):  5 - 30% 
Enduriment:  24h 

Solubilitat en aigua de l'emulsió fresca:  Total 
Solubilitat en aigua de l'emulsió seca:  Insoluble 

Característiques del residu sec: 
- Escalfament a 100°C (UNE 104281-3-10):  No s'ha d'apreciar guerxament, degoteig ni formació 
de bombolles. 
- Flexibilitat a 0°C (UNE 104281-3-11):  No s'ha d'apreciar clivellament, escates ni pèrdua 

d'adhesivitat. 
- Assaig de flama directa (UNE 104281-3-12): S'ha de carbonitzar sense fluir. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En envàs hermètic. 
Emmagatzematge: En envàs tancat hermèticament, protegit de la humitat, de les gelades i de la 
radiació solar directa. 
El sistema de transport i les instal·lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovació de la DF que 

les comprovarà per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne l'aprovació 
corresponent, es suspendrà la utilització del contingut del tanc fins a la comprovació de les 
característiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al plec. 
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Temps màxim d'emmagatzematge: 6 mesos. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE 104231:1999 Impermeabilización. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. 

Emulsiones asfálticas. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
A la recepció de cada partida s'exigirà l'albarà, un full de característiques i un certificat de garantia 
de qualitat del material, subscrit pel fabricant, on s'especifiqui el tipus i denominació del betum, i 
es garanteixi el compliment de les condicions exigides en el plec de condicions. 

OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció del sistema de transport i les instal·lacions d'emmagatzematge per part de la DF. 
- Recepció de l'albarà, el full de característiques i certificat de qualitat del material. 

Amb independència de la presentació del certificat esmentat, per a cada subministrament de 
material rebut es demanarà al contractista el resultat de l'assaig: 
- Residu per destil·lació (NLT 139). 

En cas de no rebre el certificat de qualitat o de presentar dubtes d'interpretació, la DF pot 
determinar l'execució dels assaigs que consideri oportuns per tal de garantir les condicions exigides 
en el plec. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
La presa de mostres es farà segons les indicacions de la norma UNE 104281-3-1 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Els resultats dels assaigs i els valors del certificat d'identificació, han de complir les limitacions 

establertes en el plec. 
____________________________________________________________________________ 

B8  Revestiments 

B88  MATERIALS PER ESTUCATS I MONOCAPES 
B884-  MORTER MONOCAPA DE CIMENT 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 

Mescla formada per un o varis conglomerants inorgànics, d'àrids, aigua i, de vegades, d'addicions o 
additius per a realitzar revestiments continus exteriors o interiors. 

S'han considerat els tipus següents: 
- Morter per a revestiments d'ús corrent (GP): Sense característiques especials. 
- Morter per a revestiments lleugers (LW): Morter dissenyat amb una densitat, en estat endurit i 
sec, que és <= 1300 kg/m3 
- Morter per a revestiments acolorits (CR): Morter dissenyat especialment acolorits. 
- Morter per a revestiments monocapa (OC): Morter dissenyat que s'aplica en una capa que 
compleix les mateixes funcions que un sistema multicapa utilitzat en exteriors i usualment és de 

color. Aquests morters es poden fabricar amb àrids normals i/o lleugers. 
- Morter per a revestiments per a la renovació (R): Morter dissenyat que s'utilitza per murs de 
fàbrica humits que contenen sals solubles en aigua. Aquests morters tenen una porositat i una 
permeabilitat al vapor d'aigua elevades , així com una reduïda absorció de l'aigua per capil·laritat. 
- Morter per a aïllament tèrmic (T): Morter dissenyat amb unes propietats específiques d'aïllament 
tèrmic. 
MORTERS PER A ARREBOSSATS I MONOCAPES SEGONS UNE-EN 998-1: 

Característiques del morter fresc: 
- Temps d'utilització. Valor que declara el fabricant d'acord amb assaig EN 1015-9 
- Contingut en aire: EN 1015-7 o EN 1015-6 si s'han utilitzat granulats porosos. 
Característiques del morter endurit: 
- Densitat aparent en sec: EN 1015-10 
- Resistència a compressió: EN 1015-11 

- Resistència d'unió (adhesió): EN 1015-12 
- Adhesió després de cicles climàtics de condicionament: EN 1015-21 
- Absorció d'aigua per capil·laritat: EN 1015-18 
- Penetració d'aigua després d'assaig AAC: EN 1015-18 
- Permeabilitat al vapor d'aigua després de cicles climàtics de condicionament: EN1015-21 
- Coeficient de permeabilitat al vapor d'aigua: EN 1015-19 
- Coeficient de conductivitat tèrmica: EN 1745 

- Reacció davant del foc:     - Material amb contingut de matèria orgànica <= 1,0%:  Classe A1     
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- Material amb contingut de matèria orgànica > 1,0%:  Classe segons UNE-EN 13501-1 
- Durabilitat per al morter monocapa (OC) d'acord amb assaig EN-1015-21 (resistència als cicles de 
gel/desgel) i per a la resta de morters d'acord amb les disposicions vàlides en el lloc previst 
d'utilització. 
Propietats del morter endurit: 
- Interval de resistència a compressió a 28 dies (CS):     - S I:  0,4 a 2,5 N/mm2     - S II: .1,5 a 

5,0 N/mm2     - CS III:  3,5 a 7,5 N/mm2     - CS IV:  >=6N/mm2 
- Absorció d'aigua per capil·laritat (W):     - W 0: No especificat     - W1: c<=0,40 kg/m2 min0,5     
- W2:  c<=0,20 kg/m2 min0,5 
- Conductivitat tèrmica (T):     - T1: <= 0,1 W/m K     - T2: <= 0,2 W/ m K 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: en envasos tancats hermèticament. 

Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i 
protegit de la intempèrie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
MORTERS PER A ARREBOSSATS I MONOCAPES SEGONS UNE-EN 998-1: 

UNE-EN 998-1:2003 Especificaciones de los morteros para albañilería. Parte 1: Morteros para 
revoco y enlucido. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el 
fabricant ha de declarar, com a mínim, els valors per les propietats higrotèrmiques següents, 
d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HE 1: 

- Conductivitat tèrmica (W/mK) 
- Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTERS MONOCAPA: 
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 
- Nom o marca d'identificació i adreça registrada del fabricant 
- Dos últims dígits del any en el que es va estampar el marcatge CE 

- Referència a la norma UNE-EN 998-1 
- Reacció al foc 
- Absorció d'aigua (per morters per ésser utilitzats a l'exterior) 
- Permeabilitat al vapor d'aigua per a morters de revestiment exterior i permeabilitat a l'aigua 
després de cicles climàtics de condicionament per morters OC 
- Adhesió o adhesió després de cicles climàtics per morters OC. 
- Conductivitat tèrmica/densitat i conductivitat tèrmica per morters T 

- Durabilitat per a morters exteriors i durabilitat (resistència al gel desgel) per a morters OC 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a acabat de murs, 
pilars, envans i sostres:      - Sistema 4: Declaració de Prestacions 
OPERACIONS DE  CONTROL EN MORTER MONOCAPA: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de qualitat del 
fabricant, d'acord a les exigències del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de 

resistència a compressió (UNE EN 1015-11). 
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es 
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a càrrec del contractista. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN MORTER 
MONOCAPA: 
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, 
d'acord a les condicions exigides. 
Els valors de consistència  i resistència a compressió han de correspondre a les especificacions de 
projecte. 

____________________________________________________________________________ 
B8J  CORONAMENTS DE PARETS 
B8J6-  PLANXA DE ZINC PER A CORONAMENT DE PARET 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Planxa metàl·lica conformada amb plegadora automàtica per a la formació de coronament de murs 
o d'escopidors de tancaments. 
S'han considerat els tipus de planxa següents: 
- Planxa de zinc 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de tenir la forma i dimensions indicats a la DT. 
No ha de tenir defectes superficials, com és ara cops, bonys, ratlles o defectes de l'acabat 
superficial. 
La superfície ha de ser llisa i plana. 
Les arestes han de ser rectes i escairades. 
El gruix de la planxa ha de ser constant. 

Toleràncies: 
- Llargària o amplària:  ± 1 mm 
- Rectitud d'arestes:  ± 2 mm/m 
- Planor:  ± 1 mm/m 

- Desenvolupament:  ± 3 mm 
PEÇA DE PLANXA DE ZINC: 
La planxa ha de tenir una fractura brillant. 

Contingut de zinc (UNE 37-301):  99,95% 
Llargària:  200 - 300 cm 
Toleràncies: 
- Impureses (UNE 37-301):  Ha de complir 
- Gruix:  ± 0,03 mm 
- Llargària:  ± 5 mm 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: Embalades en paquets protegits amb fusta, de manera que no s'alterin les seves 
característiques. 
Les planxes s'han de subministrar tallades a mida, del taller, diferenciades per tipus de perfil i 
acabats. 
Emmagatzematge: als seus embalatges, col·locats lleugerament inclinats per que permetin evacuar 
l'aigua, en llocs protegits d'impactes. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL. ALUMINI I ZINC: 

Inspecció visual del material a la seva recepció, en referència a l'aspecte i característiques 
geomètriques. 
El control de recepció de material verificarà que les característiques dels materials són coincidents 
amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE. 
Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de 
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i els documents de conformitat o 
autoritzacions administratives exigides, inclòs la documentació corresponent al marcatge CE quan 

sigui pertinent. 
Control mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneïtat: En el cas que el fabricant disposi 

de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentació corresponent. 
Control de recepció mitjançant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a 
un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà prescindir dels assaigs de control de 
recepció de les característiques del material garantides per la marca; i la DF sol·licitarà en aquest 

cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF 
podrà sol·licitar assaigs de control de recepció si ho creu convenient. 
Abans de començar l'obra, si varia el subministrament, i per a cada tipus diferent que arribi a 
l'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del 
plec de condicions tècniques, incloent, en el cas d'alumini lacat els resultats dels assaigs de gruix 
de protecció, i en el cas d'acabats de zinc, el contingut de zinc realitzats per un laboratori acreditat. 
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es 

realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a càrrec del contractista. 
En el cas que es realitzi el control mitjançant assaigs, s'ha de fer les comprovacions següents: 
- Sobre un 10% de les peces rebudes, es realitzarà la comprovació de les característiques 
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geomètriques següents:     - Llargària     - Amplària     - Gruix     - Rectitud d'arestes     - Planor 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES. ALUMINI I ZINC: 
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en 
cada assaig. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. ALUMINI I ZINC: 
Si en els terminis establerts al començar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat del 

fabricant, es realitzarà una sèrie completa d'assaigs sobre el material rebut a càrrec del 
Contractista. 
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les 
condicions especificades. 
En cas d'incompliment en un assaig, es repetirà, a càrrec del contractista, sobre el doble numero 
de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes a les 

especificacions exigides. 
En cas d'incompliment d'una característica geomètrica, es rebutjarà la peça en concret i s'ampliarà 
el control sobre un 20 % de les peces. Si apareixen més incompliments es realitzarà el control 
sobre el 100% del material rebut. 

____________________________________________________________________________ 
B9  Material per a paviments 

B9C  MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO I PAVIMENTS DE RAJOLES DE 
GRANULAT CONGLOMERAT AMB RESINA 

B9C0-  BEURADA PER A PAVIMENTS 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Materials complementaris per a l'execució de paviments de terratzo. 

S'han considerat els materials següents: 
- Beurada blanca 
- Beurada de color 
- Suports de morter o de PVC 
- Peces de suport inferior o intermèdia, o superior, de morter o de PVC 
BEURADA: 
Ha d'estar formada per la mescla de ciment blanc, càrregues minerals i additius orgànics i 

inorgànics, amb l'addició d'aigua en la proporció especificada. 
Les beurades de color han de tenir pigments colorantes. 

Els additius no han de contenir substàncies que puguin perjudicar les característiques de la mescla 
un cop elaborada. 
La beurada, un cop aplicada, ha de resistir els acabats superficials que pot rebre el paviment. 
Ha de ser resistent al rentat i al seu manteniment. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

BEURADA: 
Subministrament: Envasada. A l'envàs ha de constar el nom del fabricant i el tipus de producte 
contingut. 
Emmagatzematge: En el seu envàs en llocs secs. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
B9U  MATERIALS PER A SÒCOLS 

B9U6-  SÒCOL DE PEDRA NATURAL 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 

Sòcol de pedra natural provinent de roques sanes d'estructura compacta. 
S'han considerat els tipus de pedra següents: 
- Gres 
- Calcària 
- Granítica 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de tenir un color i una textura uniformes en tota la superfície. 

Han de ser de forma geomètrica rectangular, amb la cara superficial plana, excepte en cares 
exfoliades de forma natural. 
Els angles han de ser rectes i les arestes rectes i vives. 
El cantell superior pot estar tallat a bisell. 
Ha de complir les condicions requerides per la DF. 
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Les dimensions de la peça es donaran amb mil·límetres i amb el següent ordre:  longitud (l), 
amplada ( b) i gruix (d). 
Els acabats superficials s'han d'extendre uniformement fins a les arestes de la peça. 
En acabats superficials on s'utilitzi algun material de farciment per a forats, discontinuïtats i 
esquerdes caldrà indicar el tipus de tractament i la naturalesa dels materials afegits. 
El subministrador aportarà la mostra de referència, d'acord amb UNE-EN 12058 i/o UNE-EN 12057 

i/o UNE-EN 1469 i/o UNE-EN 1341. 
Pes específic (UNE_EN 1936): 
- Pedra de gres:  >= 24 kN/m3 
- Pedra calcària:  >= 20 kN/m3 
- Pedra granítica:  >= 25 kN/m3 
PEDRA DE GRES: 

Llosa de pedra natural de gres obtinguda de roques d'origen sedimentari, constituïda per sorra de 
quars i materials aglomerants diversos. 
No ha de tenir elements aglomerants de tipus argilós o calcinal. 
PEDRA CALCÀRIA: 

Llosa de pedra natural calcària obtinguda de roca cristal·lina d'origen sedimentari constituïda 
bàsicament per carbonat càlcic. 
La seva composició no ha de ser excessivament bituminosa ni rica en argila. 

PEDRA GRANÍTICA: 
Llosa de pedra natural granítica obtinguda de roca cristal·lina d'origen eruptiu constituïda 
bàsicament per quars, feldspat i mica. 
No ha de tenir símptomes de descomposició en els seus feldspats característics. 
RAJOLES DE PEDRA NATURAL PER A ÚS COM A PAVIMENT EXTERIOR D'ACORD AMB LA NORMA 
UNE-EN 1341: 
L'amplària nominal ha de ser superior a 150 mm. 

Els requisits de les rajoles de pedra natural per a ús en paviments exteriors són els següents: 
Resistència al glaç/desglaç: Ha de complir la norma UNE-EN 12371 
Resistència a la flexió sota càrrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes UNE-EN 
12372 i UNE-EN 12372/AC 
Resistència a l'abrasió: Ha de complir la norma UNE-EN 1341. 
Resistència al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 1341. 

Absorció d'aigua a la pressió atmosfèrica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755 
Toleràncies: 
- Desviació permesa de la dimensió en planta respecte a les nominals:     - Classe 1 (marcat P1):          
- Rajoles de vores tallades de dimensió nominal =< 700 mm:  ± 4 mm          - Rajoles de vores 
tallades  de dimensió nominal > 700 mm:  ± 5 mm          - Rajoles de vores partides:  ± 10 mm     
- Classe 2 (marcat P2):          - Rajoles de vores tallades de dimensió nominal =< 700 mm:  ± 4 
mm          - Rajoles de vores tallades  de dimensió nominal > 700 mm:  ± 5 mm          - Rajoles 

de vores partides:  ± 10 mm 
- Diferència màxima entre la llargària de dues diagonals:     - Classe 1 (marcat D1):          - 
Llargària < 700 mm  : 6 mm          - Llargària => 700 mm  : 8 mm     - Classe 2 (marcat D2):          
- Llargària < 700 mm  : 3 mm          - Llargària => 700 mm  : 6 mm 
- Desviació de la mesura del gruix respecte al gruix nominal:     - Classe 0 (marcat T0):  Cap 
requisit per a la mesura del gruix     - Classe 1 (marcat T1):          - Gruix =< 30 mm:  ± 3 mm          
- 30 mm < gruix =< 60 mm:  ± 4 mm          - > 60 mm de gruix:  ± 5 mm     - Classe 2 (marcat 

T2):          - Gruix =< 30 mm:  ± 10%          - 30 mm < gruix =< 60 mm:  ± 3 mm          - > 60 
mm de gruix:  ± 4 mm 

- Desviació de la planor al llarg de les arestes (rajoles texturades):     - Vora recta més llarga > 0,5 
m:          - Cara de textura fina:  ± 2 mm          - Cara de textura gruixuda:  ± 3 mm     - Vora 
recta més llarga > 1 m:          - Cara de textura fina:  ± 3 mm          - Cara de textura gruixuda:  
± 4 mm     - Vora recta més llarga > 1,5 m:          - Cara de textura fina:  ± 4 mm          - Cara de 

textura gruixuda:  ± 6 mm 
RAJOLES PER A PAVIMENTS I ESCALES I PLAQUETES D'ACORD AMB LES NORMATIVES UNE-EN 
12058 I UNE-EN 12057 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Resistència a la flexió: Ha de complir la norma UNE-EN 12372 
- Resistència a l'adherència: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057 

- Absorció de l'aigua a la pressió atmosfèrica:  Ha de complir la norma UNE-EN 13755 
- Reacció al foc :  Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057 
- Absorció a l'aigua per capil·laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925 
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- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936 
- Resistència al glaç/desglaç:  Ha de complir la norma UNE-EN 12371 
- Resistència al xoc tèrmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066 
- Permeabilitat al vapor d'aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524 
- Resistència a l'abrasió (excepte en cas de peces per a sócols i davanters d'escales):  Ha de 
complir la norma UNE-EN 14157. 

- Resistència al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057 
- Tactebilitat: (excepte en cas de peces per a sócols i davanters d'escales): Ha de complir la norma 
UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057 
Toleràncies: 
Toleràncies per peces amb gruix > 12 mm: 
- Gruix nominal E en mm:     - 12<E<=15: ±1,5 mm     - 15<E<=30: ±10%     - 30<E<=80: ±3 

mm     - E>80 : ±5 mm     - En el cas de cares exfoliades / trencades de forma natural els valors 
anteriors no són vàlids i el fabricant declararà les toleràncies de gruix. 
- Planor :  <=2% de la longitud de la rajola i <=3 mm      En el cas de cares exfoliades de forma 
natural el fabricant declararà les toleràncies. 

- Llargària i amplària: 
+---------------------------------------------------------------+ 
¦  Longitud o amplària nominal en mm.     ¦   <600   ¦  >=600   ¦ 

¦-----------------------------------------¦----------¦----------¦ 
¦  Gruix d'arestes bisellades <= 50 mm    ¦   ±1mm   ¦  ±1,5mm  ¦ 
¦  Gruix d'arestes bisellades > 50mm      ¦   ±2mm   ¦  ±3 mm   ¦ 
+---------------------------------------------------------------+ 
- Llargada i amplària:  ±1mm 
- Gruix:  ±1,5mm 
- Planor: 0,15% 

- Esquadres: 0,15% 
Toleràncies per a peces amb gruix <=12mm  (plaquetes) 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
CONDICIONS GENERALS: 
Subministrament: Les peces han d'anar protegides durant el transport. Si es fan servir fleixos 
metàl·lics a l'embalatge, aleshores aquests han de ser resistents a la corrosió. 

Les superfícies polides s'han de protegir amb mitjans adequats 
RAJOLES DE PEDRA NATURAL PER A ÚS COM A PAVIMENT EXTERIOR D'ACORD AMB LA NORMA 
UNE-EN 1341: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:     - Sistema 4: Declaració de 
prestacions 

En les rajoles destinades a àrees exteriors de circulació de vianants i vehicles, incloses les zones 
delimitades per als transports públics, ha de constar a més:     - La resistència a flexió     - La 
resistència al lliscament (si procedeix)     - La resistència al derrapatge (si procedeix)     - La 
durabilitat     - Tractament superficial químic (si procedeix)     - Nom o marca d'identificació i 
direcció declarada del fabricant     - Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge     - 
Referència a la norma EN 1341     - L'ús previst i la descripció de la llosa 
- El nom petrogràfic de la pedra (d'acord amb la norma UNE-EN 12407) 

- El nom comercial de la pedra 
- El nom i direcció del proveïdor 

- El nom i la localització de la pedrera 
- Referència a la norma UNE-EN 1341 
- Identificació del producte segons la classificació de la norma UNE-EN 1341 i els valors declarats 
pel fabricant: 

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 
28 de juliol. El símbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la següent informació: 
A l'embalatge o bé a l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim: 
Emmagatzematge: En llocs adequats sense possibilitat de ser atacades per agents agressius i de 
manera que no es trenquin ni s'escantonin. 
RAJOLES PER A PAVIMENTS I ESCALES I PLAQUETES D'ACORD AMB LES NORMATIVES UNE-EN 
12058 I UNE-EN 12057 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:   -Sistema 3: (productes que 
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requereixen assaig): Declaració de prestacions.     - Sistema 4: Declaració de prestacions 
- Referència d'aquesta norma europea (UNE-EN 12058  i/o UNE-EN 12057) 
- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en el 
mercat. 
- Dos últims dígits de l'any en el que el marcat es va fixar 
- Classificació del producte (nom tradicional, família petrogràfica, etc d'acord amb UNE-EN 12440) i 

els usos finals 
- Característiques:     - Per a rajoles per a paviments i escales d'ús intern:          - Reacció al foc          
- Resistència a la flexió          - Resistència al lliscament          - Tactilitat          - Densitat aparent     
- Per a rajoles per a paviments i escales d'ús extern:          - Resistència a la flexió          - 
Resistència al lliscament          - Tactilitat          - Resistència a les gelades          - Resistència al 
xoc tèrmic 

A l'embalatge i/o sobre la documentació comercial que acompanya el producte hi ha de constar la 
següent informació com a mínim: 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE-EN 1341:2002 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y 

métodos de ensayo. 
UNE-EN 1341:2004 ERRATUM Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. 
Requisitos y métodos de ensayo. 
UNE-EN 12057:2005 Productos de piedra natural. Plaquetas. Requisitos. 
UNE-EN 12058:2005 Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. 
Requisitos. 
___________________________________________________________________________ 

BB  Material per a proteccions i senyalització 

BB9  SENYALITZACIÓ INTERIOR 
BB91-  PLACA DE SENYALITZACIÓ INTERIOR 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 

Elements de senyalització per a interiors d'edificis i per a identificació postal o altres usos. 
S'han considerat els elements següents: 

- Placa de senyalització 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
La superfície ha de ser pulida i neta i no hi han d'haver danys a l'acabat. 
No ha de tenir senyals de cops, bonys o plecs. 
Els colors han de tenir la tonalitat expresada al projecte. 

Les plaques de planxa han de tenir els vèrtex arrodonits. 
S'ha d'utilitzar simbologia normalitzada. 
Ha de tenir orificis per a la seva fixació. 
Toleràncies: 
- Superfície (planor):  ± 1 mm 
PLACA DE SENYALITZACIÓ: 

Placa de forma rectangular amb informació gravada a la seva superfície. 
La informació expressada a la senyal ha de ser la que consti en el projecte o en el seu defecte la 
que indiqui la DF. 
La informació ha de ser clara i precisa. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En caixes. 
Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegit contra impactes. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
BD  Material per a evacuació, canalització i ventilació estàtica 

BD5  MATERIALS PER A DRENATGES 
BD55-  BONERA 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Materials per a la formació d'elements que tenen com a finalitat la conducció i evacuació de l'aigua 

de coberta. 
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S'han considerat els elements següents: 
- Bonera de 110 a 200 mm de diàmetre, de PVC rígid, extruït, sense plastificants, amb accessoris i 
peces de muntatge 
- Bonera de fosa amb tapa plana de 20 x 20 cm 
- Bonera de goma termoplàstica i additius especials i tots els accessoris de muntatge. La bonera de 
paret té una boca d'entrada formant angle 

PECES D'ACER GALVANITZAT: 
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superfície. 
No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment. 
Protecció de galvanització (Sendzimir):  >= 360 g/m2 
Puresa del zinc:  >= 98,5% 
BONERA I GANXO I SUPORT DE PVC RÍGID: 

Ha de tenir un color uniforme en tota la seva superfície. 
No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni d'altres defectes superficials. 
Densitat (UNE 53-020):  1,35 - 1,46 g/cm3 
Resistència a la tracció (UNE 53-114):  >= 50 N/mm2 

Allargament fins al trencament (UNE 53-114):  >= 80% 
Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118):  >= 79°C 
Comportament amb la calor. Variació longitudinal (UNE 53-114):  <= 5% 

Resistència a la flama (UNE-EN 60707):  Autoextingible 
Resistència a l'impacte a 20°C (UNE 53-114):  <= 10% 
Resistència al xoc tèrmic (UNE 53-114):  1500 cicles 
Estanquitat a l'aire i a l'aigua (UNE 53-114):  Ha de complir 
Resistència als productes químics (DIN 16929):  Ha de complir 
BONERA DE PVC RÍGID AMB TAPA: 
La tapa ha d'anar fixada al cos de la bonera amb cargols protegits contra l'oxidació. 

La llargària dels cargols ha de ser l'adequada per a poder-hi intercalar l'aïllament. 
Resistència de la tapa a la càrrega de trencament:  >= 0,25 N/mm2 
Toleràncies: 
- Diàmetre de la tapa:     - Diàmetre 110  125 mm:  ± 1 mm     - Diàmetre 160  200 mm:  ± 2 
mm 
ELEMENTS DE GOMA TERMOPLÀSTICA: 

La bonera ha de dur una plataforma de base al voltant de la boca d'entrada, amb relleus per a 
evitar el retorn de l'aigua. 
No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni d'altres defectes superficials. 
La tapa ha de dur els elements necessàris per a la seva fixació a la bonera. 
Llargària: 
- Bonera:  33 cm 
- Bonera de paret:  34,5 cm 

BONERA DE FOSA: 
Ha de tenir una plataforma de base al voltant de la boca d'entrada, amb relleus per a evitar el 
retorn de l'aigua. 
Ha d'estar feta amb fosa grisa ordinària, amb grafit en vetes fines repartides uniformement. 
No ha de tenir zones de fosa blanca, ni gotes fredes, ni inclusions de sorra, ni bombolles o 
esquerdes, ni d'altres defectes. 
L'acabat ha de ser pintat i assecat al forn. 

El recobriment ha de ser homogeni i continu a tota la superfície. 
No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment. 

La tapa ha d'estar perforada per a poder desguasar. 
Resistència a tracció de la fosa, proveta cilíndrica (UNE 36-111):  >= 180 N/mm2 
Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1):  >= 155 HB 
Contingut de ferrita, a 100 augments:  <= 10% 

Contingut de fòsfor:  <= 0,15% 
Contingut de sofre:  <= 0,14% 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
BONERA O MANIGUET: 
Subministrament: Les peces han d'anar empaquetades. Han de portar gravada la marca del 
fabricant. 
Emmagatzematge: en el seu envàs, en llocs protegits contra els impactes. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
PECES D'ACER GALVANITZAT: 
UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos 
galvanizados, aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero. 
UNE 37501:1988 Galvanización en caliente. Características y métodos de ensayo. 
PECES DE FOSA: 

* UNE 36111:1973 Fundición gris. Tipos, características y condiciones de suministro de piezas 
moldeadas. 
* ISO/R 185-61 Classification of grey cast iron. 
PECES DE PLANXA DE ZINC, COURE, ALUMINI, DE PVC RÍGID O GOMA TERMOPLÀSTICA: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

BDY  ELEMENTS DE MUNTATGE PER A DESGUASSOS, BAIXANTS I COL·LECTORS 
BDY1-  ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUB DE PLANXA 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Conjunt d'accessoris (colzes, derivacions, reduccions, etc.) i d'elements especials (materials per a 

la unió entre tubs o entre tubs i accessoris) per a desguassos i baixants. 
S'han considerat els elements següents: 
- Accessoris i elements especials per a tubs de PVC-U de paret massissa 

- Accessoris i elements especials per a tubs de PVC-U de paret estructurada 
- Elements especials per a baixants de fosa grisa 
- Elements especials per a baixants de planxa galvanitzada amb unió plegada 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material, la seva qualitat i les característiques físiques, mecàniques i dimensionals, han de ser 
compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació 
següents: 
- Material 
- Tipus 
- Diàmetres 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat composada pel conjunt de peces necessàries per a muntar 1 m de tub. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
PVC-U PARET ESTRUCTURADA: 
* UNE-EN 1453-1:2000 Sistemas de canalización en materiales plásticos con tubos de pared 
estructurada para evacuación de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la 
estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Requisitos para 

los tubos y el sistema. 
PVC-U DE PARET MASSISSA: 
* UNE-EN 1329-1:1999 Sistemas de canalización en materiales plásticos para evacuación de aguas 
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli(cloruro 
de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema. 
* UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalización en materiales plásticos para saneamiento 
enterrado sin presión. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para 

tubos, accesorios y el sistema. 
* UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalización en materiales plásticos para saneamiento 

enterrado o aéreo con presión. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: 
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema. 
FOSA GRISA, PLANXA GALVANITZADA I PLOM: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

____________________________________________________________________________ 
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2.4.2. P- Partides d’obra i conjunts 

P1  Treballs previs i d’implantació, proteccions individuals i col·lectives i mesures 
preventives  

P15  PROTECCIONS COL·LECTIVES 

P154  PROTECCIONS DE ZONES DE TREBALL 

P154A-  CONFINAMENT EN ZONA DE TREBALL 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

L'objectiu d'un confinament és crear un espai de treball hermètic per prevenir la dispersió de les 
fibres d'amiant i evitar que tercers estiguin exposats a la contaminació causada per elles. L'accés 
regulat a través de les cambres d'aire i la descontaminació de personal i equips manté l'amiant 
dins de la zona confinada. 

S'han considerat les tipologies de confinaments següents: 

- Formació de confinament dinàmic (pressió negativa) exterior. 

- Formació de confinament dinàmic (pressió negativa) interior. 

- Formació de confinament estàtic (extracció localitzada) exterior. 

- Formació de confinament estàtic (extracció localitzada) interior. 

Els confinaments es formaran amb: 

- Estructura per a suport de confinament: amb sistema de puntals, taulers i taulons, estructura 
d'alumini desmuntable o amb sistema de bastides metàl·liques. 

- Embolcall formant confinament amb làmina de polietilè. 

CONDICIONS GENERALS: 

Al Pla de treball s'ha d'especificar i definir el confinament (ubicació, dimensions, estructura, folrats, 
accessos,...). 

S'ha d'instal·lar abans de l'inici dels treballs i s'ha de desmuntar un cop finalitzats els treballs i 
comprovat que no existeix risc d'exposició a l'amiant. 

L'estanqueïtat dels confinaments ha de ser la màxima possible per tal d'evitar possibles fuites en el 

cas que es produeixi una avaria en el sistema de depressió. 

Les làmines de polietilè han de revestir paviments, paraments verticals i sostres. 

En el cas de confinaments exteriors, ha de ser resistent a les inclemències del temps. 

Hi ha d'haver una exclosa o càmera d'aire prèvia per al personal d'accés i sortida del confinament. 

Totes les persones que accedeixin a l'interior del confinament han de dur els equips de protecció 
necessaris. 

Només es permet l'accés al confinament al personal autoritzat i amb les proteccions personals 
adequades. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

PREPARACIÓ: 

Previ a l'inici dels treballs de formació d'un confinament, es comprovarà que s'han pres les 

precaucions adequades i especificades a l'avaluació de riscos per tal d'evitar riscos per l'exposició a 
l'amiant: 

- Trasllat de tots els residus i elements lliures d'amiant que estan a l'interior de la zona de treball. 

- Recobriment amb plàstics dels objectes que no poden ser traslladats i que puguin ser difícils de 
netejar en cas de contaminació, verificant que encara no estan contaminats. 

- Netejar totes les restes de materials que contenen amiant i la seva evacuació com a residus 

d'amiant, per evitar que aquests materials quedin atrapats durant el confinament. 

- Protecció contra altres riscos potencials (fuites d'aigua, gas,..). 

- Bloqueig d'obertures de sistemes de climatització o ventilació per evitar la dispersió de l'amiant 

suspès a l'aire fora del confinament. 

- Verificació dels mecanismes previstos per a garantir el subministrament d'emergència 
d'electricitat i aigua. 

- Proporcionar tot el necessari per facilitar l'accés als equips. 

- Verificar que el confinament no obstaculitza cap ruta de sortida d'emergència (incendis) o que 
altres rutes alternatives estiguin degudament indicades. 

- Comprovar que les alarmes de fum presents en el confinament estan desactivades durant les 
proves de fum. 

- Verificar que els equips elèctrics dins de l'àrea de treball s'han apagat i assegurat. 

- Instal·lació d'un conjunt de generadors separats per al subministrament d'electricitat per tal de 
disposar d'un sistema elèctric més segur per a treballs de retirada humida. 

CONTROL: 
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Caldrà verificar que la formació del confinament s'executa per operaris degudament formats i 
capacitats, que es realitzen segons el Pla de treball, i l'avaluació de riscos de treball, i que es 
controlen i inspeccionen correctament. 

Verificar que els preparatius i la formació del confinament s'executen per operaris degudament 
formats i capacitats. 

Comprovar que els treballs es realitzen segons el Pla de treball, i l'Avaluació de riscos de treball. 

Verificar que els treballs es supervisen i inspeccionen adequadament. 

Comprovar que es disposa de sistemes eficaços per a controlar, inspeccionar i mantenir el 
confinament. 

EXECUCIÓ: 

Un confinament pot aprofitar una estructura existent a la zona de treball, o ser una estructura 
provisional completament independent. 

La superfície sobre la qual s'assenta l'estructura de suport ha de ser llisa i impermeable, i 
posteriorment es recobreix amb làmines plàstiques de diferents gruixos segons la tipologia del 
confinament. 

Els confinaments es construeixen normalment de polietilè resistent (250 mm de gruix) per ser 
eliminats com a residus contaminats amb amiant un cop finalitzat el treball. 

El muntatge i desmuntatge de les estructures de suport hauran de realitzar-se seguint les 
instruccions del projectista, fabricant i/o subministrador. 

Les eines que es facin servir per al muntatge hauran de ser de característiques adequades a 
l'operació a realitzar. La seva utilització i transport no implicarà riscos per a la seguretat dels 
treballadors. 

Si hi ha risc de caiguda, durant el muntatge i desmuntatge, els operaris hauran d'estar protegits 
contra les caigudes d'alçada mitjançant proteccions individuals, quan a causa del procés es perdi la 
funció de protecció col·lectiva. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Es mesurarà en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris següents: 

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions 

d'us segures durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc 
d'aplec si son reutilitzables, o fins a l'abocador si no es poden tornar a utilitzar. 

Les làmines de polietilè s'eliminaran com a residus contaminats amb amiant. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo. 

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de 
seguridad y de salud en las obras de construcción. 

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud en los lugares de trabajo. 

UNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los límites de 
instalación. 

____________________________________________________________________________ 

P2  Demolicions, enderrocs, moviments de terres i gestió de residus  

P21  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
P214  DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ 
P2146-  DEMOLICIÓ DE PAVIMENTS I BASES 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Demolició d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments. 
S'han considerat els elements següents: 

- Vorada col·locada sobre terra o formigó 
- Rigola de formigó o de panots col·locats sobre formigó 
- Escocell de formigó 
- Paviment de formigó, panots, llambordins o mescla bituminosa 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat de mobilitat: actuacions 

en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es desenvolupen.    - Amb dificultat de 
mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la 
zona de treball:       - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat 
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupació de la calçada per fer 
l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o 
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per estar en una zona amb tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan 
aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació en funció de l'amplària de la vorera, calçada o 
plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - Sense afectació per 
serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 

enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de 
bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per 
serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de 
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Demolició de l'element amb els mitjans adients 
- Trossejament i apilada de la runa 

CONDICIONS GENERALS: 
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, en 
funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport. 

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin (transport 
a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.). 
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar 

els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Mètode d'enderroc i fases 
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar 
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc 

- Cronograma dels treballs 
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut 
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.). 
El paviment no ha de tenir conductes d'instal·lació en servei a la part per arrencar, s'han de 
desmuntar els aparells d'instal·lació i de mobiliari existents, així com qualsevol element que pugui 
destorbar la feina. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les construccions, 
bens o persones de l'entorn. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar 
les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les 

condicions de seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. 

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària realment enderrocada, segons les especificacions de la DT. 

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT: 
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego 
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción 

de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3). 
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación. 
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones. 
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____________________________________________________________________________ 
P22  MOVIMENTS DE TERRES 
P221  EXCAVACIONS 
P2214-  EXCAVACIÓ PER A CAIXA DE PAVIMENT 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny. 

S'han considerat els tipus següents: 
- Excavació per a caixa de paviment 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat de mobilitat: actuacions 
en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es desenvolupen.    - Amb dificultat de 
mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la 

zona de treball:       - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat 
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupació de la calçada per fer 
l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o 

per estar en una zona amb tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan 
aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació en funció de l'amplària de la vorera, calçada o 

plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - Sense afectació per 
serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de 
bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per 
serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de 

bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
Excavació per esplanació, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Excavació de les terres 

- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor, en el seu cas 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20. 
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig 
SPT entre 20 i 50. 
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), 
que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 

20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 
50 sense rebot. 
Es considera roca de resistència baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que té un 
assaig de resistència a la compressió simple entre 5 i 25 MPa. 
Es considera roca de resistència mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es 
deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 25 i 50 MPa. 
Es considera roca de resistència alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, que 

té un assaig de resistència a la compressió simple entre 50 i 100 MPa. 
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és directa quan l'existència de rampa o d'altres 

condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavació realitzin l'excavació i la càrrega de 
terres. 
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és indirecta quan la inexistència de rampa o 
d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavació realitzin la càrrega de 

terres i és necessària la utilització d'una altra màquina per a aquesta funció. 
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI: 
L'excavació per a caixes de paviments s'aplica en superfícies petites o mitjanes i amb una 
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de màquines o camions. 
El fons de l'excavació s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinació prevista. 
S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF. 
L'aportació de terres per a correccions del nivell ha de ser mínima, de la mateixa terra existent i 

amb la mateixa compacitat. 
La qualitat del terreny al fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF. 
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar 



  

Doc III- Plec de condicions  117 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

a un abocador autoritzat. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 100 mm 
- Nivells: + 10 mm, - 50 mm 
- Planor:  ± 40 mm/m 
- Angle del talús:  ± 2° 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de 
suspendre els treballs i avisar la DF. 
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques següents: 
- Amplària:  >= 4,5 m 

- Pendent:     - Trams rectes:  <= 12%     - Corbes:  <= 8%     - Trams abans de sortir a la via de 
llargària >= 6 m:  <= 6% 
- El talús ha de ser fixat per la DF. 
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les. 

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. 
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment. 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal preveure un sistema de desguàs a fi d'evitar 

l'acumulació d'aigua dins de l'excavació. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els perfils 
transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats als 
plànols, amb les modificacions aprovades per la DF. 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la càrrega i 
el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo. 

Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions faci 
falta per a una correcta execució de les obres. 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i les 
zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau. 
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les 
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por 
el Real Decreto 314/2006. 
____________________________________________________________________________ 
P22  MOVIMENTS DE TERRES 
P221  EXCAVACIONS 
P221B-  EXCAVACIÓ DE RASA I POU 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal·lacions, realitzades amb 
mitjans mecànics o manuals, de forma contínua o realitzades per dames. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat de mobilitat: actuacions 
en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es desenvolupen.    - Amb dificultat de 
mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la 

zona de treball:       - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat 

d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupació de la calçada per fer 
l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o 
per estar en una zona amb tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan 
aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques. 

- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació en funció de l'amplària de la vorera, calçada o 
plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - Sense afectació per 
serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de 
bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per 
serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 

enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de 
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
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L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames si és el cas 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la rasa, 

segons indiqui la partida d'obra 
- Reblert i compactació de les terres en cas necessari 
CONDICIONS GENERALS: 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20. 
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig 
SPT entre 20 i 50. 

Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), 
que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 
20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 

50 sense rebot. 
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb màquina), que té un rebot a 
l'assaig SPT. 

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, 
les que determini la DF. 
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat. 
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de 
quedar reblerts. 
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF. 
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT. 

La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF. 
Toleràncies d'execució: 
- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm 
- Planor:  ± 40 mm/m 
- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm 
- Nivells:  ± 50 mm 

- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2° 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF. 

Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir 
totes les lectures topogràfiques. 
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques següents: 
- Amplària:  >= 4,5 m 
- Pendent:     - Trams rectes:  <= 12%     - Corbes:  <= 8%     - Trams abans de sortir a la via de 
llargària >= 6 m:  <= 6% 

- El talús ha de ser fixat per la DF. 
La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentació, s'ha de 

fer just abans de la col·locació del formigó de neteja, per mantenir la qualitat del sol. 
Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es 
pugui formigonar la capa de neteja. 
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment. 

Cal extreure del fons de l'excavació qualsevol element susceptible de formar un punt de resistència 
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i 
rebaixar el fons de l'excavació per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni. 
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. 
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades. 
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir 
les especificacions fixades al seu plec de condicions. 

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni algun dels 
casos següents: 
- S'hagi de treballar a dins 
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- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada 
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball 
També sempre que, per altres causes (càrregues veïnes, etc.) ho determini la DF. 
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació. 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. 
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessàries per esgotar-la. 

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veïnes, i 
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldrà verificar en terrenys argilosos, 
si cal fer un sanejament del fons de l'excavació. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de 
suspendre els treballs i avisar la DF. 

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la DF. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar. 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions 
de seguretat suficients. 

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les. 

L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes 
existents i de compacitat igual. 
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques. 
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents 
d'aigua interns, en els talussos. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els perfils 

transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats als 
plànols, amb les modificacions aprovades per la DF. 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la càrrega i 
el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo. 
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions faci 
falta per a una correcta execució de les obres. 

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i les 
zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau. 
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les 
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
OBRES D'EDIFICACIÓ: 
Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por 

el Real Decreto 314/2006. 
____________________________________________________________________________ 
P22  MOVIMENTS DE TERRES 
P224  REPÀS I PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS 
P2241-  REPÀS I PICONATGE DE RASA, ESPLANADA O CAIXA DE PAVIMENT 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Conjunt d'operacions necessàries per a conseguir l'acabat geomètric de l'element. 

S'han considerat els elements següents: 
- Sòl de rasa 

- Esplanada 
- Caixa de paviment 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball (no inclou entibació) 

- Situació dels punts topogràfics 
- Execució del repàs 
- Compactació de les terres, en el seu cas 
CONDICIONS GENERALS: 
El repàs s'ha de fer poc abans de completar l'element. 
El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat. 
L'acord entre el sòl i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte. 

L'aportació de terres per a correccions de nivell ha de ser mínima, de les mateixes existents i 
d'igual compacitat. 
Toleràncies d'execució: 



  

Doc III- Plec de condicions  120 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

- Horitzontalitat prevista:  ± 20 mm/m 
- Planor:  ± 20 mm/m 
- Nivells:  ± 50 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
La qualitat del terreny després del repàs, necessita l'aprovació explícita de la DF. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de 

suspendre els treballs i avisar la DF. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

P22  MOVIMENTS DE TERRES 
P225  REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES 
P2251-  ESTESA DE GRAVES O RECICLATS 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Operacions d'estesa de terres o granulats, i compactació si es el cas, per al reblert de rases, forats 
d'excavacions o esplanades que han d'augmentar la seva cota d'acabat, i operacions de correcció 
de la superfície del fons d'una excavació, prèviament al seu reblert. 

S'han considerat els tipus següents: 
- Estesa de graves naturals o provenint de material reciclat de residus d ela construcció, per a 
drenatges 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Reblert o estesa amb graves per a drenatges: 
- Preparació de la zona de treball 
- Replanteig dels nivells 

- Aportació del material 
- Reblert i estesa per tongades succesives 
REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE: 
Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i sensiblement paral·leles a la rasant final. 
Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys. 
Les tongades han de quedar compactades adequadament. El grau de compactació ha de ser 

superior al dels terrenys adjacents al seu mateix nivell. 
La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF 
d'acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d'evacuació d'aigua. Com a condicions generals 
ha de complir: 
- Mida del granulat:  <= 76 mm 
- Percentatge que passa pel tamís 0,080 (UNE 7-050):  <= 5% 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA: 
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura ambient sigui inferior a: 
- 0°C en reblert o estesa de grava 
- 2°C en terraplenat amb terres adequades 
S'han de mantenir els pendents i els dispositius de drenatge necessaris per a evitar entollaments. 
A les vores amb estructures de contenció la compactació s'ha de fer amb piconadora manual 
(picadora de granota). 

No s'ha de treballar simultàniament en capes superposades. 
Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que l'última no s'hagi eixugat. 

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGES: 
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb materials estranys. 
No s'han de barrejar diferents tipus de materials. 

S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a la intempèrie. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
La partida d'obra inclou el subministrament i aportació del material en cas de graves, tot-u o 
material provinent del reciclatge de residus de la construcció, i no està inclòs en cas de que es 
tracti de terres. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por 
el Real Decreto 314/2006. 
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____________________________________________________________________________ 
P22  MOVIMENTS DE TERRES 
P225  REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES 
P2255-  REBLIMENT I PICONATGE DE RASA 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensió reduïda, per 

precaucions especials o per altra motiu no permeti l'ús de la maquinària amb els que normalment 
s'executa el terraplè. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Rebliment i piconatge de rasa amb terres 
- Reblert de rases amb canonades o instal·lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de 
residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al 

tractament d'aquests residus 
- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de 
la construcció o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament 
d'aquests residus 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 

- Aportació del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats 
- Execució del rebliment 
- Humectació o dessecació, en cas necessari 
- Compactació de les terres 
CONDICIONS GENERALS: 
Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, zona 
exterior i fonament. 

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral·leles a la rasant. 
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques. 
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit amb els 
mitjans que es disposen. 
En cap cas el grau de compactació de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els 
sòls adjacents, en el mateix nivell. 

La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la 
DF, en funció dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuació d'aigua. 
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
La composició granulomètrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de 
condicions. 
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat com a 
percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Pròctor Modificat (UNE 103501). 

RASA: 
Toleràncies d'execució: 
- Planor:  ± 20 mm/m 
- Nivells:  ± 30 mm 
RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES: 
El reblert ha d'estar format per dues zones: 
- La zona baixa a una alçària fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub 

- La zona alta, la resta de la rasa 
El material de la zona baixa no ha de tenir matèria orgànica. El material de la zona alta ha de ser 

de forma que no produeixi danys a la canonada instal·lada. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en 

el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir 
totes les lectures topogràfiques. 
Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba 
o argila tova de la base per al rebliment. 

L'ampliació o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unió 
amb el nou reblert. 
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de corregir abans 
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de l'execució. 
El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral·leles a la 
rasant final, i amb un gruix <= 25 cm. 
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides. 
El material de cada tongada ha de tenir les característiques uniformes; en cas de no ser així, es 
buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats. 

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut òptim 
d'humitat, de manera uniforme. 
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant l'addició i 
mescla de materials secs o d'altres procediments adients. 
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar entollaments, 
sense perill d'erosió. 

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que l'última s'hagi assecat bé, o s'ha 
d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma que l'humitat resultant sigui l'adient. 
En l'execució de reblerts en contacte amb estructures de contenció, les tongades situades a 
ambdós costats de l'element han de quedar al mateix nivell. 

Abans de la compactació cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit 
la resistència necessària. 
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-

hi vibració. 
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació s'hagi 
completat. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats. 
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 

RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES: 
El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal·lació per la DF. 
S'ha de compactar amb les precaucions necessàries per a no produïr moviments ni danys a la 
canonada instal·lada. 
GRAVES PER A DRENATGES: 
S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a la intempèrie. 

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregació i 
contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la 
superfície de base o per inclusió de materials estranys, cal procedir a la seva eliminació. 
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb materials estranys. 
Quan la tongada hagi d'estar constituïda per materials de granulometria diferent, s'ha de crear 
entre ells una superfície contínua de separació. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
La partida d'obra inclou el subministrament i aportació del material en cas de graves, tot-u o 
material provinent del reciclatge de residus de la construcció, i no està inclòs en cas de que es 
tracti de terres. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego 
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción 

de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3). 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Inspecció visual de la base sobre la que s'assentarà el reblert. 
- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra 
vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària superior a l'admissible. 
- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades d'execució i control 
de la temperatura ambient. 
- Control de compactació. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, 
corresponent a una mateixa procedència i tongada d'estesa, amb una superfície màxima de 150 

m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17). 
- Assaig de placa de càrrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En 
la zona d'aplicació de la placa es determinarà la humitat in-situ (NLT-103). 
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- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en la coronació del 
reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a màxim. 
- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat i 
humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatòriament distribuïts en la 

secció transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en els que es pugui 
produir una transició brusca de rigidesa, la distribució dels punts de control de compactació serà 
uniforme, a 50 cm dels paraments. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar l'execució del reblert sense corregir els defectes observats a la base 
d'assentament. 

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció visual té una 
importància fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a l'estesa. 
La densitat obtinguda després de la compactació en coronació haurà de ser superior al 100 % de la 
màxima obtinguda en el Próctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot 

cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigües al replè. 
El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el cas 
d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives amb un inflament lliure <= 

5%. 
El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir les 
limitacions establertes al plec de condicions. 
En cas d'incompliment, el contractista corregirà la capa executada, per recompactació o substitució 
del material. En general, es treballarà sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte 
de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació de la compactació 
s'intensificaran al doble sobre les capes corregides. 

Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la seva obligació 
serà reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.  
____________________________________________________________________________ 
P22  MOVIMENTS DE TERRES 
P225  REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES 
P2257-  TERRAPLENADA I PICONATGE PER A CAIXA DE PAVIMENT O TERRAPLÈ 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Estesa i compactació de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que 
permeten la utilització de maquinària, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres 
superposades. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Caixa de paviment amb una compactació del 90% al 95% PM 
- Fonament de terraplé amb una compactació del 95% al 100% PN 

- Nucli de terraplé amb una compactació del 95% al 100% PN 
- Coronació de terraplé amb una compactació del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Execució de l'estesa 
- Humectació o dessecació de les terres, en cas necessari 

- Compactació de les terres 
CONDICIONS GENERALS: 

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
Els materials han de complir les condicions bàsiques següents: 
- Posada en obra en condicions acceptables 
- Estabilitat satisfactòria 

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes 
El tipus de sòl utilitzat en la zona de coronament del terraplè ha de ser adequat o seleccionat, en el 
fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable. 
No es poden utilitzar sòls expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4 del PG 
3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplè (coronament i zones 
laterals). 
En la zona del nucli, l'ús de sòls expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb matèria 

orgànica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir l'especificat en l'article 
330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002. 
A més dels sòls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavació o d'aportació, i a 
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més, també es podran fer servir els productes provinents de processos industrials o manipulats, 
sempre que compleixin les prescripcions del PG3. 
Els sòls colapsables són aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura inicial de la 
mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressió d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran 
utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i 
cures a adoptar per al seu ús, depenent de la funcionalitat del terraplè, el grau de colapsabilitat del 

sòl, i les condicions climàtiques i de nivells freàtics. 
S'hauran de compactar per la part humida, amb relació a la humitat òptima de l'assaig Próctor de 
referència compresa entre el 1 i el 3%. 
L'ús de sòls amb altres sals solubles en aigua dependrà del seu contingut. Així, per a qualsevol 
zona del terraplè, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués un 
contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra per a 

autoritzar el seu ús. 
Quan el terraplè pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o 
seleccionades. 
No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplè. 

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques. 
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF. 
El gruix de cada tongada ha de ser uniforme. 

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit amb els 
mitjans que es disposen. 
L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents 
inferiors a 1:2. 
Gruix de cada tongada :  >= 3/2 mida màxima material 
Pendent transversal de cada tongada: 4% 
TERRAPLÈ: 

Mòdul de deformació vertical (assaig de càrrega sobre placa NLT 357): 
- Fonament, nucli i zones exteriors:     - Sòls seleccionats :  >= 50 MPa     - Resta de sòls :  >= 30 
MPa 
- Coronament:     - Sòls seleccionats :  >= 100 MPa     - Resta de sòls :  >= 60 MPa 
Grau de compactació: >= 95% PM 
Compactació de la coronació/esplanada: >= 100% PM 

Petjada admissible (nucli): <= 5 mm 
Toleràncies d'execució: 
- Variació en l'angle del talús:  ± 2° 
- Espessor de cada tongada:  ± 50 mm 
- Nivells:     - Zones de vials:  ± 30 mm     - Resta de zones:  ± 50 mm 
- Grau d'humitat desprès de la compactació (desviació respecte al nivell òptim de l'assaig Pròctor):     
- Sòls seleccionats, adequats o tolerables:  - 2%,  + 1%     - Sòls expansius o colapsables:  - 1%,   

+ 3% 
CAIXA DE PAVIMENT: 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 100 mm 
- Planor:  ± 20 mm/m 
SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ: 
Es defineix com a fonament de terraplè la part que està per sota de la superfície original del 

terreny i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavació addicional degut a la 
presència de material inadequat. L'espessor mínim serà d'1 m. 

El terra de la base del terraplè ha de quedar pla i anivellat. 
En els fonaments, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les condicions 
de drenatge o estanquitat ho permetin, que les característiques del terreny siguin les adequades, i 
que l'índex CBR, corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 3 

(UNE 103502). 
La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut 
d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplè. 
En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 2% de 
matèria orgànica; per a un contingut superior, s'haurà de realitzar un estudi especial aprovat pel 
Director d'obra. 
Gruix: >= 1 m 

SÒLS EN NUCLI DE TERRAPLÈ: 
Es defineix com a nucli de terraplè a la zona compresa entre el fonament i la coronació. 
En el nucli, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que l'índex CBR, 
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corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502). 
La utilització de sòls marginals o amb un índex CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de 
resistència, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu ús no és aconsellable, a no ser que es 
justifiqui el seu ús mitjançant un estudi especial. 
L'ús d'altres tipus de sòls, es farà segons l'article 330.4.4 del PG-3. 
Els sòls expansius són aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar l'assaig 

segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un estudi 
especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construcció, depenent de la 
funcionalitat del terraplè, les característiques de permeabilitat de la coronació i espigons, el 
inflament lliure, i les condicions climàtiques. 
S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relació a la humitat òptima de 
l'assaig Próctor de referència compresa entre el 1 i el 3%. 

La utilització de sòls amb guix en nucli de terraplè ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a 
més, el contingut en aquesta substància haurà d'estar entre: 
- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execució 
- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb característiques especials en coronació i espigons 

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de 
drenatge i impermeabilització 
Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del replè. 

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 5% 
de matèria orgànica per a la zona del nucli. 
SÒLS EN CORONACIÓ DE TERRAPLÈ: 
Es defineix com a coronació la franja superior de terres del terraplè, amb una fondària de més de 
50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a mínim. 
En la coronació, s'utilitzaran sòls adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de suport 
sigui l'adient per a l'esplanada prevista, i que l'índex CBR, corresponent a les condicions de 

compactació de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502). 
No s'han d'utilitzar sòls expansius o col·lapsables, però sí que es podran fer servir materials 
naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport exigides. 
Si existís sota la coronació material expansiu, col·lapsable, o amb un contingut de més del 2% en 
sulfats solubles, la coronació hauria d'evitar la filtració d'aigua cap a la resta de terraplè. 
La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut 

d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplè. 
En la coronació del terraplè es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 1% de matèria 
orgànica. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar 
els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim: 

- Maquinària prevista 
- Sistemes de transport 
- Equip d'estesa i compactació 
- Procediment de compactació 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir 

totes les lectures topogràfiques. 
Escarificar i compactar la superfície que ha de rebre el terraplè; la profunditat de l'escarificació la 

definirà el Projecte, però la DF també la podrà definir en funció de la naturalesa del terreny. 
Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions òptimes per 
estar el menor temps possible exposats als efectes climatològics quan no s'utilitzin proteccions. 
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col·locar les capes inicials amb el gruix 

mínim necessari per tal de suportar les càrregues degudes a l'acció dels equips de moviment i 
compactació de terres. 
El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral·leles a la rasant final. 
Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o làmines geotèxtils per facilitar la posada 
en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte. 
Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de 
l'esplanada. 

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides. 
L'aportació de terres per a correcció de nivells, s'ha de tractar com a coronació de terraplenat i la 
densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant. 
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S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar entollaments, 
sense perill d'erosió. 
L'ampliació o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres 
sistemes que garanteixin la unió amb el nou terraplé. 
En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir l'estabilitat. 
Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de la 

maquinària. 
El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturació exigits en la 
DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les condicions ambientals de 
l'obra. 
Si es necessària la humectació, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut 
òptim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedència, a l'apilament, o a les 

tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un mínim del 95% de la humitat 
òptima de l'assaig PM. 
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant l'addició i 
mescla de materials secs o d'altres procediments adients. 

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que l'última estigui seca, o s'ha 
d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma que l'humitat resultant sigui l'adient. 
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-

hi vibració. 
La compactació i el nombre de passades de corró han de ser les definides per la DF en funció dels 
resultats del assaigs realitzats a l'obra. 
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació s'hagi 
completat. 
Cal adoptar mesures de protecció de l'entorn davant la possible acció erosiva o sedimentaria de 
l'aigua reconduïda fora del terraplè. 

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats. 
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ: 
Si es detecten zones inestables de petita superfície (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, 

etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF. 
S'ha de localitzar les àrees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit 
en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002. 
Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superfície sigui uniforme. 
En casos de fonamentació irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es 
seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat. 
El material a utilitzar en el terraplè s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva 

disgregació i contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per 
contacte amb la superfície de base o per inclusió de materials estranys, cal procedir a la seva 
eliminació. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego 

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción 
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3). 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 

El control d'execució inclou les operacions següents: 
- Preparació de la base sobre la que s'assentarà el terraplè. 
- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades d'execució i control 
de la temperatura ambient. 
- Humectació o dessecació d'una tongada. 
- Control de compactació d'una tongada. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

S'ha de considerar com terraplè estructural el comprès fins el punt exterior del voral i no la berma 
amb els talussos definits als plànols. A efectes d'obtenir el grau de compactació exigit, els assaigs 
de control s'han de realitzar en la zona del terraplè estructural. 
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S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i humitat 
han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatòriament distribuïts en la secció 
transversal de la tongada. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar l'execució del terraplè sense corregir els defectes observats a la base 
d'assentament. 

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció visual té una 
importància fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a l'estesa. 
El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el cas 
d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives amb un inflament lliure <= 
5%. 
El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir les 

limitacions establertes al plec de condicions. 
Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les 
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a mínim, el 70% 
de punts haurà d'estar dins dels valors d'acceptació, i el 30% restant no podrà tenir una densitat 

inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF. 
En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactació o 
substitució del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a menys 

que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació de la 
compactació s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides. 
Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la seva obligació 
serà reparar sense cost els errors que s'hagin produït. 
____________________________________________________________________________ 
P22  MOVIMENTS DE TERRES 
P22D  NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY 

P22D1-  NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Neteja i esbrossada del terreny 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat de mobilitat: actuacions 
en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es desenvolupen.    - Amb dificultat de 
mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la 
zona de treball:       - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat 
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupació de la calçada per fer 
l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o 

per estar en una zona amb tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan 
aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació en funció de l'amplària de la vorera, calçada o 
plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - Sense afectació per 
serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de 

bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per 
serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 

enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de 
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

Neteja i esbrossada del terreny: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Protecció dels elements que s'han de conservar 
- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetació i la brossa 
- Càrrega dels materials sobre camió 
CONDICIONS GENERALS: 

Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20. 
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig 
SPT entre 20 i 50. 
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Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), 
que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 
20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 
50 sense rebot. 
Es considera roca de resistència baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que té un 

assaig de resistència a la compressió simple entre 5 i 25 MPa. 
Es considera roca de resistència mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es 
deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 25 i 50 MPa. 
Es considera roca de resistència alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, que 
té un assaig de resistència a la compressió simple entre 50 i 100 MPa. 
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és directa quan l'existència de rampa o d'altres 

condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavació realitzin l'excavació i la càrrega de 
terres. 
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és indirecta quan la inexistència de rampa o 
d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavació realitzin la càrrega de 

terres i és necessària la utilització d'una altra màquina per a aquesta funció. 
NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY: 
S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels, runa, 

escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors. 
L'àmbit d'actuació ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificació i la zona 
influenciada pel procés de l'obra. 
S'ha de deixar una superfície adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure 
d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, sense fer malbé les construccions, 
els arbres, etc., que s'han de conservar. 
Els forats existents i els que resultin de les operacions de desbrossada (extracció d'arrels, etc.), 

han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sòl i amb el mateix grau de 
compactació. 
S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini. 
S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com a 
útils. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de 
suspendre els treballs i avisar la DF. 
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques següents: 
- Amplària:  >= 4,5 m 
- Pendent:     - Trams rectes:  <= 12%     - Corbes:  <= 8%     - Trams abans de sortir a la via de 

llargària >= 6 m:  <= 6% 
- El talús ha de ser fixat per la DF. 
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les. 
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. 
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment. 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal preveure un sistema de desguàs a fi d'evitar 
l'acumulació d'aigua dins de l'excavació. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
NETEJA I ESBROSSADA: 

m2 de superfície realment executada, amidada segons les especificacions de la DT. 
No inclou la tala d'arbres. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por 

el Real Decreto 314/2006. 
____________________________________________________________________________ 
P2R  GESTIÓ DE RESIDUS I MATERIAL D'EXCAVACIÓ 
P2RA-  DISPOSICIÓ DE RESIDUS INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o demolició 
o material d'excavació. 

S'han considerat les operacions següents: 
- Deposició del residu no reutilitzat en la instal·lació autoritzada de gestió on se li aplicarà el 
tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació 
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- Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605. 
- Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi LER 
170601 
En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per tal de 
rebre el tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al Pla de treball i al Pla de gestió de residus. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 

- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d'obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestió de valorització 
o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER 

DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
Cada fracció s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de 
tractament especificat en la DT: valorització, emmagatzematge o eliminació. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 
mateix. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE 
MATERIAL D'EXCAVACIÓ: 
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent. 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS: 
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent. 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposició de cada tipus de residu al centre 
corresponent. 
Inclou el cànon d'abocament del residu a dipòsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, 
el pagament del qual queda suspès segons la Llei 7/2011. 
La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació necessària per 
complimentar el certificat de disposició de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 

105/2008. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición. 
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei reguladora dels 
residus. 
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía circular. 

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 
Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels residus i dels 
cànons sobre la disposició del rebuig dels residus. 
Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres. 
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció 

i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 
Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificació, la codificació i les vies de gestió dels 

residus a Catalunya. 
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto. 
____________________________________________________________________________ 

 
P3  Fonaments, contencions i túnels 

P3C  LLOSES 
P3C0-  ARMADURA PER A LLOSES DE FONAMENTS, EN BARRES 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt 
de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva d'elements estructurals de formigó, a 
l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Fonaments 
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L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 

- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI 
ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 

Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que 
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres 

substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera 
que totes les barres quedin recobertes de formigó. 

En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció 
nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, 
sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima 

càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que 
garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de les 
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de soldadura no 

resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del  
CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, 
seguint els procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la llargària 
dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les 
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI 
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les 
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir l'especificat 

en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva 

posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjançant un lligat 
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures 
estiguin a l'encofrat. 

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser 
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en 
funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, segons l'article 27.1 
del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no formen 

part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la durabilitat de 
la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
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(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Recobriment en peces formigonades contra el terreny:  >= 70 mm 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins la peça i 
llargària de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 

- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 
36831. 

BARRES CORRUGADES: 
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i quatre en el cas 
de peces comprimides, formigonades en posició vertical, on no sigui necessari realitzar 
empalmaments en les armadures. 

El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diàmetre 
equivalent es el de la secció circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen 
el grup). 

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu 
comportament. 
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o superior a la 
secció de la barra solapada més gran. 

Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aïllades consecutives: >= D màxim, >= 1,25 
granulat màxim, >= 20 mm 
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció de 
l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D 
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, 

>= 1,25 granulat màxim 
Llargària solapa: a x Lb neta: 
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI 
ESTRUCTURAL) 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores 

mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una 
curvatura constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures ni 
filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 49.8.2 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 

l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol 
material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser 

metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han 
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

BARRES CORRUGADES: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la DF. 
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament) 
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat d'obra com a 
increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element 

compost) 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
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Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 

- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels 
següents punts:     - Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades.     - 
Rectitud.     - Lligams entre les barres.     - Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que 

l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i experiència son 
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 

____________________________________________________________________________ 
P3C  LLOSES 
P3C1-  ARMADURA PER A LLOSES DE FONAMENTS, EN MALLA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt 
de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva d'elements estructurals de formigó, a 
l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Fonaments 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 

- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI 
ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que 
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres 
substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera 
que totes les barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció 

nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, 

sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima 
càrrega. 

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que 
garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de les 
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de soldadura no 
resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del  
CODI ESTRUCTURAL. 

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, 
seguint els procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la llargària 



  

Doc III- Plec de condicions  133 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les 
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI 
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les 
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir l'especificat 
en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva 
posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjançant un lligat 
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures 
estiguin a l'encofrat. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 

La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser 
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en 

funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, segons l'article 27.1 
del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no formen 
part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la durabilitat de 
la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 

Recobriment en peces formigonades contra el terreny:  >= 70 mm 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins la peça i 
llargària de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 

- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 
36831. 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article 

49.5.2.4 del CODI ESTRUCTURAL. 
Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 
(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de l'apartat 
49.5.1.4 del CODI ESTRUCTURAL) 
- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
Llargària de la solapa en malles superposades: 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores 
mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una 
curvatura constant en tota la zona. 

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures ni 
filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 49.8.2 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol 
material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser 

metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han 
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 

Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 

- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels 
següents punts:     - Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades.     - 
Rectitud.     - Lligams entre les barres.     - Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels elements. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que 
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i experiència son 

fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 
____________________________________________________________________________ 
P3C  LLOSES 
P3C2-  ENCOFRAT PER A LLOSES DE FONAMENTS 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres materials que 
formen el motlle on s'abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara matavius, 
trencaaigües, etc.. 

- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits 
com a mínim: 
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils metàl·lics, tubs, grapes, 

etc.. 
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament 

on figurin els requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, càrregues, desclavament i 
desmantellament. 
La DF disposarà d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les 
especificacions del plec de condicions tècniques. 

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents 
per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions 
perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  comporta el seu formigonament i 
compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte quan 
es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han rebut 
tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment 

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi 
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució de junts 
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de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a 
treballar solidàriament. 
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les característiques del 
desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos 
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 

Els encofrats hauran de complir les característiques següents: 
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació mecànica 
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència d'esbombaments fora de 
toleràncies 

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del formigó 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni 
sotragades. 

Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit de 
l'encofrat. 

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de 
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. 
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els esforços 
horitzontals produïts durant l'execució dels sostres, podent-se  utilitzar els següents procediments: 
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les empentes 
horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues verticals 
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i 

rigidesa suficients 
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure 
retracció del formigó. 
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres dies de 

formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït temperatures baixes o d'altres 
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigó. Els costers verticals 
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb 
les mateixes excepcions anteriors. 
La DF podrà reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis que 
es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació que 

determinin la resistència real del formigó per a poder fixar el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, sense 
l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al ras del 
parament. 
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la DF podrà 
exigir una proba sobre un prototip, prèviament a la seva utilització a l'estructura, per tal de poder 

avaluar el seu comportament durant l'execució 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les 

mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el 
formigonament, ni reprodueixin esforços o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podrà 
autoritzar un segellant adient 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 15 mm/m 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament: 
+-------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦Replanteig eixos ¦Dimensions¦Aplomat ¦Horitzontalitat¦ 
¦             ¦-----------------¦          ¦        ¦               ¦ 

¦             ¦Parcial ¦ Total  ¦          ¦        ¦               ¦ 
¦-------------¦--------¦--------¦----------¦--------¦---------------¦ 
¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
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¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Murs         ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 20 mm ¦    ± 50 mm    ¦ 
¦Recalçats    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦    -     ¦± 20 mm ¦       -       ¦ 
¦Riostres     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Basaments    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Enceps       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 

¦Pilars       ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Bigues       ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm ¦       -       ¦ 
¦Llindes      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Cèrcols      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Sostres      ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Lloses       ¦   -    ¦± 50 mm ¦ - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦    ± 30 mm/m  ¦ 

¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Membranes    ¦   -    ¦± 30    ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Estreps      ¦   -    ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 

MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció 
dels nervis de l'estructura. 

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis 
formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per a que els 
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. 

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de 
resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió de l'esforç de 
pretesat al formigó. 
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà d'estar d'acord 
amb el tesat de les armadures. 
FORMIGÓ VIST: 

Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, 
sense rebaves ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre 
procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que 
absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació relativa de les armadures, 
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les condicions 
en que s'han d'utilitzar. 

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol 
element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura. 

En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit 
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva 
forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer 

una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i 
mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en què s'ha 
formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi la resistència 

necessària per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforços als que 
estarà sotmès amb posterioritat. 
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui 
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impedir el lliure moviment de les juntes de retracció, assentament o dilatació així com de les 
articulacions. 
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels 
sotaponts i puntals als sostres. 
ELEMENTS VERTICALS: 

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part 
inferior de l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la 
compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i 
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigó arribi a la seva alçària. 
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements 

verticals d'esveltesa més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la 
contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera 

concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues al terreny o a 
sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran. 

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill 
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti 
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades o 
plàstics. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el 
formigó. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de l'encofrat i 
els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara matavius, trencaaigües o 
altres sistemes, així com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord amb els 

criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el 
perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari 
per a conformar el perímetre dels forats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
____________________________________________________________________________ 
P3Z  ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS 
P3Z3-  CAPA DE NETEJA I ANIVELLAMENT 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de capa de neteja i anivellament, mitjançant l'abocada de formigó al fons de les rases o 

dels pous de fonamentació prèviament excavats. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja, refinat i preparació de la superfície del fons de l'excavació 
- Situació dels punts de referència dels nivells 

- Abocada i estesa del formigó 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície ha de ser plana i anivellada. 
Els formigons de neteja han de tenir una dosificació mínima de 150 kg/m3 de ciment. 
La mida màxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm. 
Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, on C = consistència i TM= mida màxima del 

granulat. 
El formigó no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa. 
Gruix de la capa de formigó: >= 10 cm 
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Toleràncies d'execució: 
- Gruix de la capa: - 30 mm 
- Nivell: +20 / - 50 mm 
- Planor:  ± 16 mm/2 m 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col·locar el formigó de 

neteja. Si ha de passar un temps entre l'excavació i l'abocada del formigó, cal deixar els 10 o 15 
cm finals del terreny sense extreure, i fer l'acabat final del terreny just abans de fer la capa de 
neteja. 
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. 
El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que 
durant les 48 hores següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. 

El formigó s'ha de col·locar abans d'iniciar l'adormiment. 
L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient. 
- Control de les condicions geomètriques d'acabat (gruix, nivell i planor). 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF. 
La correcció dels defectes observats ha d'anar a càrrec del contractista. 
____________________________________________________________________________ 

P4  Estructures 

P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
P453  FORMIGONAMENT DE BIGUES, LLINDES O CÈRCOLS 
P4536-  FORMIGONAMENT DE CÈRCOLS AMB FORMIGÓ AUTOCOMPACTANT 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per a 
pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta 
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de 
camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la 
cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 

- Cèrcols 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 

- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 

- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable, 
en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i les armadures (article 43 del CODI 
ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi d'adormiment. 

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de 
l'encofrat ni d'altres. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
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Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, 
taques, o elements adherits. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del capítol 13 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 
36831. 

No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, buits 
d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi explícitament la DF. 
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES: 
Toleràncies d'execució: 
- Verticalitat de línies i superfícies (H alçària del punt considerat):     - H <= 6 m:  ± 24 mm     - 6 
m < H <= 30 m:  ± 4H, ± 50 mm     - H >= 30 m:  ± 5H/3, ± 150 mm 

- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatació vistos (H alçària del punt considerat):     - H <= 
6 m:  ± 12 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 2H, ± 24 mm     - H >= 30 m:  ± 4H/5, ± 80 mm 
- Desviacions laterals:     - Peces:  ± 24 mm     - Junts:  ± 16 mm 
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals):  ± 20 mm 

- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     - 30 cm < 
D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:     - Arestes exteriors pilars vistos i junts en 

formigó vist: ± 6 mm/3 m     - Resta d'elements: ± 10 mm 
Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament la part 

afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre 
quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests 
límits, el formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de la DF En aquest cas, 

s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència 
realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua del 
formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin 
d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat per 

una entitat de control i signat per una persona física, que els panells emprats han estat sotmesos 
amb anterioritat a un tractament de protecció superficial que evitar la reacció amb els álcalis del 
ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures 
col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En cas de 
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació. 

Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig 
prèviament al formigonament. 

No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a menys 
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions. 

S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen desplaçaments de 
l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti 
el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuació 
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant 
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius. 
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Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de junts sempre que 
es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de la 
humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la fissuració de 
l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT: 
No es necessari la compactació del formigó. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats 
acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 

- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, amb 
observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les condicions d'encofrat. 
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de 
formigonar. 

- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar 
moviments de la ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i 
condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat. 

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 12 article 55 
del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 

Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques d'acabat, segons  
el capítol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució hagin assolit la 
qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a 
assaigs d'informació i en particular a proves de càrrega, les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura o el plec de 

prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix  

certes condicions específiques. En aquest cas el plec de prescripcions tècniques particulars establirà 
els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisió la forma de realitzar-los i la 
manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, 

funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 12 article 55 
del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar assaigs 

d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el formigó endurit, per tal 
de tenir coneixement de les condicions de resistència assolides o altres característiques de 
l'element formigonat. 
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____________________________________________________________________________ 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
P459  FORMIGONAMENT DE SOSTRES 
P4590-  FORMIGONAMENT DE SOSTRES AMB ELEMENTS INDUSTRIALITZATS AMB 

FORMIGÓ AUTOCOMPACTANT 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per a 
pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta 
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de 
camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la 
cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 

- Sostres amb elements resistents industrialitzats 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 

- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 

- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable, 
en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i les armadures (article 43 del CODI 
ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi d'adormiment. 

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de 
l'encofrat ni d'altres. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, 

taques, o elements adherits. 
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement dins de la massa 
de formigó sense que es toquin entre elles. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del capítol 13 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 
36831. 

No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, buits 
d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi explícitament la DF. 
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES: 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals):  ± 20 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     - 30 cm < 
D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 

- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:     - Arestes exteriors pilars vistos i junts en 
formigó vist: ± 6 mm/3 m     - Resta d'elements: ± 10 mm 

Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS: 
Gruix de la capa de compressió: 
- Sobre biguetes:  40 mm 

- Sobre peces d'entrebigat ceràmiques o de morter de ciment:  40 mm 
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré:  50 mm 
- Sobre peces d'entrebigat si l'acceleració sísmica>=0.16g:  50 mm 
- Sobre lloses alveolars pretensades:  40 mm 
Toleràncies d'execució: 
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:     - Acabat reglejat mecànic:  ± 
12 mm/3 m     - Acabat mestrejat amb regla:  ± 8 mm/3 m     - Acabat llis:  ± 5 mm/3 m     - 

Acabat molt llis:  ± 3 mm/3 m 
- Gruix de la capa de compressió: + 10 mm, - 6 mm 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI 
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ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament la part 
afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre 
quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests 
límits, el formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de la DF En aquest cas, 
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència 
realment assolida. 

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua del 
formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin 

d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat per 
una entitat de control i signat per una persona física, que els panells emprats han estat sotmesos 
amb anterioritat a un tractament de protecció superficial que evitar la reacció amb els álcalis del 

ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures 
col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En cas de 
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació. 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig 
prèviament al formigonament. 

No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a menys 
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen desplaçaments de 
l'armadura. 

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti 
el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuació 
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant 

els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de junts sempre que 
es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de la 
humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la fissuració de 
l'element. 

FORMIGÓ ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT: 
No es necessari la compactació del formigó. 
SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS: 
Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin 

l'aigua del formigó. 
Les superfícies de peces de formigó prefabricades han d'estar ben humitejades en el moment del 
formigonat 
En cas d'emprar-se peces ceràmiques s'ha de regar generosament. 
L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avançar amb tota l'alçària de l'element. 
El formigonament dels nervis i de la capa de compressió dels sostres s'ha de realitzar 
simultàniament. 

S'ha de fer des d'una alçària inferior a 1 m i en el sentit dels nervis, sense que es produeixin 
disgregacions. S'ha d'evitar la desorganització de les armadures, de les malles i d'altres elements 
del sostre. 
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats 
acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, amb 
observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les condicions d'encofrat. 
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de 
formigonar. 

- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar 
moviments de la ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i 

condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 12 article 55 
del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques d'acabat, segons  
el capítol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 

De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució hagin assolit la 
qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a 
assaigs d'informació i en particular a proves de càrrega, les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura o el plec de 
prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix  
certes condicions específiques. En aquest cas el plec de prescripcions tècniques particulars establirà 

els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisió la forma de realitzar-los i la 
manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, 
funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 12 article 55 
del CODI ESTRUCTURAL. 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 

Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar assaigs 
d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el formigó endurit, per tal 
de tenir coneixement de les condicions de resistència assolides o altres característiques de 
l'element formigonat. 

____________________________________________________________________________ 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
P45C  FORMIGONAMENT DE LLOSES I BANCADES 
P45C1-  FORMIGONAMENT DE LLOSES 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per a 
pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta 

dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de 
camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la 
cura del formigó. 
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S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Lloses i bancades 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 

- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable, 
en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i les armadures (article 43 del CODI 

ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi d'adormiment. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de 
l'encofrat ni d'altres. 

L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, 
taques, o elements adherits. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del capítol 13 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 
36831. 

No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, buits 
d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi explícitament la DF. 
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES: 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals):  ± 20 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     - 30 cm < 

D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:     - Arestes exteriors pilars vistos i junts en 
formigó vist: ± 6 mm/3 m     - Resta d'elements: ± 10 mm 
Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament la part 
afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre 
quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests 

límits, el formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de la DF En aquest cas, 
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència 

realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua del 
formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 

Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin 
d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat per 
una entitat de control i signat per una persona física, que els panells emprats han estat sotmesos 
amb anterioritat a un tractament de protecció superficial que evitar la reacció amb els álcalis del 
ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures 
col·locades en posició definitiva. 

La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En cas de 
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que permeti una 
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compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig 
prèviament al formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a menys 
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells. 

L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la consistència de la 
mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen desplaçaments de 
l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti 

el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuació 
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant 
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius. 

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de junts sempre que 
es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de la 
humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la fissuració de 

l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del vibrador 
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin 
disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als 

paraments. 
LLOSES: 
Si l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explícitament a la DT. Cas 
que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la resultant del 
traçat de les armadures actives, i no es tornarà a formigonar fins que la DF els hagi examinat. 
Si l'element és pretesat, i no s'utilitza formigó autocompactant, s'ha de vibrar amb especial cura la 
zona d'ancoratges. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats 
acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 

- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, amb 
observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 

- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les condicions d'encofrat. 
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de 
formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar 
moviments de la ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i 
condicions ambientals. 

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
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Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 12 article 55 
del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 

Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques d'acabat, segons  
el capítol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució hagin assolit la 
qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a 
assaigs d'informació i en particular a proves de càrrega, les incloses en els següents supòsits: 

- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura o el plec de 
prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix  
certes condicions específiques. En aquest cas el plec de prescripcions tècniques particulars establirà 

els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisió la forma de realitzar-los i la 
manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, 

funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 12 article 55 
del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar assaigs 

d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el formigó endurit, per tal 
de tenir coneixement de les condicions de resistència assolides o altres característiques de 
l'element formigonat. 
____________________________________________________________________________ 
P4B  ARMADURES PASSIVES 
P4B4-  ARMADURA PER A CÈRCOLS 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt 
de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva d'elements estructurals de formigó, a 
l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Elements estructurals de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 

- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 

Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI 
ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que 
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres 
substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera 
que totes les barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció 

nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, 
sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament. 
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No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima 
càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que 
garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de les 

dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de soldadura no 
resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del  
CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, 
seguint els procediments establerts en la UNE 36832. 

La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la llargària 
dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les 
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI 
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les 
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir l'especificat 
en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva 
posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjançant un lligat 

simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures 
estiguin a l'encofrat. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment en 
mig d'aquest gruix, en la zona de tracció, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del CODI 
ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats. 

La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser 
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en 
funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, segons l'article 27.1 
del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no formen 
part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la durabilitat de 

la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins la peça i 
llargària de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 

- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 

- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 
36831. 

BARRES CORRUGADES: 
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i quatre en el cas 
de peces comprimides, formigonades en posició vertical, on no sigui necessari realitzar 
empalmaments en les armadures. 
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diàmetre 
equivalent es el de la secció circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen 
el grup). 

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu 
comportament. 
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI 
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ESTRUCTURAL. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o superior a la 
secció de la barra solapada més gran. 
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aïllades consecutives: >= D màxim, >= 1,25 
granulat màxim, >= 20 mm 

Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció de 
l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D 
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, 
>= 1,25 granulat màxim 
Llargària solapa: a x Lb neta: 

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI 
ESTRUCTURAL) 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores 
mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una 
curvatura constant en tota la zona. 

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures ni 
filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 49.8.2 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol 
material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser 

metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han 
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
BARRES CORRUGADES: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 

- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la DF. 
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament) 
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat d'obra com a 
increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element 
compost) 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 

- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels 

següents punts:     - Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades.     - 
Rectitud.     - Lligams entre les barres.     - Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que 

l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i experiència son 
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 
____________________________________________________________________________ 
P4B  ARMADURES PASSIVES 
P4BH-  ARMADURA PER A SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS, EN MALLA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt 
de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva d'elements estructurals de formigó, a 
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l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Elements estructurals de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 

- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 

CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI 
ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que 

s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres 

substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera 
que totes les barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció 
nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, 

sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima 
càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que 

garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de les 
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de soldadura no 
resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del  
CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, 
seguint els procediments establerts en la UNE 36832. 

La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la llargària 
dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les 
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI 
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les 

especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir l'especificat 
en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva 
posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjançant un lligat 
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures 
estiguin a l'encofrat. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment en 
mig d'aquest gruix, en la zona de tracció, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del CODI 
ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats. 

La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser 
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en 
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funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, segons l'article 27.1 
del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no formen 
part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la durabilitat de 
la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 

(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins la peça i 
llargària de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 

- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 

36831. 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article 

49.5.2.4 del CODI ESTRUCTURAL. 
Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 
(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de l'apartat 
49.5.1.4 del CODI ESTRUCTURAL) 
- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
Llargària de la solapa en malles superposades: 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores 
mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una 
curvatura constant en tota la zona. 

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures ni 
filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 49.8.2 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol 
material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser 

metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han 
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 

Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels 
següents punts:     - Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades.     - 
Rectitud.     - Lligams entre les barres.     - Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que 
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i experiència son 
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 
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INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 
____________________________________________________________________________ 
P4D  ENCOFRATS I ALLEUGERIDORS 
P4D8-  ENCOFRAT PER A CÈRCOLS 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres materials que 
formen el motlle on s'abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara matavius, 
trencaaigües, etc.. 

- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 

- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits 
com a mínim: 
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils metàl·lics, tubs, grapes, 

etc.. 
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament 
on figurin els requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, càrregues, desclavament i 
desmantellament. 
La DF disposarà d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les 
especificacions del plec de condicions tècniques. 

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents 
per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions 
perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  comporta el seu formigonament i 
compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte quan 
es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han rebut 
tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment 

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi 
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució de junts 
de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a 
treballar solidàriament. 
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les característiques del 
desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó 

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos 
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 

Els encofrats hauran de complir les característiques següents: 
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació mecànica 
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 

- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència d'esbombaments fora de 
toleràncies 
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del formigó 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni 
sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 

Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit de 
l'encofrat. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de 
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l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. 
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els esforços 
horitzontals produïts durant l'execució dels sostres, podent-se  utilitzar els següents procediments: 
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les empentes 
horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues verticals 
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i 

rigidesa suficients 
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure 
retracció del formigó. 
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres dies de 

formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït temperatures baixes o d'altres 
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigó. Els costers verticals 
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb 
les mateixes excepcions anteriors. 

La DF podrà reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis que 
es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació que 

determinin la resistència real del formigó per a poder fixar el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, sense 
l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al ras del 
parament. 
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la DF podrà 
exigir una proba sobre un prototip, prèviament a la seva utilització a l'estructura, per tal de poder 

avaluar el seu comportament durant l'execució 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les 
mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el 
formigonament, ni reprodueixin esforços o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podrà 
autoritzar un segellant adient 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 15 mm/m 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament: 
+-------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦Replanteig eixos ¦Dimensions¦Aplomat ¦Horitzontalitat¦ 
¦             ¦-----------------¦          ¦        ¦               ¦ 

¦             ¦Parcial ¦ Total  ¦          ¦        ¦               ¦ 
¦-------------¦--------¦--------¦----------¦--------¦---------------¦ 
¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Murs         ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 20 mm ¦    ± 50 mm    ¦ 
¦Recalçats    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦    -     ¦± 20 mm ¦       -       ¦ 
¦Riostres     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 

¦Basaments    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Enceps       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 

¦Pilars       ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Bigues       ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm ¦       -       ¦ 
¦Llindes      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Cèrcols      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 

¦Sostres      ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Lloses       ¦   -    ¦± 50 mm ¦ - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦    ± 30 mm/m  ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Membranes    ¦   -    ¦± 30    ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Estreps      ¦   -    ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 
MOTLLES RECUPERABLES: 

Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció 
dels nervis de l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
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El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis 
formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per a que els 
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. 

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de 
resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió de l'esforç de 
pretesat al formigó. 
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà d'estar d'acord 
amb el tesat de les armadures. 
FORMIGÓ VIST: 

Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, 
sense rebaves ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre 
procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 

La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que 
absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació relativa de les armadures, 
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les condicions 
en que s'han d'utilitzar. 

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol 
element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit 
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva 
forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer 

una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i 
mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en què s'ha 
formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi la resistència 

necessària per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforços als que 
estarà sotmès amb posterioritat. 
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui 
impedir el lliure moviment de les juntes de retracció, assentament o dilatació així com de les 
articulacions. 
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels 

sotaponts i puntals als sostres. 
ELEMENTS VERTICALS: 

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part 
inferior de l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la 
compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i 

horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigó arribi a la seva alçària. 
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements 
verticals d'esveltesa més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la 
contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera 
concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 

Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues al terreny o a 
sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran. 
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars 
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Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill 
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti 
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades o 
plàstics. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el 
formigó. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de l'encofrat i 
els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara matavius, trencaaigües o 
altres sistemes, així com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord amb els 

criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el 

perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari 
per a conformar el perímetre dels forats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
____________________________________________________________________________ 
P4D  ENCOFRATS I ALLEUGERIDORS 
P4DN-  MOTLLE ESPECIAL, COL·LOCAT 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i desmuntatge d'elements de fusta, poliestirè expandit o altres materials, per a crear 
motllures, cantells exteriors, etc., a les cares vistes d'elements formigonats. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara matavius, 

trencaaigües, etc.. 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents 
per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions 
perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  comporta el seu formigonament i 
compactació. 

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte quan 
es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han rebut 

tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment 
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi 
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució de junts 

de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a 
treballar solidàriament. 
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les característiques del 
desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos 
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 
Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable de pasta entre els junts. 

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni 
sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
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Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit de 
l'encofrat. 
El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començar a formigonar. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de 
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure 

retracció del formigó. 
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres dies de 
formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït temperatures baixes o d'altres 
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigó. Els costers verticals 
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb 

les mateixes excepcions anteriors. 
La DF podrà reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis que 
es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació que 

determinin la resistència real del formigó per a poder fixar el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, sense 
l'autorització de la DF. 

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al ras del 
parament. 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les 
mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta durant el formigonament. 
Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adequat. 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Moviments locals de l'encofrat:  <= 5 mm 

- Moviments del conjunt (L=llum):  <= L/1000 
- Planor:     - Formigó vist:  ± 5 mm/m,  ± 0,5% de la dimensió 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament: 
+----------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦Replanteig eixos ¦           ¦        ¦                 ¦ 
¦             ¦                 ¦Dimensions ¦Aplomat ¦Horitzontalitat  ¦ 

¦             ¦Parcial ¦ Total  ¦           ¦        ¦                 ¦ 
¦-------------¦--------¦--------¦-----------¦--------¦-----------------¦ 
¦Llindes      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm   ¦± 5 mm  ¦          -      ¦ 
¦Cèrcols      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm   ¦± 5 mm  ¦          -      ¦ 
¦Sostres      ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦         - ¦   -    ¦          -      ¦ 
¦Lloses       ¦   -    ¦± 50 mm ¦ - 40 mm   ¦± 2 %   ¦  ± 30 mm/m      ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm   ¦        ¦                 ¦ 

¦Membranes    ¦   -    ¦± 30    ¦         - ¦   -    ¦          -      ¦ 
+----------------------------------------------------------------------+ 
MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció 
dels nervis de l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis 

formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. 

FORMIGÓ VIST: 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, 
sense rebaves ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre 

procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que 
absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació relativa de les armadures, 
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt 

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les condicions 
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en que s'han d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol 
element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit 
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva 
forma correcta. 

Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer 
una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i 
mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en què s'ha 
formigonat cada element. 

Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui 
impedir el lliure moviment de les juntes de retracció, assentament o dilatació així com de les 
articulacions. 
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 

No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels 
sotaponts i puntals als sostres. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi la resistència 
necessària per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforços als que 
estarà sotmès amb posterioritat. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la 
contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera 
concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 

En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades o 
plàstics. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària amidada a l'eix del motlle segons les especificacions de la DT i que es trobi en 
contacte amb el formigó. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de l'encofrat i 

els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara matavius, trencaaigües o 
altres sistemes, així com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
____________________________________________________________________________ 
P4D  ENCOFRATS I ALLEUGERIDORS 

P4DP-  MUNTATGE I DESMUNTATGE DE BASTIDA 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i desmuntatge d'estructura provisional amb bastides metàl·liques o de fusta per a 
suportar l'encofrat d'arcs, voltes, taulers de ponts o sostres a alçades superiors a 5 metres. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de la bastida 

- Col·locació dels dispositius de travament 
- Desmuntatge i retirada de la bastida i el material auxiliar, un cop l'estructura estigui en 

condicions de suportar els esforços 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits 
com a mínim: 

- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils metàl·lics, tubs, grapes, 
etc.. 
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament 
on figurin els requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, càrregues, desclavament i 
desmantellament. 

La DF disposarà d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les 
especificacions del plec de condicions tècniques. 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge del cindri. 
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Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els esforços 
horitzontals produïts durant l'execució dels sostres, podent-se  utilitzar els següents procediments: 
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les empentes 
horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues verticals 
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i 
rigidesa suficients 

- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents 
per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions 
perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  comporta el seu formigonament i 
compactació. 
Per a la utilització d'estructures desmontables amb resistència als nusos confiada només a la fricció 

de collars, s'ha de tenir l'aprovació prèvia de la DF. 
A les obres de formigó pretesat, la disposició del cindri ha de permetre les deformacions que es 
derivin del tesat de les armadures actives i ha de resistir les tensions derivades de la redistribució 
del pes propi de l'element formigonat. 

Les pressions transmeses al terreny no han de produir assentaments perjudicials per al sistema de 
formigonament previst. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis que 

es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació que 
determinin la resistència real del formigó per a poder fixar el moment de desencofrat. 
Els travaments han de tenir la menor rigidesa possible, compatible amb l'estabilitat del cindri, i 
s'han de retirar els màxims possibles abans del tesat de les armadures, si l'estructura s'ha de 
pretensar. 
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà d'estar d'acord 
amb el tesat de les armadures. 

El cindri ha de tenir una carrera suficient per a poder realitzar les operacions del descindrat. 
Es realitzarà un estudi particular de l'apuntalament, que figurarà al projecte de l'estructura si: 
- Pes propi dels sostres > 5 kN/m² 
- Alçària dels puntals > 3,5 m 
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars 
En sostres de biguetes armades s'han de col·locar els apuntalats anivellats amb els recolzaments i 

sobre aquests s'han de col·locar les biguetes 
En sostres de biguetes pretensades s'han de col·locar les biguetes i s'han d'ajustar tot seguit els 
apuntalats 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill 
Els sotaponts es col·locaran a les distàncies indicades als plànols d'execució del sostre. 
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti 
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat. 

Toleràncies de deformacions pel formigonament: 
- Moviments locals del cindri:  <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
Toleràncies d'execució: 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
Si l'estructura pot ser afectada per un corrent fluvial, s'han de prendre les precaucions necessàries 

contra les avingudes. 
Les proves de sobrecàrrega del cindri s'han de fer de manera uniforme i pausada. S'ha d'observar 

el comportament general del cindri seguint les seves deformacions. 
El desmuntatge s'ha de fer de forma suau i uniforme sense produir cops ni sotragades. 
El desmuntatge s'ha de fer de conformitat amb el programa previst a la DT. 
L'ordre, la forma d'execució i els mitjans a utilitzar en cada cas, s'han d'ajustar a l'indicat per la 

DF. 
Quan els elements siguin de certa importància, al desmuntar el cindri és recomanable fer servir 
falques, caixes de sorra, crics o d'altres dispositius similars. 
Si l'estructura és de certa importància i quan la DF ho estimi convenient, els cindris s'han de 
mantenir separats dos o tres centímetres durant dotze hores abans de retirar-los completament. 
Si no ho contraindica el sistema estàtic de l'estructura, el descens del cindri s'ha de començar pel 
centre del tram i continuar cap als extrems. 

Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues al terreny o a 
sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi la resistència 
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necessària per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforços als que 
estarà sotmès amb posterioritat. 
En sostres unidireccionals l'ordre de retirada dels puntals serà des del centre del buit cap als 
extrems, en voladius des de la volada cap al recolçament 
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
____________________________________________________________________________ 

P4Z  ELEMENTS ESPECIALS PER A ESTRUCTURES 
P4Z5-  ESTRUCTURES ESPECIALS 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i components inorgànics per produir un morter fluid, sense 

retracció, sense exudació i d'alta resistència. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 

- Replanteig de la situació de les bases d'anivellament 
- Abocada del morter 
- Regularització de la superfície 
CONDICIONS GENERALS: 
Resistència a flexió amb una consistència fluida: 
- 1 dia:  >= 6 N/mm2 
- 3 dies:  >= 8 N/mm2 

- 7 dies:  >= 9 N/mm2 
- 28 dies:  >= 10 N/mm2 
Resistència a compressió amb una consistència fluida: 
- 1 dia:  >= 20 N/mm2 
- 3 dies:  >= 45 N/mm2 
- 7 dies:  >= 62 N/mm2 

- 28 dies:  >= 90 N/mm2 
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense segregacions. 
Un cop col·locat no s'han de produir exudacions en la seva massa. 
La base de l'element per anivellar ha d'estar encofrada per evitar la pèrdua de pasta. 
La superfície acabada ha de quedar ben anivellada i no ha de tenir irregularitats. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
La temperatura superficial de l'element on s'ha d'abocar el morter ha d'estar entre 5°C i 40°C. 

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter. 
La preparació del producte s'ha de fer seguint les instruccions del fabricant, en quan a proporcions, 
moment d'incorporació a la barreja i temps de pastat i utilització. 
No s'han de mesclar morters de composició diferent. 
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada. 
No hi ha d'haver elements contaminants dins de la zona de treball que puguin perjudicar les 
propietats del morter. 

Un cop abocat el morter la superfície s'ha d'anivellar i regularitzar. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

dm3 de volum realment executats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

P5  Cobertes 

P5Z  ELEMENTS ESPECIALS PER A COBERTES 
P5Z1  FORMACIÓ DE PENDENTS 
P5Z15-  FORMACIÓ DE PENDENTS AMB FORMIGÓ DE CIMENT PÒRTLAND 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Formació de pendents per a suport d'acabat de coberta. 
S'han considerat els materials següents: 
- Formigó o morter de 5 a 40 cm de gruix mitjà 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Massissat o formació de pendents amb formigó o morter amb granulats lleugers: 
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- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Replanteig dels pendents 
- Abocat del material i reglejat de la superfície 
- Execució de l'acabat, en el seu cas 
- Curat i protecció del material 
CONDICIONS GENERALS: 

Ha de tenir una cohesió i estabilitat suficients davant les sol·licitacions mecàniques i tèrmiques i la 
seva constitució ha de ser l'adequada per tal de rebre la resta de components de la coberta. 
El pendent ha de ser l'indicat a la Documentació Tècnica, o a manca d'aquesta, l'indicat per la DF. 
El pendent ha de ser l'adequat per conduir l'aigua cap els elements d'evacuació. 
Toleràncies d'execució: 
- Nivells:  ± 10 mm 

- Pendents:  ± 0,5% 
- Planor:  ± 10 mm/2 m 
MASSISSAT O FORMACIÓ DE PENDENTS AMB FORMIGÓ O MORTER DE GRANULATS LLEUGERS: 
La superfície d'acabat ha de ser llisa i plana. 

S'han de fer junts de dilatació i de retracció. Aquests junts han de quedar plens d'un material 
elàstic, o bé, buits. 
L'acord de la capa de pendents amb els paraments i elements verticals ha de ser en mitjacanya. 

Toleràncies d'execució: 
- Alineació del junt de dilatació:  ± 5 mm/m,  <= 20 mm/total 
FORMACIÓ DE PENDENTS AMB FORMIGÓ, MORTER DE GRANULATS LLEUGERS O GRANULATS 
LLEUGERS: 
Gruix màxim:  <= 50 cm 
Gruix mínim:  >= 5 cm 
Distància entre mestres:  <= 2 m 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que 
s'han fet. 
FORMACIÓ DE PENDENTS AMB FORMIGÓ, MORTER O GRANULATS LLEUGERS: 
Els aiguafons i les esquenes d'ase han d'estar fets amb reglades d'obra ceràmica. 

L'espai entre les reglades s'ha d'omplir completament amb el material i reglejar la superfície tot 
recolzant els regles en les reglades; els forats que restin s'han d'omplir manualment. 
MASSISSAT O FORMACIÓ DE PENDENTS AMB FORMIGÓ O MORTER DE GRANULATS LLEUGERS: 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora 
d'aquests límits s'ha de revisar l'obra executada 48 h abans i s'han d'enderrocar i refer les parts 
afectades. 
La pasta de ciment ha de constituir una mescla homogènia que s'ha d'utilitzar abans que comenci 

l'adormiment. 
Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'abocar el material. 
Durant l'aplicació del formigó o morter s'han de protegir els elements de desguàs (canalons, etc.). 
Durant l'adormiment s'ha de mantenir humida la superfície del morter. Aquest procés ha de durar 
com a mínim: 
- 15 dies en temps calorós i sec 
- 7 dies en temps humit 

No es pot trepitjar la superfície acabada fins al cap de 48 h de l'abocament. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

MASSISSAT AMB FORMIGÓ O FORMACIÓ DE PENDENTS: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 

- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 

- Replanteig dels pendents 
- Abocat del material i reglejat de la superfície 
- Execució de l'acabat, en el seu cas 
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- Curat i protecció del material 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual de la unitat acabada i control de les condicions geomètriques d'acabat. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció de les irregularitats observades a càrrec del contractista. 
____________________________________________________________________________ 
P5Z  ELEMENTS ESPECIALS PER A COBERTES 
P5ZH  BONERES I REIXES DE DESGUÀS 
P5ZH0-  BONERA PER A COBERTES, COL·LOCADA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Subministrament i col·locació d'elements per a la conducció i evacuació de l'aigua de la coberta. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Bonera de PVC col·locada amb fixacions mecàniques 

- Bonera de goma termoplàstica adherida sobre làmina bituminosa en calent. 
- Bonera de fosa col·locada amb morter. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

Elements col·locats amb fixacions mecàniques o adherits: 
- Replanteig de l'element 
- Col·locació de l'element 
- Execució de les unions 
Elements col·locats amb morter: 
- Neteja i preparació del suport 
- Replanteig de l'element 

- Col·locació de l'element 
- Repàs dels junts i neteja final 
CONDICIONS GENERALS: 
El conjunt de l'element col·locat ha de ser estanc. 
El conjunt de l'element col·locat ha de ser estable. 
BONERA: 

El segellat estanc entre el impermeabilitzant i la bonera ha d'estar fet mitjançant pressió mecànica 
tipus brida de la tapa de la bonera sobre el cos de la mateixa. El impermeabilitzant ha de quedar 
protegit amb una brida de material plàstic. 
La vora superior de la bonera ha de quedar per sota del nivell d'escorrentia de la coberta. 
La tapa i els seus accessoris han de quedar correctament colocats i subjectats a la bonera, amb els 
procediments indicats pel fabricant. 
En la bonera de goma termoplàstica, la làmina impermeable només ha de cavalcar sobre la 

plataforma de base de la bonera, i no ha de penetrar dins del tub d'aquesta. 
La bonera de fosa col·locada amb morter, ha de quedar enrasada amb el paviment del terrat. 
La base de la bonera de PVC, ha de quedar fixada al suport amb cargols i tacs d'expansió. 
La bonera de PVC o goma termoplàstica s'ha de fixar al baixant amb soldadura química. 
Distància a paraments verticals:  >= 50 cm 
Distància de la bonera al baixant:  <= 5 m 
Diàmetre:  > 1,5 diàmetre del baixant al que desaigua 

Toleràncies d'execució: 
- Nivell entre la bonera de fosa i el paviment:  ± 5 mm 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests supòsits, s'ha 
d'assegurar l'estabilitat de l'equip. 

Si l'alçada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cinturó de seguretat. 
ELEMENTS DE GOMA TERMOPLÀSTICA: 
S'ha de treballar a una temperatura superior a - 5°C i sense pluja. 
La bonera s'ha de soldar sobre un reforç de làmina bituminosa, que ha d'estar adherida a la solera, 
escalfant-la prèviament en la zona corresponent al perímetre de la bonera, i fixant-la a pressió 
sobre la làmina. 
ELEMENT COL·LOCAT AMB MORTER: 

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C. 
El morter ha de formar una mescla homogènia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar l'adormiment. 
S'ha d'aplicar sobre superfícies netes. 
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Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
BONERA O PROLONGACIÓ RECTA: 
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
La instal·lació d'evacuació d'aigües residuals s'executarà segons prescripcions de projecte, 
legislació aplicable i a les instruccions de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb aigua, 

amb aire o amb fum i es seguiran les directrius i especificacions de cada assaig segons la 
normativa vigent. 
Es verificarà sistema de manteniment i conservació. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es 

procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, d'acord 
amb el determini la DF. 
____________________________________________________________________________ 
P7  Impermeabilitzacions, aïllaments i formació de junts 

P72  MEMBRANES AMB LÀMINES BITUMINOSES AMB AUTOPROTECCIÓ MINERAL 
P721-  MEMBRANA ADHERIDA DE LÀMINES BITUMINOSES AMB AUTOPROTECCIÓ 

MINERAL 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Impermeabilització de cobertes amb membranes impermeables de varies capes formades amb 
materials bituminosos, sense protecció o amb autoprotecció mineral o metàl·lica, els de la capa 

exterior o reparació de membranes existents amb làmines bituminoses. 
S'han considerat els tipus de membranes següents: 

Membranes amb autoprotecció mineral, col·locades adherides: 
- GA-1: Una làmina LBM-50/G, adherida al suport en calent 
- GA-2: Una làmina LBM-40/G, sobre làmina LO-40, adherides entre elles i al suport en calent 
- GA-5: Una làmina LBM-40/G, sobre làmina LBM-24, adherides entre elles i al suport amb oxiasfalt 
- GA-6: Una làmina LBM-40/G, sobre làmina LBM-30, adherides entre elles i al suport en calent 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Membranes adherides, no adherides: 
- Neteja i preparació del suport 
- Aplicació de la imprimació, en el seu cas 
- Execució de la membrana per varies capes 
- Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.) 

- Repàs dels junts 
CONDICIONS GENERALS: 
El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la superfície per impermeabilitzar. 
La membrana col·locada ha d'estar formada, en tota la seva extensió, per les capes superposades 
previstes. 

En la membrana formada per làmines amb autoprotecció, aquestes han de quedar col·locades en la 
capa exterior. 

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. 
Ha de ser estanca. 
MEMBRANA FORMADA PER LÀMINES, ARMADURES BITUMINOSES O FULLS D'ALUMINI: 
Totes les capes que formen la membrana han de quedar adherides entre elles. 
La membrana col·locada adherida, ha de quedar adherida al suport en tota la superfície. 
Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats. 
Les làmines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. 

En les membranes formades per una sola làmina, aquests cavalcaments no han de coincidir amb 
els aiguafons ni amb els junts de dilatació de la capa de pendents. 
Els cavalcaments han d'anar soldats en tota la seva llargària. 
En les membranes formades per làmines adherides amb oxiasfalt, les capes d'oxiasfalt han de ser 
continues. 
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Les diferents làmines superposades han d'estar col·locades a trencajunt. 
No hi ha d'haver bosses d'aire entremig de les làmines. 
Angles (acord aixamfranat): 
- Base :  >= 5 cm 
- Alçària :  >= 5 cm 
Radi (acord de mitjacanya):  >= 5 cm 

Dotació per capa: 
+---------------------------------------------------+ 
¦           ¦    Denominació    ¦ Dotació per capa  ¦ 
¦           ¦     material      ¦     (kg/m2)       ¦ 
¦-----------¦-------------------¦-------------------¦ 
¦ Component ¦LBM-24             ¦      >= 2,2       ¦ 

¦ membrana  ¦LO-30, LO-30/M     ¦      >= 2,7       ¦ 
¦           ¦LO-40,             ¦      >= 3,6       ¦ 
¦           ¦LBM-30, LBM-30/M   ¦      >= 2,8       ¦ 
¦           ¦LBM-40, LBM-40/G   ¦      >= 3,8       ¦ 

¦           ¦LBM-48             ¦      >= 4,5       ¦ 
¦           ¦LBM-50/G           ¦      >= 4,8       ¦ 
¦           ¦LAM-3              ¦      >= 4,2       ¦ 

¦           ¦Full alumini       ¦      >= 0,124     ¦ 
¦           ¦50 micres          ¦                   ¦ 
¦           ¦Full alumini       ¦      >= 0,2       ¦ 
¦           ¦80 micres          ¦                   ¦ 
¦-----------¦-------------------¦-------------------¦ 
¦Material   ¦Oxiasfalt OA       ¦      >= 1,5       ¦ 
¦adhesió    ¦Màstic modificat   ¦Valor mínim segons ¦ 

¦           ¦MM-II B            ¦capa i/o membrana  ¦ 
¦-----------¦-------------------¦-------------------¦ 
¦Imprimació ¦Emulsió bituminosa ¦     >= 0,3        ¦ 
¦prèvia     ¦       ED          ¦                   ¦ 
+---------------------------------------------------+ 
Desplaçament de les làmines superposades: 

- 2 làmines:  >= 1/2 de l'amplària de la làmina 
- 3 làmines:  >= 1/3 de l'amplària de la làmina 
- 4 làmines:  >= 1/4 de l'amplària de la làmina 
Toleràncies d'execució: 
- Nivells:  ± 15 mm 
MEMBRANA FORMADA PER LÀMINES O ARMADURES BITUMINOSES: 
La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 20 cm com a mínim i ha de quedar ben 

adherida en aquesta prolongació. Prèviament s'ha de donar una mà d'imprimació a la paret. 
Els junts de dilatació de la capa de pendents han de portar un material de reblert elàstic, 
compressible i compatible químicament amb els components de la impermeabilització. La làmina ha 
de ser contínua sobre el junt. 
Els acords amb els paraments verticals, boneres i altres elements que traspassin la membrana, han 
d'anar reforçats segons les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
Cavalcament membranes de vàries làmines:  >= 8 cm 

Cavalcaments membranes d'una làmina: 
- Pendents = 0 o làmines autoprotegides:  >= 12 cm 

- Pendents > 0 o làmines sense protecció:     - Longitudinals:  >= 8 cm     - Transversals:  >= 10 
cm 
Toleràncies d'execució: 
- Cavalcaments:  ± 20 mm 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Els treballs s'han de realitzar a una temperatura ambient que oscil·li entre els -5°C per membranes 
amb làmines tipus LBM o els 5°C per a la resta, i els 35°C. 
S'han d'aturar els treballs quan nevi o hi hagi neu o gel sobre la coberta, quan plogui o la coberta 
estigui mullada o quan la velocitat del vent sigui superior a 60 km/h. 
La superfície del suport ha de ser uniforme, ha d'estar neta i no ha de tenir cossos estranys. 

Si el suport és de formigó o de morter de ciment, cal que la superfície estigui ben endurida i seca. 
No ha de tenir buits ni ressalts de més d'un 20% del gruix de la impermeabilització. 
Característiques del suport: 
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- Pendent:     - PA-2, PA-3, PA-5:  1-10%     - PA-6, PA-7: 1-15%     - PA-8 PA-9:  0-15%     - PN-
1 PN-3, PN-6:  1-5%     - PN-7 PN-8:  0-5%     - GA-1,GA-2,GA-5,GA-6:  >= 1%     - MA-2:  >= 
10%     - MA-3:  >= 5%     - MA-4:  5-15%     - GF-1:  >= 20%     - GF-2:  >= 15% 
- Planor:  ± 5 mm/2 m 
- Rugositats:  <= 1 mm 
- Resistència a la compressió:  >= 200 kPa 

- Humitat:  <= 5% 
En general, no s'han d'utilitzar en la mateixa membrana els materials següents: 
- Materials a base de betums asfàltics i màstics de quitrà modificat 
- Oxiasfalt amb làmines de betum plastòmer (APP), que no siguin específicament compatibles 
- Làmines o màstics de betum asfàltic i làmines o elements de PVC, que no siguin específicament 
compatibles 

Incompatibilitats entre la membrana i el suport: 
- Les làmines o màstics de quitrà no han d'estar en contacte amb aïllaments d'escumes plàstiques 
de poliestirè ni amb acabats a base de betum asfàltic 
- Cal comprovar la compatibilitat específica entre un aïllament a base d'escumes plàstiques i la 

membrana 
El suport format a base de plaques d'aïllament tèrmic, ha de tenir una cohesió i estabilitat tals que 
sigui capaç de proporcionar la solidesa necessària en front de les sol·licitacions mecàniques i 

tèrmiques exteriors. En el cas de membranes adherides, ha de permetre l'adhesió de la membrana 
sobre les plaques, pel que és necessari que les membranes i plaques siguin compatibles entre elles. 
Abans de col·locar la membrana han d'estar preparats tots els punts singulars de la coberta 
(xamfrans, junts, acords amb paraments, etc.). 
El procés d'elaboració de la membrana no ha de modificar les característiques dels seus 
components. 
Les làmines col·locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials, les no protegides 

s'han de protegir, també, del sol. 
MEMBRANA FORMADA PER LÀMINES O ARMADURES BITUMINOSES: 
Execució dels cavalcaments en membranes formades per una làmina: 
- LBM:  Per pressió un cop estovat el betum de la làmina, en aplicar calor 
- LAM -3:  Amb adhesiu 
Les làmines adherides en calent, s'han d'adherir entre elles i al suport, en el seu cas, per pressió, 

un cop estovat el betum pròpi en aplicar calor. 
MEMBRANA ADHERIDA: 
Abans d'executar la membrana, el suport s'ha de tractar amb una mà d'imprimació. 
No es necessària la imprimació prèvia quan la primera capa de la impermeabilització es realitza in 
situ amb màstic modificat de base quitrà o en el cas d'un suport format per plaques d'aïllament 
tèrmic recobertes d'oxiasfalt. 
La imprimació s'ha d'aplicar a totes les zones en què la membrana hagi d'anar adherida, inclosos 

els acabaments i acords amb punts singulars. 
Els treballs no s'han de continuar abans que s'assequi la imprimació. 
LÀMINES ADHERIDES AMB OXIASFALT: 
Les làmines s'han d'adherir entre elles i al suport, en el seu cas, amb oxiasfalt en calent. S'han de 
desenrotllar a sobre d'aquest abans que no es refredi. 
La làmina autoprotegida es pot estendre sobre l'oxiasfalt fred. En aquest cas cal aplicar escalfor a 
mida que es desenrotlla. 

L'oxiasfalt s'ha d'estendre a una temperatura entre 160°C i 200°C. No s'han de superar mai els 
260°C en caldera. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 

- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
En aquest criteri de deducció de forats s'inclou l'acabament específic dels acords amb els 
paraments o elements verticals que conformen el forat, utilitzant, si cal, materials diferents 
d'aquells que normalment conformen la unitat 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls i cavalcaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 

* UNE 104402:1996 Sistemas para la impermeabilización de cubiertas con materiales bituminosos 
y bituminosos modificados. 
UNE 104400-3:1999 Instrucciones para la puesta en obra de sistemas de impermeabilización con 
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membranas asfálticas para la impermeabilización y rehabilitación de cubiertas. Control, utilización y 
mantenimiento. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Control d'execució de cada unitat d'obra verificant el replanteig 

Es comprovarà que s'han adoptat les mesures necessàries per assegurar la compatibilitat entre els 
diferents productes, elements i sistemes constructius. 
- Inspecció visual del material abans de la seva col·locació, rebutjant les peces malmeses 
- Neteja i repàs del suport. 
- Control del procediment d'execució, amb especial atenció als cavalcaments entre peces i a 
l'execució dels elements singulars, tals com les vores, encontres, desguassos i junts. 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 
- Proves d'estanquitat a criteri de DF. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
No s'ha de permetre la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes 
d'execució. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
____________________________________________________________________________ 

P76  MEMBRANES AMB LÀMINES ELASTOMÈRIQUES 
P760-  MEMBRANA D'UNA LÀMINA DE CAUTXÚ EPDM 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Execució de la impermeabilització de cobertes amb membranes impermeables de làmines de 
cautxú sintètic no regenerat (butil). 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 

- Adherides a la base amb adhesiu 
- Adherides a la base amb adhesiu i segellat de junts amb cordó de massilla 
- Semiadherides a la base amb franges d'adhesiu 
- Sense adherir 
- Adherides a la base amb adhesiu i reforçades amb fixacions mecàniques 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Membrana no adherida: 

- Neteja i preparació del suport 
- Col·locació de l'element separador 
- Col·locació de la làmina 
- Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.) 
CONDICIONS GENERALS: 
El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la superfície per impermeabilitzar. 
Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular, amb un mínim d'imperfeccions (bonys, arrugues, 

etc.). 
Ha de ser estanca. 

La membrana col·locada no adherida, no ha de quedar adherida al suport, excepte en el perímetre 
i al voltant de tots els elements que la traspassin. Ha de quedar separada del suport per un feltre 
de polipropilè, la col·locació del qual ha de complir les especificacions fixades al seu plec de 
condicions. El feltre no ha d'impedir la fixació perimetral de la membrana. 

No ha de quedar tibada. 
Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats. 
Les làmines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. 
En les membranes formades per una sola làmina, aquests cavalcaments no han de coincidir amb 
els aiguafons ni amb els junts de dilatació de la capa de pendents. 
La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 20 cm com a mínim i ha de quedar ben 
adherida en aquesta prolongació. L'extrem de la membrana ha de quedar encastat dins d'una 

regata o fixat al parament amb un perfil d'acabament. En ambdós casos aquesta unió ha de quedar 
segellada. 
Els cavalcaments han de quedar units amb adhesiu en tota la seva llargària. 
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S'admeten les unions fetes a fàbrica sempre que siguin vulcanitzades amb premsa. 
Els acords de la membrana amb els elements singulars han de quedar reforçats segons les 
especificacions fixades al seu plec de condicions. 
- Angles:  >= 135° 
- Radi:  >= 2 cm 
Acords amb els paraments verticals: 

- Fets a obra:  8 cm 
- Vulcanitzats:  >= 2,5 cm 
Cavalcaments: 
Cavalcaments del feltre:  >= 5 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Nivells:  ± 15 mm 

- Cavalcaments:  ± 5 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Els treballs s'han de realitzar a una temperatura ambient que oscil·li entre 5°C i 35°C. 

Característiques del suport: 
- Pendent:     - Adherida o semiadherida  >= 1%; <= 30%     - Sense adherir:  <= 3%     - 
Clavada:  >= 30% 

- Planor:  ± 5 mm/2 m 
- Resistència a la compressió:  >= 200 kPa 
- Humitat:  <= 5% 
Prèviament a l'execució de les unions entre làmines, s'han de netejar amb betzina les zones per 
unir. No s'han d'unir més de 3 làmines en el mateix punt. 
El procés d'elaboració de la membrana no ha de modificar les característiques dels seus 
components. 

Les làmines col·locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials. 
MEMBRANA NO ADHERIDA: 
La col·locació de la membrana s'ha de començar per la part alta, per previndre l'entrada d'aigua 
sota la membrana. 
La membrana no s'ha de fixar perimetralment abans que estiguin fetes totes les unions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
En aquest criteri de deducció de forats s'inclou l'acabament específic dels acords amb els 
paraments o elements verticals que conformen el forat, utilitzant, si cal, materials diferents 
d'aquells que normalment conformen la unitat 

Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls i cavalcaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
P7B  GEOTÈXTILS I LÀMINES SEPARADORES 
P7B1-  GEOTÈXTIL, COL·LOCAT 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Làmina separadora col·locada no adherida. 
S'han considerat els materials següents: 

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilè i un 30% de fibres de polietilè, sense teixir, 
termosoldat 
- Feltre de polipropilè format per filaments sintètics no teixits lligats mecànicament 
- Feltre de polièster termoestable fet amb fibres de polièster sense teixir, consolidat mecànicament 

mitjançant punxonament 
- Feltre teixit de fibres de polipropilè 
- Fibra de vidre amb insercions de fils de reforç longitudinals 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del suport 
- Col·locació de la làmina 
CONDICIONS GENERALS: 

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. 
Ha de garantir la no adherència entre els components del sistema entre els que s'intercala. 
Les característiques del material sobre el que s'estén la lamina haurà de coincidir amb el previst a 
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Projecte, en el estudi i càlcul del geotèxtil. 
Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb què hagi d'estar en contacte. 
Les làmines han de cavalcar entre elles. 
No ha de quedar adherida al suport en cap punt. 
Cavalcaments: 
- Làmines geotèxtils en tracció mecànica:  >= 30 cm 

- Làmines separadores de polipropilè:  >= 5 cm 
- Làmines separadores de polietilè:  >= 5 cm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la làmina. 
Les làmines col·locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials. 
Els geotèxtils en tracció mecànica que no s'hagin sotmès a l'assaig de resistència a la intempèrie 

s'han de cobrir abans de 24 h des de la seva col·locació. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls i cavalcaments. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual del material abans de la seva col·locació, rebutjant les peces malmeses 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN LÀMINES EN TRACCIÓ MECÀNICA: 

Els punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el geotèxtil 
- Control del procediment d'execució, amb especial atenció als cavalcaments en junts longitudinals 
i transversals 
- Control de longitud de soldadura del geotèxtil 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN LÀMINES DE POLIPROPILÈ: 

Els punts de control més destacables són els següents: 
- Neteja i repàs del suport. 
- Control del procediment d'execució, amb especial atenció als cavalcaments entre peces 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

No s'ha de permetre la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes 
d'execució. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT 
EN LÀMINES EN TRACCIÓ MECÀNICA: 
Si les característiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents de les previstes a Projecte, es 
realitzarà un nou estudi i càlcul del geotèxtil. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
____________________________________________________________________________ 
P8  Revestiments 

P81  ARREBOSSATS I ENGUIXATS 

P811-  ARREBOSSAT 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Arrebossats realitzats amb morter de ciment, morter de calç, morter mixt o morter porós drenant, 
aplicats en paraments horitzontals o verticals, interiors o exteriors i formació d'arestes amb morter 
de ciment mixt o pasta de ciment ràpid. 
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S'han considerat els tipus següents: 

- Arrebossat esquerdejat 

- Arrebossat a bona vista 

- Arrebossat reglejat 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

Arrebossat esquerdejat: 

- Neteja i preparació de la superfície de suport 

- Aplicació del revestiment 

- Cura del morter 

Arrebossat a bona vista o arrebossat reglejat: 

- Neteja i preparació de la superfície de suport 

- Execució de les mestres 

- Aplicació del revestiment 

- Acabat de la superfície 

- Cura del morter 

- Repassos i neteja final 

ARREBOSSAT: 

Ha de quedar ben adherit al suport. 

El revestiment exterior ha de tenir junts de dilatació. La distància entre junts ha de ser suficient 

per tal que no s'esquerdi. 

S'han de respectar els junts estructurals. 

Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a l'arrebossat acabat no hi ha 
d'haver esquerdes i ha de tenir una textura uniforme. 

Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver pols, ni fissures, forats o 
d'altres defectes. 

Gruix de la capa: 

- Arrebossat esquerdejat:  <= 1,8 cm 

- Arrebossat reglejat o a bona vista:  1,1 cm 

- Arrebossat amb morter porós drenant:  2 a 4 cm 

Arrebossat reglejat: 

- Distància entre mestres:  <= 150 cm 

Toleràncies d'execució per a l'arrebossat: 

- Planor:     - Acabat esquerdejat:  ± 10 mm     - Acabat a bona vista:  ± 5 mm     - Acabat 
reglejat:  ± 3 mm 

- Aplomat (parament vertical):     - Acabat a bona vista:  ± 10 mm/planta     - Acabat reglejat:  ± 
5 mm/planta 

- Nivell (parament horitzontal):     - Acabat a bona vista:  ± 10 mm/planta     - Acabat reglejat:  ± 

5 mm/planta 

Toleràncies quan l'arrebossat és a bona vista o reglejat: 

- Gruix de l'arrebossat:  ± 2 mm 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

CONDICIONS GENERALS: 

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els límits de 5°C i 35°C, la velocitat del 
vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si, un cop executat el treball, es donen aquestes 
condicions, s'ha de revisar la feina feta i s'han de refer les parts afectades. 

Per a iniciar-ne l'execució en els paraments interiors cal que la coberta s'hagi acabat, per als 
paraments situats a l'exterior cal, a més, que funcioni l'evacuació d'aigües. 

S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant l'adormiment. 

ARREBOSSAT: 

S'han de col·locar tots els elements que hagin d'anar fixats als paraments i no dificultin l'execució 

del revestiment. 

Els paraments d'aplicació han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans. 

Quan l'arrebossat és esquerdejat, s'ha d'aplicar llançant amb força el morter contra els paraments. 

Quan l'arrebossat és a bona vista, s'han de fer mestres amb el mateix morter a les cantonades i als 
racons. 

Quan l'arrebossat és reglejat, s'han de fer mestres amb el mateix morter, als paraments, 
cantonades, racons i voltants d'obertures. Les arestes i les mestres han d'estar ben aplomades. 

Quan l'arrebossat és esquitxat, s'ha d'aplicar en dues capes: la primera prement amb força sobre 
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els paraments i la segona esquitxada sobre l'anterior. 

Quan l'acabat és deixat de regle o remolinat, s'ha d'aplicar prement amb força sobre els 
paraments. 

El lliscat s'ha d'aplicar quan encara estigui humida la capa d'arrebossat. 

Durant l'adormiment s'ha d'humitejar la superfície del morter. 

Per a fer assecatges artificials es requereix l'autorització explícita de la DF. 

No s'han de fixar elements sobre l'arrebossat fins que hagin passat set dies, com a mínim, o s'hagi 
adormit. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

ARREBOSSAT: 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 

Amb deducció de la superfície corresponent a obertures d'acord amb els criteris següents: 

En paraments verticals: 

- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen 

- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueix el 50% 

- Obertures > 4 m2: Es dedueix el 100% 

En paraments horitzontals: 

- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 

- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer 
els retorns, com ara brancals, llindes, etc. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també  

aquests paraments. 

Aquests criteris inclouen la neteja dels elements que configuren les obertures, com és ara 
bastiments que s'hagin embrutat. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 

Els punts de control més destacables són els següents: 

- Inspecció de la superfície sobre la que es realitzarà l'arrebossat. 

- Neteja i preparació de la superfície de suport 

- Control d'execució de les mestres 

- Acabat de la superfície 

- Repassos i neteja final 

- Inspecció visual de la superfície acabada. 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

Els punts de control més destacables són els següents: 

- Repassos i neteja final 

- Inspecció visual de la superfície acabada. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

____________________________________________________________________________ 

P88  ESTUCATS, LLISCATS, ESGRAFIATS I MONOCAPES 

P885-  MONOCAPA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de revestiment sobre parament o reparació de parament, amb morter monocapa o estuc. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Revestiment monocapa de morter de ciment i additius amb granulats seleccionats, amb acabat 
raspat o rugós, o amb granulat projectat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Neteja i preparació de la superfície a revestir 
- Replanteig de junts horitzontals i verticals, en el cas d'estuc amb especejat en carreus 
- Estesa o projectat de les pastes 
- Acabat de la superfície 
- Repàs i neteja final 
CONDICIONS GENERALS: 
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El revestiment ha de ser uniforme, no hi ha d'haver fissures, bosses, escrostonaments o d'altres 
defectes. 
Ha de tenir un color i una textura uniformes, no s'hi han de notar les aplicacions realitzades en 
fases diferents. 
El revestiment ha de quedar ben adherit al suport i ha de formar una superfície plana amb angles 
vius. 

S'han de respectar els junts estructurals. 
El revestiment exterior ha de tenir junts de dilatació. La distància entre junts ha de ser suficient 
per tal que no s'esquerdi. 
S'han de deixar els junts de treball fixats per la DF. 
En l'acabat pintat, la pintura ha de quedar ben adherida al suport. 
Forma de les arestes: 

+------------------------------------------------------------------------+ 
¦ Tipus de revestiment         ¦ Acabat           ¦ Forma de les arestes ¦ 
¦------------------------------¦------------------¦----------------------¦ 
¦                              ¦ Lliscat,aixafat  ¦     Arrodonides      ¦ 

¦ Morter de ciment i granulat  ¦ raspat, rugós    ¦                      ¦ 
¦ Calç i sorra de marbre       ¦------------------¦----------------------¦ 
¦                              ¦ Planxat en calent¦    Aixamfranades     ¦ 

¦------------------------------¦------------------¦----------------------¦ 
¦ Pasta de guix amb cola       ¦ Pintat plàstic   ¦        Rectes        ¦ 
¦ Calç i sorra de marbre       ¦                  ¦                      ¦ 
¦------------------------------¦------------------¦----------------------¦ 
¦ Morter monocapa              ¦ Lliscat,aixafat  ¦        Rectes        ¦ 
¦                              ¦ raspat, rugós    ¦                      ¦ 
¦------------------------------¦------------------¦----------------------¦ 

¦ Pasta vinílica               ¦ Ratllat          ¦        Rectes        ¦ 
+------------------------------------------------------------------------+ 
Toleràncies d'execució: 
- Planor:     - Calç i sorra de marbre:  ± 2 mm/m     - Morter monocapa:  ± 5 mm/m     - Pasta de 
guix amb cola:  ± 1 mm/m     - Morter de ciment blanc i sorra de marbre: :  ± 1 mm/m 
MORTER MONOCAPA: 

Gruix:  >= 8 mm 
Un cop aplicat, ha de complir els valors següents: 
- Resistència a la compressió:  >= 5 N/mm2 
- Resistència a la tracció:  >= 2 N/mm2 
- Retracció:     - al cap de 7 dies:  <= 0,7 mm/m     - al cap de 28 dies:  <= 1,2 mm/m 
- Adherència (tracció vertical):     - sobre ceràmica (en sec):  >= 0,3 N/mm2 
Toleràncies d'execució: 

- Verticalitat:  ± 5 mm/m 
MORTER MONOCAPA AMB ACABAT DE GRANULATS PROJECTATS: 
L'acabat ha de ser el del granulat projectat, pressionat i aplanat sobre el morter de base. 
Gruix del morter de base:  >= 8 mm + 1/2 D granulat projectat 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions següents: 

- Humitat relativa de l'aire > 60% 
- En exteriors:  Velocitat del vent > 50 km/h,  Pluja 

- Per a estuc de calç i sorra de marbre, de resines sintètiques i granulats seleccionats, de morter 
de ciment i additius amb granulats seleccionats o de pasta vinílica:     - Temperatura fora dels 
límits de 5°C i 35°C 
- Per a estuc de pasta de guix amb cola, de morter de ciment blanc i sorra de marbre o monocapa:     

- Temperatura fora dels límits de 5°C i 30°C 
Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h 
abans i s'han de refer les parts afectades. 
Si el suport no és homogeni, els junts entre materials diferents s'han de reforçar amb tires de 
malla de fibra de vidre plastificada cavalcant 20 cm sobre els junts dels materials. Aquesta malla 
ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
El morter de calç s'ha d'estendre sobre paraments arrebossats mixtos de calç i ciment, amb 

proporció baixa de ciment. 
Si el suport és un arrebossat, ha d'estar sec i ha de tenir la superfície remolinada. Per l'aplicació de 
l'estuc de resines sintètiques; a l'hivern ha de fer un mes que s'ha acabat, com a mínim, i a l'estiu, 
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15 dies. 
Si la superfície d'aplicació no està arrebossada ni estucada, ha de ser neta, no ha de tenir pols, 
greixos desencofrants, restes de guix ni eflorescències. 
Si el suport és un enguixat, ha d'estar sec, ha de tenir una superfície raspada o rugosa i no s'ha 
d'admetre lliscat. 
L'estuc de pasta vinílica i la seva imprimació acrílica no s'han d'aplicar fins passades 24 h de 

l'aplicació de l'adhesiu de la base. 
MORTER MONOCAPA: 
Els suports sobreescalfats s'han d'humitejar abans i desprès de l'aplicació, passades 24 h. 
S'ha d'aplicar passat un mes de l'execució del suport, en el cas de fàbriques de blocs de morter de 
ciment cal esperar dos mesos. 
Si el suport es massa llis (formigó), s'ha d'aplicar un tractament per conferir-li la rugositat 

necessaria per tal de facilitar l'adherència del revestiment (imprimació, raig de sorra, decapat 
químic, etc.). 
Característiques del suport: 
- Planor:  ± 5 mm/m 

- Rugositats:  <= 1/3 gruix del revestiment 
Per a la seva preparació i aplicació cal seguir les instruccions del fabricant. 
En l'acabat rústic, s'ha de projectar una segona capa sobre la primera, mentre encara estigui 

fresca. 
En l'acabat raspat, s'ha de pressionar i aplanar-lo immediatament després de la seva aplicació. 
L'acabat s'ha de realitzar amb una aplanadora dentada quan el revestiment ha començat 
l'enduriment però la consistència encara ho permet. En acabar, cal respatllar la superfície per tal 
d'eliminar les restes. 
En l'acabat amb granulat projectat, els granulats s'han de projectar entre 15 i 45 min després de 
l'estesa del morter i sempre seguint les instruccions del fabricant. Un cop projectats els granulats, 

s'ha de pressionar i aplanar la superfície. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
REVESTIMENT EN PARAMENTS: 
m2 de superfície executada realment, amidada segons les especificacions de la DT. D'acord amb 
els criteris següents: 
Aquest criteri inclou la neteja dels elements que configuren l'obertura, com és ara bastiments que 

s'hagin embrutat. 
Deducció de la superfície corresponent a obertures: 
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2 i <= 2 m2: Es dedueix el 50% 
- Obertures > 2 m2: Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer 
els retorns (brancals, llindes, etc). En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests 

paraments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN MORTER MONOCAPA: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció de la superfície sobre la que es realitzarà l'arrebossat. 

- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Control d'execució de les mestres 

- Acabat de la superfície 
- Repàs i neteja final 
- Inspecció visual de la superfície acabada. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

Els punts de control més destacables són els següents: 
- Repàs i neteja final 
- Inspecció visual de la superfície acabada. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'ha de permetre la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes 

d'execució. 
La suspensió dels treballs i la correcció de les no conformitats observades aniran a càrrec del 
Contractista. 
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____________________________________________________________________________ 
P8J  CORONAMENTS 
P8J9-  CORONAMENTS DE PARETS AMB PEDRA NATURAL (D) 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació del remat superior d'una paret. 
S'han considerat els tipus de peces següents: 

- Pedra natural o artificial collada amb morter 
S'han considerat els tipus de morter següents per a la col·locació: 
- Morter mixt o de ciment 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Replanteig de l'aresta de coronament 

- Col·locació de les peces 
- Segellat dels junts 
- Neteja del parament 
CONDICIONS GENERALS: 

A l'element acabat no hi ha d'haver peces esquerdades, trencades, escantonades ni tacades. 
Ha de tenir el color i la textura uniformes. 
Les peces han de quedar ben adherides al suport i han de formar una superfície amb la planor 

prevista a la DT. 
Els junts entre les peces han d'estar reblerts. 
Els junts han de ser estancs. 
La peça de coronament ha d'impedir que l'aigua de pluja afecti a la part de la paret que es troba 
immediatament a sota i evacuar l'aigua cap a l'exterior. 
En les peces amb trencaaigües o col·locades amb els cantells a escaire, aquests han de sobresortir 
respecte a l'acabat de la paret. 

Ha de tenir junts de dilatació necessaris per a garantir l'estabilitat de l'element, els quals ha de 
complir amb les especificacions del Plec de Condicions Tècniques corresponent. 
S'han de respectar els junts estructurals. 
Pendent (Façanes):  >= 10º 
Volada del trencaaigües:  >= 2 cm 
Distància entre junts de dilatació: 

- Pedra artificial, natural o morter de ciment:  <= cada dues peces 
- Ceràmica:  <= 2 m 
Toleràncies d'execució: 
- Horitzontalitat:  ± 2 mm/m 
CORONAMENT DE PECES DE PEDRA O FORMIGÓ: 
Els junts entre les peces han d'estar reblerts amb beurada de ciment blanc i, eventualment, 
colorants, si la DF no especifica d'altres condicions. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions següents: 
- Temperatures inferiors a 5°C o, en el cas de peces ceràmiques, superiors a 35°C 
- En exteriors:  Velocitat del vent > 50 km/h,  Pluja 
Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 48 h 
abans i s'han de refer les parts afectades. 

Si la col·locació es amb morter mixt o amb ciment, les peces per col·locar han de tenir la humitat 
necessària per no absorbir l'aigua del morter. Si la peça és hidrofugada no s'ha d'humitejar. 

CORONAMENT DE PECES DE PEDRA O FORMIGÓ: 
Els paraments d'aplicació han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans. 
La cara d'assentament ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua del 
morter. 

La rejuntada s'ha de fer al cap de 24 h. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
____________________________________________________________________________ 
P8J  CORONAMENTS 

P8JB-  CORONAMENTS DE PARETS AMB PLANXA DE ZINC 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació del remat superior d'una paret. 
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S'han considerat els tipus de peces següents: 
- Planxa metàl·lica col·locada amb fixacions mecàniques. 
S'han considerat els tipus de planxa següents: 
- Zinc 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 

- Replanteig de l'aresta de coronament 
- Col·locació de les peces 
- Segellat dels junts 
- Neteja del parament 
CONDICIONS GENERALS: 
A l'element acabat no hi ha d'haver peces esquerdades, trencades, escantonades ni tacades. 

Ha de tenir el color i la textura uniformes. 
Les peces han de quedar ben adherides al suport i han de formar una superfície amb la planor 
prevista a la DT. 
Els junts entre les peces han d'estar reblerts. 

Els junts han de ser estancs. 
En les peces amb trencaaigües o col·locades amb els cantells a escaire, aquests han de sobresortir 
respecte a l'acabat de la paret. 

Ha de tenir junts de dilatació necessaris per a garantir l'estabilitat de l'element, els quals ha de 
complir amb les especificacions del Plec de Condicions Tècniques corresponent. 
S'han de respectar els junts estructurals. 
Pendent (Façanes):  >= 10º 
Volada del trencaaigües:  >= 2 cm 
Distància entre junts de dilatació: 
- Pedra artificial, natural o morter de ciment:  <= cada dues peces 

- Ceràmica:  <= 2 m 
Toleràncies d'execució: 
- Horitzontalitat:  ± 2 mm/m 
CORONAMENT DE PLANXA: 
A l'element acabat no hi ha d'haver defectes superficials, (ratlles, bonys, etc.). 
Les fixacions han de ser d'un metall compatible amb el de la planxa. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions següents: 
- Temperatures inferiors a 5°C o, en el cas de peces ceràmiques, superiors a 35°C 
- En exteriors:  Velocitat del vent > 50 km/h,  Pluja 
Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 48 h 
abans i s'han de refer les parts afectades. 

CORONAMENT DE PLANXA: 
Els paraments d'aplicació han d'estar sanejats i nets. Si cal s'han de repicar abans de la col·locació 
de les peces. 
S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc amb el guix, els morters de ciment portland 
frescos i les fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.), la calç, l'acer no galvanitzat i el coure sense 
estanyar. 
Les llates de fusta han d'estar ben seques, sense defectes aparents no han d'estar esberlades ni 

han de tenir nusos saltadissos. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL D'ALUMINI I ZINC: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual de les peces abans de la seva col·locació, rebutjant les que presentin defectes. 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Col·locació i fixació de les peces 
- Segellat dels junts 
- Neteja dels paraments. 

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES D'ALUMINI I ZINC: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT 
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D'ALUMINI I ZINC: 
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans de completar el 
revestiment. 
Suspensió dels treballs i correcció de les desviacions observades a càrrec del Contractista. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL D'ALUMINI I ZINC: 
Els punts de control més destacables són els següents: 

- Inspecció visual de la unitat acabada i control de les condicions geomètriques d'acabat. 
- En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part I del CTE. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES D'ALUMINI I ZINC: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT D'ALUMINI I ZINC: 

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
No es permetrà la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execució. 
____________________________________________________________________________ 
P9  Ferms i paviments 

P93  BASES, SOLERES I RECRESCUDES 

P938-  BASE DE TOT-U 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Subbases o bases de tot-u per a paviments. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat de mobilitat: actuacions 
en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es desenvolupen.    - Amb dificultat de 

mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la 
zona de treball:       - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat 
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupació de la calçada per fer 
l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o 
per estar en una zona amb tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan 
aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques. 

- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació en funció de l'amplària de la vorera, calçada o 
plataforma única 

- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - Sense afectació per 
serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de 
bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per 
serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 

enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de 
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Aportació de material 

- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada 
- Allisada de la superfície de l'última tongada 
CONDICIONS GENERALS: 
El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions 
corresponent. 

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcció o demolicions, provinent de 
planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus. 

La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT. 
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF. 
La capa quedarà correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua 
sobre la seva superfície. 
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat com a 
percentatge sobre la densitat màxima obtinguda a l'assaig Pròctor Modificat, segons UNE-EN 
13286-2. 

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES: 
En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedirà de la trituració, total o parcial, de pedra 
de cantera o grava natural. 
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, àrids reciclats de residus de construcció i 
demolició, àrids siderúrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de 
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trànsit pesat T2 a T4. 
Grau de compactació: 
- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2. 
- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2. 
Valor del mòdul de deformació vertical Ev2 (assaig de càrrega de placa estàtica de 300 mm), 
segons UNE 103808: 

- Categoria d'esplanada E3:     - Categoria de trànsit pesat T00 a T2: >= 200 MPa     - Categoria 
de trànsit pesat T1: >= 180 MPa     - Categoria de trànsit pesat T2: >= 150 MPa     - Categoria de 
trànsit pesat T3: >= 120 MPa     - Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa 
- Categoria d'esplanada E2:     - Categoria de trànsit pesat T1: >= 150 MPa     - Categoria de 
trànsit pesat T2: >= 120 MPa     - Categoria de trànsit pesat T3: >= 100 MPa     - Categoria de 
trànsit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa 

- Categoria d'esplanada E1:     - Categoria de trànsit pesat T2: >= 100 MPa     - Categoria de 
trànsit pesat T3: >= 80 MPa     - Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa 
A més, la relació Ev2/ Ev1 serà < a 2,2. 
L'índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la taula 510.7 

del PG3 vigent. 
Toleràncies d'execució: 
- Rasant: + 0, -15 mm de la teòrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la teòrica, en la resta 

de casos. 
- Amplària: - 0 mm de la prevista en els plànols de seccions tipus. 
- Gruix: - 0 mm del previst en els plànols de seccions tipus. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El tot-u estarà exempt de tot tipus de matèries estranyes que puguin afectar la durabilitat de la 
capa. 

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent. 
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes. 
Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de 
corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF. 
En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedirà a la seva 

homogeneïtzació i humidificació, si es considera necessari. 
Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les 
segregacions i les variacions d'humitat. 
L'equip de compactació complirà les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent. 
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de 
gruix no superior a 30 cm. 
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, l'única humectació 

admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent. 
La compactació s'ha de fer de forma continua i sistemàtica disposant l'equip necessari per a 
aconseguir la densitat exigida. 
Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactació ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com a 
mínim. 
Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o 
desguàs, murs o estructures, no permetin la utilització de l'equip habitual, s'han de compactar amb 

els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista. 
No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. 

Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les 
indicacions de la DF. 
BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES: 
La fabricació de tot-u per al seu ús en ferms de carretera amb categoria de trànsit pesant T00 a T2 

es farà en central i no "in situ". L'addició de l'aigua de compactació també s'ha de fer a central 
excepte quan la DF autoritzi el contrari. 
El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatològiques no hagin produït alteracions 
en la seva humitat de tal manera que es superen els valors següents: 
- T00 a T1: ± 1 % respecte de la humitat òptima 
- T2 a T4 i vorals: ± 1,5 / + 1 % respecte de la humitat óptima 
Es realitzarà un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de 

Prescripcions Tècniques Particulars. La DF definirà si es pot acceptar la realització del tram de 
prova com a part integrant de l'obra en construcció. 
A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la fórmula 
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de treball i si són acceptables o no els equips proposats pel Contractista. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat d'obra 
de la capa subjacent. 
No són d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de 

gruixos de capes subjacents. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de contención 
de vehículos (PG-3). 
BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES: 
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del 

firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES: 

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executarà un tram de prova per a comprovar: 
- La fórmula de treball. 
- La forma d'actuació dels equips d'extensió i compactació. 
- El pla de compactació. 
- La correspondència entre els mètodes de control que estableix el Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars o mitjançant assaig i els resultats "in situ". 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra 
vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària superior a l'admissible. 
- Inspecció visual de l'estat de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la capa. 
- Gruix de la capa estesa mitjançant punxó graduat amb la freqüència que estableixi el DO. 
- Humitat en el moment de la compactació, mitjançant procediment aprovat pel DO. 
- Composició i forma d'actuació de l'equip de posada en obra i compactació. 

- Inspecció visual de l'estat de la superfície després del pas d'un camió carregat sobre ella. 
- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES: 
Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris següents aplicats 
sobre una tongada: 
- Una longitud de 500 de calçada 
- Una superfície de 3.500 m2 de calçada 

- La fracció construïda diàriament 
Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatòriament, amb un punt per 
hm com a mínim. 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Determinació de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatòriament per cada lot. 
- Assaig de càrrega de placa de 300 mm de diàmetre, segons UNE 103808, per lot. Determinació 
de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de càrrega. 

- Comparació entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de peralt, en el 
cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals. 

- Comprovació de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m. 
- Control de la regularitat superficial mitjançant la determinació de l'índex de Regularitat 
Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execució i abans de 
l'extensió de la següent capa. 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT EN FERMS DE CARRETERES: 
El lot de control definit (500 m de calçada, 3500 m2 de calçada o fracció construïda diàriament) 
s'haurà d'acceptar o rebutjar globalment. 
Les condicions d'acceptació són les següents: 
- Densitat:     - La densitat mitjana obtinguda no deurà ser inferior a l'especificada; no més de 2 
individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la prescrita en 

més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es tornarà a compactar fins 
a aconseguir la densitat especificada. 
- Humitat:     - Els resultats obtinguts tindran caràcter informatiu i no constituiran, per si mateixos, 
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causa de rebuig o acceptació. 
- Capacitat de suport:     - El mòdul de deformació vertical Ev2 i la relació de mòduls Ev2/Ev1 no 
han de ser inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornarà a 
compactar fins que s'obtinguin aquests valors. 
- Gruix:     - El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Plànols de Projecte. En cas 
d'incompliment es procedirà de la següent manera:          - Si és superior o igual al 85% de 

l'especificat i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptarà la capa sempre que es compensi la 
minva de gruix amb el gruix addicional a la capa superior, per compte del Contractista.          - Si 
és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una profunditat de 15 cm 
com a mínim, s'afegirà el material necessari de les mateixes característiques i es tornarà a 
compactar i a refinar la capa per compte del Contractista.     - No s'admetrà que més d'un 15% de 
la llargària del lot tingui un gruix inferior a l'especificat en els Plànols en més d'un 10%. En cas 

d'incompliment es dividirà el lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris 
anteriors. 
- Rasant:     - Les diferències de cota entre la superfície obtinguda i l'establerta en els Plànols del 
Projecte no superarà les toleràncies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni existiran 

zones que retinguin aigua:          - Si la tolerància es supera per defecte i no hi ha problemes 
d'entollament, s'acceptarà la superfície sempre que es compensi la minva amb el gruix addicional 
necessari, per compte del Contractista.          - Si la tolerància es supera per excés, aquest es 

corregirà per compte del Contractista. 
- Regularitat superficial:     - Quan els resultats obtinguts excedeixin els límits establerts, es 
procedirà de la següent manera:          - Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargària del tram 
controlat s'aplicarà una penalització econòmica del 10%.          - Si excedeixen en més del 10% de 
la llargària del tram controlat, s'ha d'escarificar la capa en una profunditat mínima de 15 cm i es 
tornarà a compactar i refinar per compte del Contractista. 
____________________________________________________________________________ 

P93  BASES, SOLERES I RECRESCUDES 

P93I-  RECRESCUDA I ANIVELLAMENT DEL SUPORT AMB PASTA AUTOANIVELLANT 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Formació de recrescudes i capes de millora i anivellament de paviments. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Recrescuda del suport de paviments amb terratzo 

- Recrescuda del suport de paviments amb morter de ciment 

- Capa de millora del suport anivellat amb pasta allisadora 

- Formació de base per a paviment flotant amb llosa de formigó de 5 cm de gruix 

- Capa de neteja i anivellament amb morter de ciment 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

En la capa de millora del suport anivellat amb pasta allisadora: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació de la pasta allisadora 

CAPA DE MILLORA DEL SUPORT ANIVELLAT AMB PASTA ALLISADORA: 

La capa de millora ha d'estar ben adherida al suport i ha de formar una superfície plana, fina, llisa i 
de porositat homogènia. 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Gruix:  ± 1 mm 

- Horitzontalitat:  ± 4 mm/2 m 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

PASTA ALLISADORA: 

L'aplicació de la pasta s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 30°C. 

El suport ha de tenir la planor, el nivell i l'horitzontalitat previstos. Ha de tenir un grau d'humitat 
<= 2,5%. 

Ha d'estar sanejat i net de matèries que dificultin l'adherència. 

La pasta s'ha de preparar amb un 20 a 25% d'aigua i s'ha de deixar reposar 5 min si és d'assecat 
ràpid i de 20 a 30 min si és d'assecat lent. 

L'aplicació s'ha de fer d'acord amb les instruccions del fabricant. 

La capa de millora no s'ha de trepitjar durant les 4 h següents a la seva aplicació si és una pasta 
d'assecatge ràpid i durant 24 h si és d'assecatge lent. 

S'ha d'esperar de 24 a 72 h per col·locar el paviment. 



  

Doc III- Plec de condicions  177 

Projecte bàsic i executiu per l'ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, amb deducció de la superfície 
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 

- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

RECRESCUDA I CAPA DE MILLORA: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

____________________________________________________________________________ 

P9G  PAVIMENTS DE FORMIGÓ 
P9G7-  PAVIMENT DE FORMIGÓ AMB FIBRES ACABAT SENSE ADDITIUS 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Paviments de formigó vibrat amb o sense fibres i sense additius. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació de l'armadura, si és el cas 
- Col·locació i vibratge del formigó 
- Realització de la textura superficial 
- Protecció del formigó i cura 
CONDICIONS GENERALS: 
No hi ha d'haver esquerdes ni discontinuïtats. 

La superfície acabada ha d'estar remolinada mecànicament o lliscada. 
Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos. 
Hi ha d'haver junts transversals de retracció cada 25 m2 amb distàncies entre ells no superiors als 
5 m. Els junts han de ser d'una fondària >= 1/3 del gruix i d'una amplària de 3 mm, i han de 
complir les especificacions del seu plec de condicions. 
Hi ha d'haver junts de dilatació, a distàncies no superiors als 30 m, de tot el gruix del paviment. 
També s'han de deixar junts en els acords amb d'altres elements constructius. Aquests junts han 

de ser d'1 cm d'amplària i han d'estar reblerts amb poliestirè expandit. 
Els junts de formigonament han de ser de tot el gruix del paviment i s'ha de procurar que 
coincideixin amb els junts de retracció. 

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Toleràncies d'execució: 

- Gruix:  ± 10% del gruix 
- Nivell:  ± 10 mm 
- Planor:     - En direcció longitudinal: ± 3 mm amb regla de 3 m     - En direcció transversal: ± 6 
mm amb regla de 3 m     - Voreres i rampes en qualsevol direcció: ± 6 mm amb regla de 3 m 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C. 
S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions. 

Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'ha de mantenir la 
superfície del formigó humida. Aquest procés ha de durar com a mínim: 
- 15 dies en temps calorós i sec 
- 7 dies en temps humit 
El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació. 
FORMIGONAMENT AMB FORMIGÓ AMB FIBRES: 
El formigonament es realitzarà sense interrupcions a fi efecte d'evitar discontinuïtats en la 

distribució de fibres. 
El vibrat superficial es realitzarà amb cura de que les fibres no es disposin de forma paral·lela a les 
superfícies encofrades. Quan el vibrat sigui intern es procurarà no generar zones amb excés de 
pasta i absència de fibres. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions del projecte, amb deducció de la superfície 

corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords amb les vores, sense que comporti l'ús 
de material diferents d'aquells que normalment conformen la unitat. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
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____________________________________________________________________________ 
P9U  SÒCOLS 
P9U7-  SÒCOL DE PEDRA NATURAL, COL·LOCAT 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Sòcols formats amb peces col·locades a truc de maceta amb morter. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Col·locació de les peces a truc de maceta amb morter 
- Col·locació de la beurada 
- Neteja del sòcol acabat 
CONDICIONS GENERALS: 
En el sòcol no hi ha d'haver peces esquerdades, trencades, escantonades ni tacades. 

No hi ha d'haver ressalts entre les peces. 
La superfície acabada ha de tenir una textura i color uniformes. 
Les peces han d'estar recolzades en el paviment, ben adherides al suport i han de formar una 
superfície plana i llisa. 

S'han de respectar els junts estructurals. 
Les peces s'han de col·locar tot deixant junts entre elles >= 1 mm. 
Els junts s'han de rejuntar amb beurada de ciment blanc i, eventualment, amb colorants. 

Toleràncies d'execució: 
- Nivell: ± 5 mm 
- Planor:  ± 4 mm/2 m 
- Celles:  <= 1 mm 
- Horitzontalitat:  ± 4 mm/2 m 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els límits de 5°C i 35°C. Si un cop fets 

els treballs es donaven aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 48 h abans i s'han de refer 
les parts afectades. 
Els paraments d'aplicació han de ser nets i humits. Si convé, abans s'han de repicar. 
Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del 
morter. 
S'han de col·locar a truc de maceta sobre una superfície contínua d'assentament i s'han de collar 

amb morter de gruix >= 1 cm. 
Cal eliminar les restes de beurada i netejar la superfície. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària amidada segons les especificacions del projecte, amb deducció de la llargària 
corresponent a obertures d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures d'amplària <= 1 m:  Es dedueix el 50% 
- Obertures d'amplària > 1 m:  Es dedueix el 100% 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
___________________________________________________________________________ 
PB  Proteccions i senyalització 

PB9  SENYALITZACIÓ INFORMATIVA 
PB92-  PLACA DE SENYALITZACIÓ INTERIOR, COL·LOCADA 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Plaques de senyalització interior d'edificis i caràcters numèrics per a identificació postal o altres 
usos, col·locats en la seva posició definitiva amb el sistema de fixació previst. 

Plaques de senyalització de prohibició i advertència provisionals en zones afectades per obres. 
S'ha considerat la següent senyalització: 

- Plaques de senyalització. 
- Cintes d'abalisament. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Amb fixacions mecàniques 
- Amb adhesiu 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig 

- Neteja superficial del parament 
- Fixació de l'element 
- Neteja 
- Desmuntatge o retirada (en cas de senyalització provisional) 
CONDICIONS GENERALS: 
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L'element de senyalització ha d'estar fixat al suport a la posició indicada a la DT, amb les 
modificacions introduïdes al replanteig previ, aprovades per la DF. 
Quan es col·loqui amb fixacions mecàniques, ha de tenir col·locats i cargolats tots els visos 
previstos per la seva fixació. 
La cara exterior de la placa ha d'estar en un pla vertical, amb l'aresta superior horitzontal. 
El caràcter numèric ha d'estar en un pla vertical i correctament orientat. 

Toleràncies d'execució: 
- Nivell: ± 5 mm 
- Aplomat:  ± 1 mm/15 cm 
PLACA SENYALIITZACIÓ D'OBRA: 
L'objectiu d'aquesta senyalització és delimitar l'àrea de treball per tal d'evitar l'accés de personal 
no implicat als treballs. 

Les mides de la senyal han de ser les necessàries per tal que cridin l'atenció i siguin visibles i 
comprensibles des de la distància des d'on han de ser observades. 
En cas d'amiant, les senyals han de estar col·locades al voltant de l'àrea de treball i han de ser 
visibles per a les persones de l'entorn exterior a l'àrea afectada i d'acord amb els criteris 

especificats al Pla de Treball, al RD 396/2006, al RD 363/1995 i al RD 485/1997. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 

Quan la placa sigui definitiva,el parament on s'ha de col·locar ha d'estar totalment acabat. 
No s'han de produir danys al parament ni desperfectes o bonys a la senyal durant la col·locació. 
En cas de desmuntatge, tampoc ha de provocar danys apreciables al parament on han estat 
col·locades. 
PLACA FIXADA MECÀNICAMENT: 
No s'han de produir danys a la pintura ni bonys a la planxa durant la col·locació. 
En el cas de plaques de senyalització metàl·liques,no s'ha de foradar la placa per fixar-la. S'han 

d'utilitzar els forats existents. 
PLACA COL·LOCADA AMB ADHESIU: 
El parament on s'ha de col·locar ha d'estar net de pols i la seva superfície ha de ser llisa. 
L'adhesiu utilitzat ha de ser compatible amb els materials del suport i del caràcter. 
No s'ha de tacar el parament de suport amb adhesiu, ni ha de regalimar per sota del caràcter. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

PLACA O CARÀCTER NUMÈRIC: 
Unitat de quantitat col·locada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
VINIL AUTOADHESIU: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
CINTA D'ABALISAMENT: 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto. 
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de riesgos laborales. 
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de señalización de 
seguridad y salud en el trabajo. 
____________________________________________________________________________ 
PD  Instal·lacions d’evacuació, canalització i ventilació estàtica 

PD1  DESGUASSOS I BAIXANTS 
PD16-  BAIXANT AMB TUB DE ZINC (D) 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Baixants d'instal·lacions d'evacuació d'edificis amb tub de planxa galvanitzada, planxa galvanitzada 

prelacada, coure, zinc-titani o fosa. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació dels tubs 
- Fixació dels tubs 
- Col·locació d'accessoris 
- Execució d'unions necessàries 
CONDICIONS GENERALS: 

El tram muntat ha de quedar aplomat i fixat sòlidament a l'obra. 
Ha de ser estanc en tot el seu recorregut. 
Els tubs s'han de subjectar per mitjà d'abraçadores encastables, una de fixació sota l'embocadura i 
la resta de guiatge a intervals regulars. 
El pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior. 
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Les unions entre els tubs s'han de fer seguint les instruccions del fabricant. 
El baixant no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secció en cap punt. 
El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de secció més gran. 
La franquícia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la valona s'ha d'ataconar amb massilla. 
Els conductes han de quedar suficientment separats dels paraments per a facilitar les operacions 
de reparació i evitar la formació de condensacions. 

Els trams vistos amb risc d'impacte han de quedar protegits adequadament. 
Els baixants instal·lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. 
Nombre d'abraçadores per tub:  >= 2 
Distància entre les abraçadores: 
- Baixant:  <= 15 vegades el diàmetre del baixant 
Gruix del parament al que es subjecta el conducte: 

- Baixant:  >= 12 cm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar els extrems. 
No s'han de manipular ni corbar els tubs. 

Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitjà de peces especials o també amb 
unions soldades. 
Tots els talls s'han de fer perpendicularment a l'eix del tub. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels 
elements o dels punts per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls i la repercussió de les peces 
especials a col·locar. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
La instal·lació d'evacuació d'aigües residuals s'executarà segons prescripcions de projecte, 
legislació aplicable i a les instruccions de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb aigua, 

amb aire o amb fum i es seguiran les directrius i especificacions de cada assaig segons la 
normativa vigent. 
Es verificarà sistema de manteniment i conservació. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es 

procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, d'acord 
amb el determini la DF. 
____________________________________________________________________________ 
PE  Instal·lacions de climatització, calefacció i ventilació mecànica 

PEM  VENTILACIÓ ARTIFICIAL 
PEM6-  VENTILADOR EN LÍNIA PER A CONDUCTE CIRCULAR, COL·LOCAT 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Ventiladors en línia per a conductes circulars o rectangulars fixats i connectats al conducte. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i fixació del ventilador als elements de suport. 

- Connexió a la xarxa elèctrica 
- Prova de servei 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
S'ha de comprovar, que el sentit de gir és el que li correspon, així com el sentit de circulació de 
l'aire resultant. 
S'ha de connectar a la xarxa d'alimentació elèctrica i comprovar que la tensió disponible sigui 

adient. 
S'ha de fixar mitjançant visos al suport, utilitzant els forats existents a la carcassa de l'aparell. 
S'ha de suportar amb independència dels conductes, que no han d'exercir cap mena d'esforç. Les 
conexions han de ser flexibles per evitar la propagació d'ones sonores. 
Ha d'estar col·locat de manera que les comportes de registre siguin accessibles i practicables per al 
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seu manteniment. 
En el cas de ventiladors amb el cos extraïble, s'ha de col·locar de manera que es pugui realitzar 
l'extracció del cos fàcilment per a les tasques de manteniment. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
S'ha de comprovar que el sentit de gir del ventilador es el que li correspongui, així com el sentit de 
circulació de l'aire resultant. 

Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la 
DF. 
S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al 
projecte. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja 
Tensión. REBT 2002. 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones 

Térmicas en los Edificios. (RITE). 
Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados artículos e 
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real 

Decreto 1027/2007, de 20 de julio. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra. 
- Control del procés del muntatge, verificar la correcta execució de la instal·lació. 
- Verificació que les vibracions no es transmeten al conducte. 

- Verificació que els elements de subjecció tenen la mateixa resistència que l'exigida al ventilador. 
- Control específic dels ventiladors:     - Control de la situació dels ventiladors     - Verificació de la 
no existència de sorolls anormals     - Actuació elements de control (si n'hi ha) 
- Certificat de garantia de fabricant, d'acord amb la llei vigent de defensa de consumidors i usuaris. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Control específic dels ventiladors:     - Comprovació del funcionament del motor, consum (A) 
sentit de gir, velocitat (m/s), cabal (m3 /s), soroll (dBA) 
- Manteniment de la instal·lació. 
- Realització d'informe amb els resultats del control efectuat. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'han de comprovar totes les unitats de ventilació. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible, 
en cas contrari s'ha de substituir el material afectat. 
____________________________________________________________________________ 
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Amidaments i Presssupost Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST 01

Capítol 01  MOVIMENT DE TERRES

1 P22D1-DGO m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i càrrega mecànica sobre camió

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Terra vegetal 1,000 15,100 10,100 152,5102 C#*D#*E#

152,510

2,41 €TOTAL AMID: m2 152,510 PREU: IMPORT: 367,55 €

2 P2214-AYN m3 Excavació per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i càrrega directa sobre camió

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample Alçada PARCIAL Fórmula TOTAL

Excavació terraplenat gespa 1,000 13,100 8,100 0,450 47,7502 C#*D#*E#*F#

Excavació fonament 1,000 12,300 7,300 0,600 53,8743 C#*D#*E#*F#

Excavació per vorera 2,000 13,100 1,000 0,150 3,9304 C#*D#*E#*F#

2,000 6,300 1,000 0,150 1,8905 C#*D#*E#*F#

107,444

5,26 €TOTAL AMID: m3 107,444 PREU: IMPORT: 565,16 €

3 P221B-EL6Z m3 Excavació de rasa i pou de fins a 2 m de fondària, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de
combustible i càrrega mecànica sobre camió

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample Alçada PARCIAL Fórmula TOTAL

Recollida evacuació 1,000 11,000 0,600 0,500 3,3002 C#*D#*E#*F#

3,300

8,85 €TOTAL AMID: m3 3,300 PREU: IMPORT: 29,21 €

4 P2255-DRA m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplària més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb graves per a drenatge de 5 a 12 mm, en tongades de gruix
de fins a 25 cm, utilitzant picó vibrant de combustible, amb compactació del 95% PM

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample Alçada PARCIAL Fórmula TOTAL

Recollida evacuació 1,000 11,000 0,600 0,500 3,3002 C#*D#*E#*F#

3,300

76,28 €TOTAL AMID: m3 3,300 PREU: IMPORT: 251,72 €

5 P2241-52SN m2 Repàs i piconatge de caixa de paviment, amb compactació del 95% PM

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Excavació fonament 1,000 12,300 7,300 89,7902 C#*D#*E#

Excavació per vorera 2,000 13,100 1,000 26,2003 C#*D#*E#

2,000 6,300 1,000 12,6004 C#*D#*E#

128,590

1,87 €TOTAL AMID: m2 128,590 PREU: IMPORT: 240,46 €

6 P2251-5482 m3 Estesa de graves per a drenatge de pedra calcària en tongades de 25 cm, com a màxim

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample Alçada PARCIAL Fórmula TOTAL

EUR
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Amidaments i Presssupost Pàg.: 2

Excavació fonament 1,000 11,300 6,100 0,300 20,6792 C#*D#*E#*F#

20,679

50,44 €TOTAL AMID: m3 20,679 PREU: IMPORT: 1.043,05 €

7 P2146-DJ25 m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 20 cm de gruix, d'amplària fins a 2 m amb retroexcavadora amb martell trencador i
càrrega sobre camió amb mitjans mecànics

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Previsió suport puntual 1,000 5,000 1,000 5,0002 C#*D#*E#

5,000

7,07 €TOTAL AMID: m2 5,000 PREU: IMPORT: 35,35 €

8 P2257-54B8 m3 Terraplenada i piconatge per a caixa de paviment amb material adequat de la pròpia excavació, en tongades de fins a 25 cm, amb
una compactació del 95% del PM

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample Alçada PARCIAL Fórmula TOTAL

Laterals fonament 2,000 12,300 0,500 0,600 7,3802 C#*D#*E#*F#

2,000 7,300 0,500 0,600 4,3803 C#*D#*E#*F#

11,760

7,30 €TOTAL AMID: m3 11,760 PREU: IMPORT: 85,85 €

TOTAL    01 .01             MOVIMENT DE TERRES                 2.618,35 €

Obra 01 PRESSUPOST 01

Capítol 02  FONAMENTS

1 P3Z3-D53H m2 Capa de neteja i anivellament 10 cm de gruix amb formigó de neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3 de ciment, consistència
plàstica i grandària màxima del granulat 20 mm, HL-150/P/20, abocat des de camió

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Fonaments 1,000 11,300 6,100 68,9302 C#*D#*E#

68,930

15,74 €TOTAL AMID: m2 68,930 PREU: IMPORT: 1.084,96 €

2 P3C2-4246 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb plafons metàl·lics de lloses de fonaments

Comentari Tipus Unitats Longitud Alçada [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Encofrat per llosa 2,000 13,500 1,000 27,0002 C#*D#*E#

2,000 13,000 0,500 13,0003 C#*D#*E#

Encofrat per llosa 2,000 6,500 1,000 13,0004 C#*D#*E#

2,000 6,000 0,500 6,0005 C#*D#*E#

59,000

29,32 €TOTAL AMID: m2 59,000 PREU: IMPORT: 1.729,88 €

3 P3C1-D6WK m2 Armadura de lloses AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD
UNE-EN 10080

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Fonament 2,000 11,300 6,100 137,8602 C#*D#*E#

EUR
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Amidaments i Presssupost Pàg.: 3

encavalcaments 1,000 3,000 6,100 18,3003 C#*D#*E#

156,160

12,38 €TOTAL AMID: m2 156,160 PREU: IMPORT: 1.933,26 €

4 P3C0-3D8G kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD de límit elàstic >= 500 N/mm2

Comentari Tipus Unitats Longitud Pes/m [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

diametre 10 mm 4,000 12,300 0,617 2,000 60,7132 C#*D#*E#*F#

4,000 7,300 0,617 2,000 36,0333 C#*D#*E#*F#

diametre 6 mm 2,000 12,300 0,395 2,000 19,4344 C#*D#*E#*F#

2,000 7,300 0,395 2,000 11,5345 C#*D#*E#*F#

127,714

2,02 €TOTAL AMID: kg 127,714 PREU: IMPORT: 257,98 €

5 P4B4-3FRJ kg Armadura per a cèrcols AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD de límit elàstic >= 500 N/mm2

Comentari Tipus Unitats Longitud Pes/m [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

cèrcol fonament diam. 6 200,000 1,800 0,395 142,2002 C#*D#*E#

cadiretes diam. 6 80,000 1,000 0,395 31,6003 C#*D#*E#

173,800

2,15 €TOTAL AMID: kg 173,800 PREU: IMPORT: 373,67 €

6 P45C1-LW7 m3 Formigonament de lloses amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 20 / XC2 + XM1 amb una quantitat de ciment
de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample Alçada PARCIAL Fórmula TOTAL

Fonament 1,000 11,300 6,100 0,350 24,1262 C#*D#*E#*F#

2,000 6,100 0,350 0,250 1,0683 C#*D#*E#*F#

2,000 10,600 0,350 0,250 1,8554 C#*D#*E#*F#

27,049

160,09 €TOTAL AMID: m3 27,049 PREU: IMPORT: 4.330,27 €

7 P7B1-6Q3Z m2 Geotèxtil format per feltre de polipropilè teixit de 140 a 190 g/m2, col·locat sense adherir

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Rasa evacuació 2,000 11,000 2,500 55,0002 C#*D#*E#

55,000

3,86 €TOTAL AMID: m2 55,000 PREU: IMPORT: 212,30 €

8 P750-E80V m2 Membrana de gruix 1,2 mm, d'una làmina de PVC flexible resistent a la intempèrie, amb armadura de malla de fibra de vidre,
col·locada sense adherir al suport

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Rasa evacuació 1,000 11,000 2,500 27,5002 C#*D#*E#

27,500

15,99 €TOTAL AMID: m2 27,500 PREU: IMPORT: 439,73 €

EUR
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TOTAL    01 .02             FONAMENTS                 10.362,05 €

Obra 01 PRESSUPOST 01

Capítol 03  NÍNXOLS

1 P4Z5-NINX u Execució de nínxol in-situ o prefabricat de dimensions interiors mínimes 90 cm d'ample, 75 cm d'alt i 260 cm de llarg, per a un
màxim de 4 altures. Estructura amb formigó armat HA-30/F/10/XC4+XF3, de consitència fluida i grandària màxima del granulat 10
mm, abocat amb bomba o cubilot i armadura fabricada en malla d'acer corrugat de 20x20 cm (murs) i 15x15 (lloses) de barres de
10 mm de diàmetre amb arrancades en la llosa i cèrcòl permitral en sostre. Si el sistema és prefabricat inclou reforços per al seu
transport i elevació. Inclou part proporcional de murs de 10 cm de gruix, sostre, formació de pendents interior i sistema d'evacuació
de gasos i fluits individual per a cada nínxol fins a fossa sèptica. Inclou part proporcional dels treballs en alçada, encofrats i
bastides. No inclou el filtre.

Comentari Tipus Unitats Alçades [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Cara oest planta 1,2,3,4 11,000 4,000 44,0002 C#*D#

Cara est planta 1,2,3,4 11,000 4,000 44,0003 C#*D#

88,000

314,48 €TOTAL AMID: u 88,000 PREU: IMPORT: 27.674,24 €

2 PEM6-B65R u Instal·lació de sistema d'evaquació des de cavitat de calç fins a coberta, amb conducte de ventilació i filtre de carboni i conducte
d'evacuació dels fluids, independent per cada nínxol, preu per unitat de nínxol.

Comentari Tipus Unitats Alçades [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Cara oest planta 1,2,3,4 11,000 4,000 44,0002 C#*D#

Cara est planta 1,2,3,4 11,000 4,000 44,0003 C#*D#

88,000

98,04 €TOTAL AMID: u 88,000 PREU: IMPORT: 8.627,52 €

3 P63A-6EX6 u Subministració i col·locació de llosa-tapa prefabricada de formigó armat pels nínxols, de dimensions ajustades al forat d'entrada,
d'aproximadament 90x70 cm.

Comentari Tipus Unitats Alçades [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Cara oest planta 1,2,3,4 11,000 4,000 44,0002 C#*D#

Cara est planta 1,2,3,4 11,000 4,000 44,0003 C#*D#

88,000

32,20 €TOTAL AMID: u 88,000 PREU: IMPORT: 2.833,60 €

TOTAL    01 .03             NÍNXOLS                 39.135,36 €

Obra 01 PRESSUPOST 01

Capítol 04  COBERTA

1 P4Z5-COB m2 Execució de coberta sobre estructura de nínxol. Inclou formació de cèrcol perimetral de 40x20 cm formgió armat
HA-30/F/10/XC4+XF3, de consitència fluida i grandària màxima del granulat 10 mm, abocat amb bomba o cubilot i armadura en
barres de 10 mm i cèrcols de 8 mm. Inclou formació de pendents preparada per rebre la làmina impermeabiltzant, part proporcional
de remats amb la bunera i del sistema d'evacuació de gasos i fluits, treballs en alçada, encofrats i bastides. No inclou la làmina.

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Coberta 1,000 11,200 6,100 68,3202 C#*D#*E#

68,320

56,35 €TOTAL AMID: m2 68,320 PREU: IMPORT: 3.849,83 €

EUR
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2 P721-5QIP m2 Membrana per a impermeabilització de cobertes GA-1 segons UNE 104402, d'una làmina, de densitat superficial 5,1 kg/m2
formada per làmina de betum modificat LBM (APP)-50/G amb una armadura FP de feltre de polièster de 160 g/m2, adherida en
calent, prèvia imprimació

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Coberta i laterals 1,000 11,800 6,800 80,2402 C#*D#*E#

80,240

25,51 €TOTAL AMID: m2 80,240 PREU: IMPORT: 2.046,92 €

3 P5ZH0-10M u Bonera sifònica d'etilè propilè diè (EPDM) de 120 a 180 mm de costat, amb sortida horitzontal de 100 a 150 mm de diàmetre
nominal, amb tapa antigrava de plàstic, adherida sobre làmina bituminosa en calent

Comentari Tipus Unitats [D] [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Coberta 2,000 2,0002 C#

2,000

67,16 €TOTAL AMID: u 2,000 PREU: IMPORT: 134,32 €

4 P8JB-6RRE m Coronament de paret amb planxa de zinc de 0,8 mm de gruix, d'entre 40 i 50 cm de desenvolupament, amb 2 plecs, col·locada
amb adhesiu i fixacions mecàniques

Comentari Tipus Unitats Longitud [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Coberta 2,000 11,200 22,4002 C#*D#

2,000 5,800 11,6003 C#*D#

34,000

23,69 €TOTAL AMID: m 34,000 PREU: IMPORT: 805,46 €

5 PD16-HAWY m Baixant de tub de xapa de zinc-titani amb unió longitudinal electrosoldada, de diàmetre nominal 100 mm i de 0,6 mm de gruix,
incloses les peces especials i fixat mecànicament amb brides

Comentari Tipus Unitats Alçada [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

2,000 3,700 7,4002 C#*D#

7,400

43,01 €TOTAL AMID: m 7,400 PREU: IMPORT: 318,27 €

TOTAL    01 .04             COBERTA                 7.154,80 €

Obra 01 PRESSUPOST 01

Capítol 05  PAVIMENTS

1 P938-IOJU m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM, en entorn urbà sense dificultat de mobilitat, en voreres
<= 3 m d'amplària o calçada/plataforma única <= 7 m d'amplària, sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà, en
actuacions de més de 2 m3

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample Alçada PARCIAL Fórmula TOTAL

2,000 13,100 1,000 0,200 5,2402 C#*D#*E#*F#

2,000 6,100 1,000 0,200 2,4403 C#*D#*E#*F#

7,680

36,31 €TOTAL AMID: m3 7,680 PREU: IMPORT: 278,86 €

2 P9G7-9LTR m2 Paviment de 15 cm de gruix de formigó amb fibres HAF-30/A-2.5-2/F/20-60/IIb+E, grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
300 kg/m3 de ciment i entre 20 i 25 kg/m3 de fibres d'acer conformades als extrems, apte per a classe d'exposició IIb+E, acabat
remolinat mecànic

EUR
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Comentari Tipus Unitats Longitud Ample [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

2,000 13,100 1,000 26,2002 C#*D#*E#

2,000 6,100 1,000 12,2003 C#*D#*E#

38,400

32,26 €TOTAL AMID: m2 38,400 PREU: IMPORT: 1.238,78 €

TOTAL    01 .05             PAVIMENTS                 1.517,64 €

Obra 01 PRESSUPOST 01

Capítol 06  REVESTIMENTS

1 P885-60AD m2 Arrebossat amb morter monocapa (OC) de ciment, de designació CSIV-W2, segons la norma UNE-EN 998-1, col·locat
manualment i acabat raspat

Comentari Tipus Unitats Longitud Alçada [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Laterals 2,000 6,100 4,000 48,8002 C#*D#*E#

Frontal 2,000 11,300 0,800 18,0803 C#*D#*E#

66,880

25,84 €TOTAL AMID: m2 66,880 PREU: IMPORT: 1.728,18 €

2 P8J9-H9BQ m Subministre i col·locació de remat superior de coronament de paret de 28 a 32 cm de llarg i 15 cm d'alt amb pedra buixardada igual
que les existents, amb cantells exteriors arrodonits i escopidor, col·locat amb fixacions mecàniques i tac químic. Rejuntat amb
morter de ciment

Comentari Tipus Unitats Longitud [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Frontals - part superior 2,000 11,300 22,6002 C#*D#

22,600

34,55 €TOTAL AMID: m 22,600 PREU: IMPORT: 780,83 €

3 P9U7-EKMC m Subministre i col·locació de sòcol de pedra buixardada igual que les existents, col·locada amb morter de ciment i rejuntada.

Comentari Tipus Unitats Longitud [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Frontals - part inferior 22,000 0,900 19,8002 C#*D#

19,800

19,63 €TOTAL AMID: m 19,800 PREU: IMPORT: 388,67 €

4 P9U7-EKMR u Subministre i col·locació de marcs de pedra buixardada igual que les existents, dintell amb arcada i peces laterals, de 10 a 15 cm
d'ample i 10 cm de gruix, en funció de si són peça central o final de blocc, col·locada amb morter de ciment i rejuntada.
Dimensions per cobrir exteriorment nínxol de 90x75 cm.

Comentari Tipus Unitats Alçades [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Cara oest planta 1,2,3,4 11,000 4,000 44,0002 C#*D#

Cara est planta 1,2,3,4 11,000 4,000 44,0003 C#*D#

88,000

59,70 €TOTAL AMID: u 88,000 PREU: IMPORT: 5.253,60 €

TOTAL    01 .06             REVESTIMENTS                 8.151,28 €

Obra 01 PRESSUPOST 01

EUR
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Capítol 07  GESTIÓ DE RESIDUS

1 P2R5-DTG1 m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 12 t i temps d'espera per a la càrrega a màquina,
amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

Comentari Tipus U/partida Alçada [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

01.01/P22D1-DGOW
Neteja+esbrossada
terreny,retro.,+càrr.mec.s/ca
mió

V 152,510 0,150 22,877

2 C#*D#

01.01/P2214-AYNS
Excav.p/caixa pav.,terreny
compact.(SPT 20-50),pala
excav.,+càrr.directa s/camió

V 107,444 107,444

3 C#

01.01/P221B-EL6Z
Excav.rasa/pou,hfins a
2m,terreny compact.(SPT
20-50),retro. de
combustible,+càrr.mec.s/cami
ó

V 3,300 3,300

4 C#

01.01/P2241-52SN
Repàs+picon.caixa
paviment,95%PM

V 128,590 0,050 6,430

5 C#*D#*E#*F#

01.01/P2146-DJ25
Demol.pavim. form. g fins a
20cm,ampl.fins a
2m,retro.+mart.trencad. +
càrrega cam. mec.

V 5,000 0,100 0,500

6 C#*D#*E#*F#

Esponjament P 20,000 28,1107 PERORIGEN(G1:G

168,661

10,33 €TOTAL AMID: m3 168,661 PREU: IMPORT: 1.742,27 €

2 P2RA-EU7K m3 Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció, segons la
LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavació, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus

Comentari Tipus U/partida Alçada [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

01.01/P22D1-DGOW
Neteja+esbrossada
terreny,retro.,+càrr.mec.s/ca
mió

V 152,510 0,150 22,877

2 C#*D#

01.01/P2214-AYNS
Excav.p/caixa pav.,terreny
compact.(SPT 20-50),pala
excav.,+càrr.directa s/camió

V 107,444 107,444

3 C#

01.01/P221B-EL6Z
Excav.rasa/pou,hfins a
2m,terreny compact.(SPT
20-50),retro. de
combustible,+càrr.mec.s/cami
ó

V 3,300 3,300

4 C#

01.01/P2241-52SN
Repàs+picon.caixa
paviment,95%PM

V 128,590 0,050 6,430

5 C#*D#*E#*F#

Esponjament P 20,000 28,0106 PERORIGEN(G1:G

EUR
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168,061

8,86 €TOTAL AMID: m3 168,061 PREU: IMPORT: 1.489,02 €

3 P2RA-EU7I m3 Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció, segons la
LLEI 8/2008, de residus no de terra (formigó, mescles bituminoses) inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus

Comentari Tipus U/partida Alçada [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

01.01/P2146-DJ25
Demol.pavim. form. g fins a
20cm,ampl.fins a
2m,retro.+mart.trencad. +
càrrega cam. mec.

V 5,000 0,100 0,500

2 C#*D#*E#*F#

Esponjament P 20,000 0,1003 PERORIGEN(G1:G

0,600

13,80 €TOTAL AMID: m3 0,600 PREU: IMPORT: 8,28 €

TOTAL    01 .07             GESTIÓ DE RESIDUS                 3.239,57 €

Obra 01 PRESSUPOST 01

Capítol 08  SEGURETAT I SALUT

1 PZSS-EBSS pa Partida alçada de cobrament íntegre per la seguretat i salut a l'obra.
Inclou mitjans de protecció per a treballs en alçada i també el tancat perimetral de l'obra per evitar l'entrada de personal extern a
aquesta amb tanques de 2 metres d'alt i suports de formigó, tanques mòbils i senyalització.

Comentari Tipus Unitats Longitud Ample Alçada PARCIAL Fórmula TOTAL

1,000 1,0002 C#*D#*E#*F#

1,000

1.500,00 €TOTAL AMID: pa 1,000 PREU: IMPORT: 1.500,00 €

TOTAL    01 .08             SEGURETAT I SALUT                 1.500,00 €

Obra 01 PRESSUPOST 01

Capítol 09  VARIS

1 PB92-PLAC u Placa de senyalització de nínxol de placa antioxidant, amb caràcters alfanumèrics, semblant a les existents, col·locada fixada al
parament

Comentari Tipus Unitats Alçades [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

Cara oest planta 1,2,3,4 11,000 4,000 44,0002 C#*D#

Cara est planta 1,2,3,4 11,000 4,000 44,0003 C#*D#

88,000

4,97 €TOTAL AMID: u 88,000 PREU: IMPORT: 437,36 €

2 PZSS-CUPU pa Partida alçada a justificar per la necessitat de retirar la cúpula de la porta existent per accés de camions. Inclou desmuntatge, acopi
en zona annexa a l'obra, delimitació de l'espai de l'acopi, muntatge una vegada finalitzats sobre els pilars existents. Partida
acabada, inclòs mà d'obra, materials i mitjans d'elevació.

Comentari Tipus [C] [D] [E] [F] PARCIAL Fórmula TOTAL

1,000

745,60 €TOTAL AMID: pa 1,000 PREU: IMPORT: 745,60 €

EUR
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TOTAL    01 .09             VARIS                 1.182,96 €

EUR
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Projecte bàsic i executiu per l´ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C

QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Pàg.: 1

P-1 P2146-DJ25 m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 20 cm de gruix, d'amplària fins a 2 m amb
retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre camió amb mitjans mecànics

7,07 €

(SET EUROS AMB SET CÈNTIMS)

P-2 P2214-AYNS m3 Excavació per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala
excavadora i càrrega directa sobre camió

5,26 €

(CINC EUROS AMB VINT-I-SIS CÈNTIMS)

P-3 P221B-EL6Z m3 Excavació de rasa i pou de fins a 2 m de fondària, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb retroexcavadora de combustible i càrrega mecànica sobre camió

8,85 €

(VUIT EUROS AMB VUITANTA-CINC CÈNTIMS)

P-4 P2241-52SN m2 Repàs i piconatge de caixa de paviment, amb compactació del 95% PM 1,87 €

(UN EUROS AMB VUITANTA-SET CÈNTIMS)

P-5 P2251-5482 m3 Estesa de graves per a drenatge de pedra calcària en tongades de 25 cm, com a màxim 50,44 €

(CINQUANTA EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CÈNTIMS)

P-6 P2255-DRASA m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplària més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb graves per a
drenatge de 5 a 12 mm, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picó vibrant de
combustible, amb compactació del 95% PM

76,28 €

(SETANTA-SIS EUROS AMB VINT-I-VUIT CÈNTIMS)

P-7 P2257-54B8 m3 Terraplenada i piconatge per a caixa de paviment amb material adequat de la pròpia
excavació, en tongades de fins a 25 cm, amb una compactació del 95% del PM

7,30 €

(SET EUROS AMB TRENTA CÈNTIMS)

P-8 P22D1-DGOW m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i càrrega mecànica sobre
camió

2,41 €

(DOS EUROS AMB QUARANTA-UN CÈNTIMS)

P-9 P2R5-DTG1 m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 12 t i
temps d'espera per a la càrrega a màquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

10,33 €

(DEU EUROS AMB TRENTA-TRES CÈNTIMS)

P-10 P2RA-EU7I m3 Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels
residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus no de terra (formigó, mescles
bituminoses) inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb
codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus

13,80 €

(TRETZE EUROS AMB VUITANTA CÈNTIMS)

P-11 P2RA-EU7K m3 Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels
residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
1,6 t/m3, procedents d'excavació, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus

8,86 €

(VUIT EUROS AMB VUITANTA-SIS CÈNTIMS)

P-12 P3C0-3D8G kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD de límit
elàstic >= 500 N/mm2

2,02 €

(DOS EUROS AMB DOS CÈNTIMS)

P-13 P3C1-D6WK m2 Armadura de lloses AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
15x15 cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080

12,38 €

(DOTZE EUROS AMB TRENTA-VUIT CÈNTIMS)
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QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Pàg.: 2

P-14 P3C2-4246 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb plafons metàl·lics de lloses de fonaments 29,32 €

(VINT-I-NOU EUROS AMB TRENTA-DOS CÈNTIMS)

P-15 P3Z3-D53H m2 Capa de neteja i anivellament 10 cm de gruix amb formigó de neteja, amb una dosificació de
150 kg/m3 de ciment, consistència plàstica i grandària màxima del granulat 20 mm,
HL-150/P/20, abocat des de camió

15,74 €

(QUINZE EUROS AMB SETANTA-QUATRE CÈNTIMS)

P-16 P45C1-LW7H m3 Formigonament de lloses amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 20 / XC2
+ XM1 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb
bomba

160,09 €

(CENT SEIXANTA EUROS AMB NOU CÈNTIMS)

P-17 P4B4-3FRJ kg Armadura per a cèrcols AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD de límit elàstic >=
500 N/mm2

2,15 €

(DOS EUROS AMB QUINZE CÈNTIMS)

P-18 P4Z5-COB m2 Execució de coberta sobre estructura de nínxol. Inclou formació de cèrcol perimetral de 40x20
cm formgió armat HA-30/F/10/XC4+XF3, de consitència fluida i grandària màxima del
granulat 10 mm, abocat amb bomba o cubilot i armadura en barres de 10 mm i cèrcols de 8
mm. Inclou formació de pendents preparada per rebre la làmina impermeabiltzant, part
proporcional de remats amb la bunera i del sistema d'evacuació de gasos i fluits, treballs en
alçada, encofrats i bastides. No inclou la làmina.

56,35 €

(CINQUANTA-SIS EUROS AMB TRENTA-CINC CÈNTIMS)

P-19 P4Z5-NINX u Execució de nínxol in-situ o prefabricat de dimensions interiors mínimes 90 cm d'ample, 75
cm d'alt i 260 cm de llarg, per a un màxim de 4 altures. Estructura amb formigó armat
HA-30/F/10/XC4+XF3, de consitència fluida i grandària màxima del granulat 10 mm, abocat
amb bomba o cubilot i armadura fabricada en malla d'acer corrugat de 20x20 cm (murs) i
15x15 (lloses) de barres de 10 mm de diàmetre amb arrancades en la llosa i cèrcòl permitral
en sostre. Si el sistema és prefabricat inclou reforços per al seu transport i elevació. Inclou
part proporcional de murs de 10 cm de gruix, sostre, formació de pendents interior i sistema
d'evacuació de gasos i fluits individual per a cada nínxol fins a fossa sèptica. Inclou part
proporcional dels treballs en alçada, encofrats i bastides. No inclou el filtre.

314,48 €

(TRES-CENTS CATORZE EUROS AMB QUARANTA-VUIT CÈNTIMS)

P-20 P5ZH0-10MFC u Bonera sifònica d'etilè propilè diè (EPDM) de 120 a 180 mm de costat, amb sortida horitzontal
de 100 a 150 mm de diàmetre nominal, amb tapa antigrava de plàstic, adherida sobre làmina
bituminosa en calent

67,16 €

(SEIXANTA-SET EUROS AMB SETZE CÈNTIMS)

P-21 P63A-6EX6R u Subministració i col·locació de llosa-tapa prefabricada de formigó armat pels nínxols, de
dimensions ajustades al forat d'entrada, d'aproximadament 90x70 cm.

32,20 €

(TRENTA-DOS EUROS AMB VINT CÈNTIMS)

P-22 P721-5QIP m2 Membrana per a impermeabilització de cobertes GA-1 segons UNE 104402, d'una làmina, de
densitat superficial 5,1 kg/m2 formada per làmina de betum modificat LBM (APP)-50/G amb
una armadura FP de feltre de polièster de 160 g/m2, adherida en calent, prèvia imprimació

25,51 €

(VINT-I-CINC EUROS AMB CINQUANTA-UN CÈNTIMS)

P-23 P750-E80V m2 Membrana de gruix 1,2 mm, d'una làmina de PVC flexible resistent a la intempèrie, amb
armadura de malla de fibra de vidre, col·locada sense adherir al suport

15,99 €

(QUINZE EUROS AMB NORANTA-NOU CÈNTIMS)

P-24 P7B1-6Q3Z m2 Geotèxtil format per feltre de polipropilè teixit de 140 a 190 g/m2, col·locat sense adherir 3,86 €

(TRES EUROS AMB VUITANTA-SIS CÈNTIMS)
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P-25 P885-60AD m2 Arrebossat amb morter monocapa (OC) de ciment, de designació CSIV-W2, segons la norma
UNE-EN 998-1, col·locat manualment i acabat raspat

25,84 €

(VINT-I-CINC EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CÈNTIMS)

P-26 P8J9-H9BQV m Subministre i col·locació de remat superior de coronament de paret de 28 a 32 cm de llarg i
15 cm d'alt amb pedra buixardada igual que les existents, amb cantells exteriors arrodonits i
escopidor, col·locat amb fixacions mecàniques i tac químic. Rejuntat amb morter de ciment

34,55 €

(TRENTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-CINC CÈNTIMS)

P-27 P8JB-6RRE m Coronament de paret amb planxa de zinc de 0,8 mm de gruix, d'entre 40 i 50 cm de
desenvolupament, amb 2 plecs, col·locada amb adhesiu i fixacions mecàniques

23,69 €

(VINT-I-TRES EUROS AMB SEIXANTA-NOU CÈNTIMS)

P-28 P938-IOJU m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM, en entorn urbà
sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplària o calçada/plataforma única <= 7 m
d'amplària, sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà, en actuacions de més
de 2 m3

36,31 €

(TRENTA-SIS EUROS AMB TRENTA-UN CÈNTIMS)

P-29 P9G7-9LTR m2 Paviment de 15 cm de gruix de formigó amb fibres HAF-30/A-2.5-2/F/20-60/IIb+E, grandària
màxima del granulat 20 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment i entre 20 i 25 kg/m3 de fibres
d'acer conformades als extrems, apte per a classe d'exposició IIb+E, acabat remolinat
mecànic

32,26 €

(TRENTA-DOS EUROS AMB VINT-I-SIS CÈNTIMS)

P-30 P9U7-EKMC m Subministre i col·locació de sòcol de pedra buixardada igual que les existents, col·locada
amb morter de ciment i rejuntada.

19,63 €

(DINOU EUROS AMB SEIXANTA-TRES CÈNTIMS)

P-31 P9U7-EKMR u Subministre i col·locació de marcs de pedra buixardada igual que les existents, dintell amb
arcada i peces laterals, de 10 a 15 cm d'ample i 10 cm de gruix, en funció de si són peça
central o final de blocc, col·locada amb morter de ciment i rejuntada. Dimensions per cobrir
exteriorment nínxol de 90x75 cm.

59,70 €

(CINQUANTA-NOU EUROS AMB SETANTA CÈNTIMS)

P-32 PB92-PLAC u Placa de senyalització de nínxol de placa antioxidant, amb caràcters alfanumèrics, semblant
a les existents, col·locada fixada al parament

4,97 €

(QUATRE EUROS AMB NORANTA-SET CÈNTIMS)

P-33 PD16-HAWY m Baixant de tub de xapa de zinc-titani amb unió longitudinal electrosoldada, de diàmetre
nominal 100 mm i de 0,6 mm de gruix, incloses les peces especials i fixat mecànicament amb
brides

43,01 €

(QUARANTA-TRES EUROS AMB UN CÈNTIMS)

P-34 PEM6-B65R u Instal·lació de sistema d'evaquació des de cavitat de calç fins a coberta, amb conducte de
ventilació i filtre de carboni i conducte d'evacuació dels fluids, independent per cada nínxol,
preu per unitat de nínxol.

98,04 €

(NORANTA-VUIT EUROS AMB QUATRE CÈNTIMS)
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Mollerussa, en data de la signatura electrònica

Arquitecta
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P-1 P2146-DJ25 m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 20 cm de gruix, d'amplària fins a 2 m amb
retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre camió amb mitjans mecànics

7,07 €

Altres conceptes 7,07000 €

P-2 P2214-AYN m3 Excavació per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala
excavadora i càrrega directa sobre camió

5,26 €

Altres conceptes 5,26000 €

P-3 P221B-EL6Z m3 Excavació de rasa i pou de fins a 2 m de fondària, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb retroexcavadora de combustible i càrrega mecànica sobre camió

8,85 €

Altres conceptes 8,85000 €

P-4 P2241-52SN m2 Repàs i piconatge de caixa de paviment, amb compactació del 95% PM 1,87 €

Altres conceptes 1,87000 €

P-5 P2251-5482 m3 Estesa de graves per a drenatge de pedra calcària en tongades de 25 cm, com a màxim 50,44 €

B03J-0K8O t Grava de pedrera de pedra calcària, per a drens 49,50616 €

Altres conceptes 0,93384 €

P-6 P2255-DRA m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplària més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb graves per a
drenatge de 5 a 12 mm, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picó vibrant de
combustible, amb compactació del 95% PM

76,28 €

B03J-0K7X t Grava de pedrera de pedra granítica, de 50 a 70 mm 43,82600 €

B054-06CA kg Òxid de calci (CaO) o calça viva, en sacs 20,00000 €

Altres conceptes 12,45400 €

P-7 P2257-54B8 m3 Terraplenada i piconatge per a caixa de paviment amb material adequat de la pròpia
excavació, en tongades de fins a 25 cm, amb una compactació del 95% del PM

7,30 €

Altres conceptes 7,30000 €

P-8 P22D1-DGO m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i càrrega mecànica sobre
camió

2,41 €

Altres conceptes 2,41000 €

P-9 P2R5-DTG1 m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 12 t i
temps d'espera per a la càrrega a màquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

10,33 €

Altres conceptes 10,33000 €

P-10 P2RA-EU7I m3 Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels
residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus no de terra (formigó, mescles
bituminoses) inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb
codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus

13,80 €

B2RA-28UQ t Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels
residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigó inerts amb una
densitat 1,45 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 01 01 segons la Llista
Europea de Residus

13,80400 €

Altres conceptes -0,00400 €

P-11 P2RA-EU7K m3 Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels
residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
1,6 t/m3, procedents d'excavació, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus

8,86 €

B2RA-28V5 m3 Disposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels
residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
1,6 t/m3, procedents d'excavació, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus

8,86000 €

Altres conceptes 0,00000 €

P-12 P3C0-3D8G kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD de límit
elàstic >= 500 N/mm2

2,02 €
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B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,01132 €

Altres conceptes 2,00868 €

P-13 P3C1-D6WK m2 Armadura de lloses AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
15x15 cm D:10-10 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080

12,38 €

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,04529 €

B0B8-108E m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:10-10 mm 6x2,2 m
B500SD UNE-EN 10080

10,40400 €

Altres conceptes 1,93071 €

P-14 P3C2-4246 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb plafons metàl·lics de lloses de fonaments 29,32 €

B0DZ5-0F6Q u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metàl·lics, de 50x100 cm 0,44000 €

B0DZ1-0ZLZ l Desencofrant 0,15550 €

B0D80-0CNV m2 Plafó metàl·lic de 50x100 cm per a 50 usos 1,42943 €

B0D31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,79458 €

B0D21-07OY m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 1,49985 €

B0AK-07AS kg Clau acer 0,21651 €

Altres conceptes 24,78413 €

P-15 P3Z3-D53H m2 Capa de neteja i anivellament 10 cm de gruix amb formigó de neteja, amb una dosificació de
150 kg/m3 de ciment, consistència plàstica i grandària màxima del granulat 20 mm,
HL-150/P/20, abocat des de camió

15,74 €

B067-2A9W m3 Formigó de neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3 de ciment, consistència plàstica i
grandària màxima del granulat 20 mm, HL-150/P/20

9,56025 €

Altres conceptes 6,17975 €

P-16 P45C1-LW7 m3 Formigonament de lloses amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 20 / XC2
+ XM1 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb
bomba

160,09 €

B06F2-LW8M m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 20 / XC2 + XM1 amb una quantitat de
ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

135,54780 €

Altres conceptes 24,54220 €

P-17 P4B4-3FRJ kg Armadura per a cèrcols AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD de límit elàstic >=
500 N/mm2

2,15 €

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,01110 €

Altres conceptes 2,13890 €

P-18 P4Z5-COB m2 Execució de coberta sobre estructura de nínxol. Inclou formació de cèrcol perimetral de 40x20
cm formgió armat HA-30/F/10/XC4+XF3, de consitència fluida i grandària màxima del
granulat 10 mm, abocat amb bomba o cubilot i armadura en barres de 10 mm i cèrcols de 8
mm. Inclou formació de pendents preparada per rebre la làmina impermeabiltzant, part
proporcional de remats amb la bunera i del sistema d'evacuació de gasos i fluits, treballs en
alçada, encofrats i bastides. No inclou la làmina.

56,35 €

Altres conceptes 56,35000 €

P-19 P4Z5-NINX u Execució de nínxol in-situ o prefabricat de dimensions interiors mínimes 90 cm d'ample, 75
cm d'alt i 260 cm de llarg, per a un màxim de 4 altures. Estructura amb formigó armat
HA-30/F/10/XC4+XF3, de consitència fluida i grandària màxima del granulat 10 mm, abocat
amb bomba o cubilot i armadura fabricada en malla d'acer corrugat de 20x20 cm (murs) i
15x15 (lloses) de barres de 10 mm de diàmetre amb arrancades en la llosa i cèrcòl permitral
en sostre. Si el sistema és prefabricat inclou reforços per al seu transport i elevació. Inclou
part proporcional de murs de 10 cm de gruix, sostre, formació de pendents interior i sistema
d'evacuació de gasos i fluits individual per a cada nínxol fins a fossa sèptica. Inclou part
proporcional dels treballs en alçada, encofrats i bastides. No inclou el filtre.

314,48 €
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Altres conceptes 314,48000 €

P-20 P5ZH0-10M u Bonera sifònica d'etilè propilè diè (EPDM) de 120 a 180 mm de costat, amb sortida horitzontal
de 100 a 150 mm de diàmetre nominal, amb tapa antigrava de plàstic, adherida sobre làmina
bituminosa en calent

67,16 €

B7JE-0GTO kg Massilla per a segellats, d'aplicació amb pistola, de base cautxú EPDM 6,98200 €

BD55-10MED u Bonera sifònica d'etilè propilè diè (EPDM) de 120 a 180 mm de costat, amb sortida horitzontal
de 100 a 150 mm de diàmetre nominal, amb tapa antigrava de plàstic

28,77000 €

Altres conceptes 31,40800 €

P-21 P63A-6EX6 u Subministració i col·locació de llosa-tapa prefabricada de formigó armat pels nínxols, de
dimensions ajustades al forat d'entrada, d'aproximadament 90x70 cm.

32,20 €

B635-1BHHR u Llosa-tapa prefabricada de formigó armat pels nínxols, de dimensions ajustades al forat
d'entrada, d'aproximadament 90x70 cm.

20,00000 €

Altres conceptes 12,20000 €

P-22 P721-5QIP m2 Membrana per a impermeabilització de cobertes GA-1 segons UNE 104402, d'una làmina, de
densitat superficial 5,1 kg/m2 formada per làmina de betum modificat LBM (APP)-50/G amb
una armadura FP de feltre de polièster de 160 g/m2, adherida en calent, prèvia imprimació

25,51 €

B712-FGOF m2 Làmina de betum modificat amb plastòmer, amb autoprotecció mineral, LBM (APP) 50/G-FP
amb armadura de feltre de polièster de 160 g/m2

11,46200 €

B7Z0-13F4 kg Emulsió bituminosa, tipus EB 0,59400 €

Altres conceptes 13,45400 €

P-23 P750-E80V m2 Membrana de gruix 1,2 mm, d'una làmina de PVC flexible resistent a la intempèrie, amb
armadura de malla de fibra de vidre, col·locada sense adherir al suport

15,99 €

B740-0SLR m2 Làmina de PVC flexible resistent a la intempèrie de gruix 1,2 mm i amb armadura de malla de
fibra de vidre

8,49200 €

Altres conceptes 7,49800 €

P-24 P7B1-6Q3Z m2 Geotèxtil format per feltre de polipropilè teixit de 140 a 190 g/m2, col·locat sense adherir 3,86 €

B7B1-0KQ9 m2 Geotèxtil format per feltre de polipropilè teixit de 140 a 190 g/m2 2,06800 €

Altres conceptes 1,79200 €

P-25 P885-60AD m2 Arrebossat amb morter monocapa (OC) de ciment, de designació CSIV-W2, segons la norma
UNE-EN 998-1, col·locat manualment i acabat raspat

25,84 €

B884-16IP kg Morter de ciment monocapa (OC), de designació CSIV-W2, segons UNE-EN 998-1, per a
acabat raspat

7,71750 €

Altres conceptes 18,12250 €

P-26 P8J9-H9BQ m Subministre i col·locació de remat superior de coronament de paret de 28 a 32 cm de llarg i
15 cm d'alt amb pedra buixardada igual que les existents, amb cantells exteriors arrodonits i
escopidor, col·locat amb fixacions mecàniques i tac químic. Rejuntat amb morter de ciment

34,55 €

B0AP-07IX u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i femella 2,74000 €

B0G2-H4VV m Peça per a coronament de paret de 28 a 32 cm de llarg i 15 cm d'alt amb pedra buixardada
igual que les existents, amb cantells exteriors arrodonits i escopidor

22,58280 €

Altres conceptes 9,22720 €

P-27 P8JB-6RRE m Coronament de paret amb planxa de zinc de 0,8 mm de gruix, d'entre 40 i 50 cm de
desenvolupament, amb 2 plecs, col·locada amb adhesiu i fixacions mecàniques

23,69 €

B8J6-1JV4 m Peça per a coronament de paret de planxa de zinc, de 0,8 mm de gruix i entre 40 i 50 cm de
desenvolupament, amb 2 plecs

10,86800 €

B0A5-06VX u Cargol autoroscant amb volandera 0,63000 €
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B7JE-0GTM dm3 Massilla per a segellats, d'aplicació amb pistola, de base silicona neutra monocomponent 0,70862 €

Altres conceptes 11,48338 €

P-28 P938-IOJU m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM, en entorn urbà
sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplària o calçada/plataforma única <= 7 m
d'amplària, sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà, en actuacions de més
de 2 m3

36,31 €

B011-05ME m3 Aigua 0,09250 €

B03F-05NW m3 Tot-u artificial 26,66850 €

Altres conceptes 9,54900 €

P-29 P9G7-9LTR m2 Paviment de 15 cm de gruix de formigó amb fibres HAF-30/A-2.5-2/F/20-60/IIb+E, grandària
màxima del granulat 20 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment i entre 20 i 25 kg/m3 de fibres
d'acer conformades als extrems, apte per a classe d'exposició IIb+E, acabat remolinat
mecànic

32,26 €

B060-2D6O m3 Formigó amb fibres HAF-30/A-2.5-2/F/20-60/IIb+E, grandària màxima del granulat 20 mm,
amb >= 300 kg/m3 de ciment i entre 20 i 25 kg/m3 de fibres d'acer conformades als extrems,
apte per a classe d'exposició IIb+E

21,47040 €

Altres conceptes 10,78960 €

P-30 P9U7-EKMC m Subministre i col·locació de sòcol de pedra buixardada igual que les existents, col·locada
amb morter de ciment i rejuntada.

19,63 €

B9C0-0HKK kg Beurada de color 0,18480 €

B9U6-0J9V1 u Socol de pedra abuixardada 90x10x10 cm 14,00000 €

Altres conceptes 5,44520 €

P-31 P9U7-EKMR u Subministre i col·locació de marcs de pedra buixardada igual que les existents, dintell amb
arcada i peces laterals, de 10 a 15 cm d'ample i 10 cm de gruix, en funció de si són peça
central o final de blocc, col·locada amb morter de ciment i rejuntada. Dimensions per cobrir
exteriorment nínxol de 90x75 cm.

59,70 €

B9C0-0HKK kg Beurada de color 0,18480 €

B9U6-0J9RV u Marc de pedra buixardada igual que les existents, dintell amb arcada i peces laterals, de 10 a
15 cm d'ample i 10 cm de gruix, en funció de si són peça central o final de blocc, col·locada
amb morter de ciment i rejuntada. Dimensions per cobrir exteriorment nínxol de 90x75 cm.

45,20000 €

Altres conceptes 14,31520 €

P-32 PB92-PLAC u Placa de senyalització de nínxol de placa antioxidant, amb caràcters alfanumèrics, semblant
a les existents, col·locada fixada al parament

4,97 €

BB91-FIXA u Fixació de placa amb tac de niló de 6 a 8 mm, amb vis o empegat sobre el parament 0,80000 €

BB91-0XR5 u Placa de senyalització de nínxol de placa antioxidant, amb caràcters alfanumèrics, semblant
a les existents

2,00000 €

Altres conceptes 2,17000 €

P-33 PD16-HAWY m Baixant de tub de xapa de zinc-titani amb unió longitudinal electrosoldada, de diàmetre
nominal 100 mm i de 0,6 mm de gruix, incloses les peces especials i fixat mecànicament amb
brides

43,01 €

BD11-H4Y5 u Brida de xapa de zinc-titani per a tub de zinc-titani de diàmetre nominal 100 mm 1,12000 €

BD18-H6AE m Tub de xapa de zinc-titani amb unió longitudinal electrosoldada, de diàmetre nominal 100 mm
i de 0,6 mm de gruix

13,73400 €

BDW1-1C2S u Accessori per a baixant de tub de zinc titani de DN 100 mm i 0,6 mm de gruix 4,55070 €

BDY1-0LMI u Element de muntatge per a baixant de tub de planxa de zinc-titani de DN 100 mm i 0,6 mm de
gruix

1,17000 €

Altres conceptes 22,43530 €
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QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 5

P-34 PEM6-B65R u Instal·lació de sistema d'evaquació des de cavitat de calç fins a coberta, amb conducte de
ventilació i filtre de carboni i conducte d'evacuació dels fluids, independent per cada nínxol,
preu per unitat de nínxol.

98,04 €

BEM8-EVAC u Sistema d'evaquació des de cavitat de calç fins a coberta, amb conducte de ventilació i filtre
de carboni i conducte d'evacuació dels fluids, independent per cada nínxol, preu per unitat de
nínxol.

80,00000 €

Altres conceptes 18,04000 €

Mollerussa, en data de la signatura electrònica

Arquitecta
Ana Leyre Pastor Pellitero
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Projecte bàsic i executiu per l´ampliació del cementiri de Mollerussa. Àmbit Fase 6-C

RESUM DE PRESSUPOST Pàg.: 1

NIVELL 2 :  Capítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.01  Moviment de terres 2.618,35

Capítol 01.02  Fonaments 10.362,05

Capítol 01.03  Nínxols 39.135,36

Capítol 01.04  Coberta 7.154,80

Capítol 01.05  Paviments 1.517,64

Capítol 01.06  Revestiments 8.151,28

Capítol 01.07  Gestió de residus 3.239,57

Capítol 01.08  Seguretat i salut 1.500,00

Capítol 01.09  Varis 1.182,96

Obra 01 Pressupost 01 74.862,01

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
74.862,01

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1 :  Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost 01 74.862,01

74.862,01

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 74.862,01

13 % Despeses generals SOBRE 74.862,01...................................................................... 9.732,06

6 % Benefici industrial SOBRE 74.862,01.......................................................................... 4.491,72

Subtotal 89.085,79

21 % IVA SOBRE 89.085,79............................................................................................... 18.708,02

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 107.793,81

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( CENT SET MIL SET-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-UN CÈNTIMS )

Mollerussa, en data de la signatura electrònica

Arquitecta
Ana Leyre Pastor Pellitero
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