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PLA DE CONTROL DE QUALITAT

1. MEMORIA
11 INTRODUCCIO

Seran a carrec del contractista les despeses generades pel control de qualitat de les obres i feines de
topografia, fins a un 1% del pressupost d’execucié material del Projecte.
Aquestes despeses han estat repercutides sobre cada partida dins del 6% de despeses indirectes.

Abans de la signatura de I'Acta de Replanteig, el contractista haura de proposar a la Direccié d'Obra (DF)
tres empreses degudament acreditades per tal que la DF, esculli aquella que consideri més convenient
i que quedara a la seva disposicio al llarg de la totalitat de les obres.

1.2 PROCES

Abans del comencament de les obres, el contractista haura de presentar a la DF, mitjancant un
diagrama Gant, el pla d’'obra, associant la previsié dels assaigs a realitzar durant cadascuna de les
activitats de I'obra, i esperar conformitat.

Aquesta previsié del Pla de Control s’haura d’actualitzar mensualment ajustant-se tant al Plec del Pla de
Control com a les necessitats propies del desenvolupament de I'obra.

Mensualment el contractista haura de presentar a més a més:
- els resultats dels assaigs realitzats;
- els certificats de garantia i qualitat de tots el materials col-locats a I'obra durant aquest periode.

D’altra banda abans de portar qualsevol material a I'obra el contractista haura d’informar a la DF de les
seves caracteristiques, tant si estava previst en projecte com si no, i esperar conformitat. La DF podra
en qualsevol moment decidir la realitzacio dels assaigs de control qué estimi convenient.

13 CERTIFICATS DE QUALITAT | GARANTIA

Tots i cadascun dels materials i elements que siguin col-locats a 'obra, hauran d’estar acompanyats d’un
certificat de qualitat i garantia.

No es considerara valid cap certificat de qualitat que no estigui acompanyat pel certificat de garantia
explicit del fabricant.

14 ORGANITZACIO DEL PLEC DE CONTROL

El Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de
Condicions Técniques Particulars (PCTP) del Projecte constructiu en el que fa referéncia als
procediments a seguir en obra per tal de verificar el compliment del que alla s’estableix. En cas de
contradiccions entre el contingut d’ambdés documents prevaldra el que s’especifiqui en I'esmentat
PCTP.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha permés pensar amb una
organitzacié de la informacié més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el
concepte d’Ambit de Control, unitat basica o capitol d’agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s'utilitza en un cert tipus
d’element d'obra desti (nucli de terraplé, fonaments estructurals, etc.). Aquesta relacié6 material-
element és la que permet agrupar amb més claredat la relacié d’operacions de control a realitzar, la
intensitat del control (frequiiéncies), les seves especificacions i les condicions d’acceptacio o rebuig.

En cada Ambit de Control es distingeixen dos tipus de control:

e Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geométriques o mecaniques del material
que s’ha d’utilitzar en I'element d’obra corresponent (és un control de recepcié de I'element simple).

e Control d’Execucio6 i de I'Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés
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d’execucid, o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacié de I'element d’'obra
(correspon al control de les partides d’obra).

Dins de cada tipus de control es contemplen els seglents apartats:
2. Operacions de Control a realitzar

Llista d’inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqiéncia de I'actuacié. En el cas
d’assaigs s'indica la normativa o procediment concret.

2. Criteris de presa de mostra
Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d’assaig.
3. Especificacions

Resultats a exigir (valors - tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). Per a cada AC
- TC es defineixen uns factors condicionants que cal concretar per a poder definir univocament les
especificacions: criteri o font d'informacid, tipus de material (designacioé per exemple), tipus de transit,
ambient exterior, etc. Per a cada conjunt de valors possibles de factors condicionants s’estableix la llista
d’operacions de control, especificacions i tolerancies. No s’ha pretés incloure en aquest apartat la totalitat
de les condicions del Plec siné aquelles més rellevants des del punt de vista del control de qualitat.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Indicacions de qué cal fer en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin
satisfactoris segons les especificacions exigides.

En l'apartat 2 (Plec de Control de Qualitat) es presenta el text associat als ambits de control que s’han
particularitzat per aquesta obra. Per a la resta d’ambits de control que puguin aparéixer al llarg de
I'obra, sén valids estrictament els criteris generals

1.5 PRESSUPOST DEL PLA DE CONTROL

A partir dels amidaments del pressupost i dels criteris de control exposats al Plec de Control de
Qualitat, s’obtenen el nombre d’actuacions previstes, amb les seguents consideracions de tipus general:

e No s’han previst assaigs de recepcid sobre productes que poden disposar de marca de qualitat de
producte (AENOR o similar). En cas d'utilitzar materials que incompleixin aquest suposit, el contractista
haura de realitzar, sota el seu carrec, els assaigs corresponents indicats en el Plec.

e A I'hora de comptabilitzar el nombre d’assaigs d’identificacié necessaris, s’ha suposat un unic
proveidor per a cada material. En cas de variar aquest suposit, s’hauran d’executar els assaigs
corresponents a cada proveidor, tal i com es preveu en el Plec, a carrec del contractista.

e En el cas de components de formigd i mescles bituminoses, el control necessari és responsabilitat de
la produccié d’aquest material i s’exigira sense estar considerat en aquest pla.

e S’ha suposat que la planta de subministrament del formigd disposa unicament de ciment amb
marca de qualitat de producte, i per tant, no s’han inclos assaigs d’identificacié. En cas de que la planta
disposi d’algun ciment, certificat d’acord a la RC-97, perd sense marca de qualitat, s’aplicaran assaigs
d’identificacié a tots els ciments utilitzats, a carrec del contractista, encara que disposin de marca. Si
algun dels ciments que utilitza la planta no esta certificat segons RC-97, es podra rebutjar el proveiment
de formigé d’aquesta planta.

e El nombre d’assaigs s'obté a partir de les freqiéncies en amidament. Si durant I'execucié de
'obra, atenent a criteris de frequiiéncia temporal, resultessin més assaigs dels previstos, aquest
increment correra a carrec del contractista, excepte justificacio i acceptacid per part de la DF, de les
causes que hagin pogut provocar un ritme d'execucié més lent del previst.

El pressupost del pla de control es presenta estructurat per ambits de control. No és contractual en cap
cas i constitueix una proposta al futur Pla de Control de Qualitat real.
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2,

21

PROGRAMA PRACTIC DE CONTROL

REPLANTEIG GENERAL DE LES OBRES

Fase de
control

Treballs inicials

Inspeccio

Assajos

Previ

Control del replanteig

"Disponibilitat dels terrenys.
Enllag amb la vialitat existent.
*Comprovacié en planta de
les dimensions dels espais
publics i parcel-lats.
*Comprovacio de les rasants
d’espais parcel-lats.
*Possible existéncia de
serveis afectats.
*Comprovacié dels punts de
desguas del clavegueram i
dels punts d’escomesa dels
diferents serveis.
*Compatibilitat amb els
*Sistemes Generals.
*Elements existents a demolir
0 conservar.

Confirmacio

Signatura “ACTA DE REPLANTEIG” (Ordre d'iniciar les obres)

2.2

MOVIMENT DE TERRES | FORMACIO DE L’EXPLANADA

2.2.2.
Execucid

DE
(Ordre

Signatura “ACTA
REPLANTEIG”
d’iniciar les obres)

*Extensio i
compactacio.
-Gruix.
-Refinament.
-Localitzacio6 tous.

. “Extensid i
compactacio.
-Pendent de I'explanda.

*Qualitat de sols per a
formacio de terraplens.
*Compactacio.

2.23.

Confirmacio

*[JFase prévia capa subbase.

2.3 CONSTRUCCIO DEL CLAVEGUERAM | ENCREUAMENTS DE CALGADA
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I;ase Treballs inicials Inspeccidé Assajos
e
*Replanteig en planta i
alcat dels conductes.
234, | Replanteigdelacorrecta | 5 . *Acceptacio de la
. distribucio dels Protecci6 dels materials . ]
Previ ) procedéncia dels materials
encreuaments de vial,
arquetes, embornals, pous
— *Comprovacié geometrica i
condicions de seguretat de
les rases.
*Anivellament fons rasa.
*Col-locacio seient formigd. |, o
o Formigd
*Resisténcia canonades. , ,
. . d’'assentament i
Col-locaci6 canonades. .
. .. L proteccio.
Execucio formigo de i .
e *Qualitat de sols pera a
» , proteccio i argollada.
2.3.2. * Acceptacio equips . . reblert de rases.
. . Comprovacié de cota de o
Execucié |de maquinaria. *Resisténcia
les canonades respecte a ,
. d’elements
les rasants dels vials. i
. s prefabricats.
Execucié pous de .,
. *Compactacio de rases.
registre, embornals, R
, Proves
escomeses i elements , )
. d’estanquitat
singulars.
L, canonades.
*Compactacié de rases.
2.3.3.
*0OF evi .
Confirmacié ase prévia capa subbase
25 ]
VORADES, COL-LOCACIO DE VORADES | RIGOLES.
Fase de Treballs inicials Inspeccio Assajos
control
2.5.1. *Replanteig. *Acceptacio de la procedéncia
Previ *Acceptacio de la procedéncia[*Geometria i acabats del material per a vorades.
del material per a vorades.
*Reflus d’elements per a
\vorades defectuosos.
2.5.2. [*Control topografic de *Control visual d’alimentacio i [*Execucié de vorades.
Execuci6 ['execucio. anivellacié. *Formigo base i proteccio.
*Execuci6 de formigé de base
i proteccio
2.5.3. [‘UJFase prévia de *Les mateixes inspeccions
Confirmacié pavimentacio. que en els punts 2.5.1. i
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2.6 IMPLANTACIO DE SERVEIS

Fdaese Treballs inicials Inspeccio Assajos
*Comprovacié en planta i
alcat de la situacio de cada
servei a la zona de vorera.
*Coordinacio i ordre *Acceptacio de la
26.1. d'implantacio dels procedéncia dels materials
Previ diferents serveis. especifics de cada servei.
*Connexions exteriors
dels diferents serveis.
*Replanteig d’elements
*Control geometric.
*C_OntrOI_ g?ométric. . *Normalitzats de recepcio
*Disposicié en planta i algat en obra.
de cada servei. *Formigo per a
"Col-locaci6 de canalitzacié telefonica.
canorTa.des. d'aigua, *Formigé armat per a
electr|0|tat.|’gas. » arquetes i elements
*Col-locacio del formigo, singulars.
tubs i separadores de la 112.3.2 (Resisténcia
2'6'2'_ , xana.. elements prefabricats)
Execuci6 "Execuci6 *Proves abastament d’aigua.
d'arquetes i *112.3.2. (Qualitat dels
elements singulars. materials de reblert i rases
*Abastament d’aigua en de clavegueram)
fase previa. 12.3.2. (Compactacio
*Execucio, reblert i rases clavegueram)
compactacio de
rases. *12.2 2 (Moviments de
*Acceptacio de les *Proves definitives aigua.
xarxes d’abastament *Proves mandrinada
2'_6'3' .| d'aigua, gas, telefonia i telefonica.
Confirmacié eléctriques. *Normalitzats de recepcio
*Cortifinat xarxes de gas i
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PAVIMENTACIO

Base de calcada

Fase de Treballs inicials Inspeccio Assajos
control
*Acceptacio de la subbase
granular. *Repas de la capa de
*Acceptacio de la procedénciajsubbase. *Acceptacio de la capa de
2.7.1.1. de materials de base de *Procedéncia (cantera o subbase.
Previ grava- ciment. instal-laciéo de matxucadora). [*Acceptacio de la
*Acceptacid del projecte def*Procedéncia (instal-lacié de |procedéncia.
mescla o formula de treballproduccié arids i de la planta [‘Acceptacio del projecte de
grava-ciment. 0 central de fabricacio. mescla.
*Extencio de la capa de base. [*Comprovacio de la qualitat
*Humitacié i compactacié de |del material.
2.7.1.2. la capa base. *Compactacio de la capa
Execucio *Cura de la capa base de base.
grava-ciment (maxim 2 a 5 H. ["Resisténcia a compressio de
d’acabat). bases de grava-ciment.
*Acceptacio definitiva de *Acceptacio de la capa base
vorades i rigoles abans del (no necessaria si el paviment
2.7.1.3. |paviment definitiu. "Repas definitiu de base. definitiu es col-loca
Confirmacié [FAcceptacio de 'acabat de  [*Comprovacioé pendents immediatament després de la

coronacio de pous, embornals
i elements singulars.

transversals.

base).

Formigo en base de voreres

Fase de Treballs inicials Inspeccioé Assajos
control
*Acceptacio de la coronacié
del terraplé de la vorera.
*Acceptacio de la disposicio
final de les arquetes i
elements singulars de vorera.
(Control de cotes superiors).
*Definicio situacio dels
2.7.2.1. escossells. *[12.4.1. Acceptacio de *[12.4.1. Acceptacio de
Previ *Definicio de les condicions ['explanada. I'explanada.
d’execucio.
-Dosificacio formigo.
-Consisténcia.
-Juntes
2.7.2.2. *Anivellacio i acabat del *Control geométric.
Execucio formigé. *Execucié del formigé de les
voreres.
2.7.2.3. *[12.7.2.2. Control geometric.

Confirmacio
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Paviments asfaltics — Paviments de formigé

Fase

d Treballs inicials Inspeccioé Assajos
e
*Acceptacio de la capa
de base.
Accec:)j[am.o dde la - *12713.
zroce er|10|a ffal ma erials *Acceptacié de Ia
2.7.3.1. € mesc a. 'as a t|ca: *12.7.1.3. procedéncia del material
27.4.1. | *Acceptacio del projecte . . . -
i " Instal-lacié de procedéencia |de mescles asfaltiques.
Previ de mescla asfaltica o * .
Tram de prova de paviment
férmula de treball. .
- de formigo.
*Acceptacio de la
dosificacié del formigd
*Execucié dels paviments
de mescles asfaltiques.
*Acceptacio regs -gura reg d (.e’mpnmamo
d’emprimacio en paviments --omprovacio *Execuci6 dels paviments
2.7.32. | 4o mescles asfaltiques. temperatura de la de mescles asfaltiques.
2.74.2 *Acceptacio de la mescla *Execucio dels paviments
Execucio maquinaria d'estesa i -Control de cot.eg de formigé.
e -Acabat superficial.
compactacio de mescles L .
- -Execucié de juntes.
asfaltiques. o
-Comprovacio punts
2733 Co.nflrmamo
2743 paviment
L d’aglomerat asfaltic.
Confirmacié

*Canfirmacid naviment
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3. PLEC DE CONTROL DE QUALITAT
SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE | MILLORA D’ESPLANADES CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

. Abans de comengar el terraplé, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la freqliiéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els segiients assaigs d’identificacié del material:

- Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3 o cada 2 dies.

- Determinacio dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104),
cada 2500 m3 o cada 2 dies.

- Contingut de matéria organica (NLT-118), cada 2500 m3 o cada 2 dies si el volum executat és
menor.

- Assaig Proctor Normal (NLT-107 / UNE 103-500)), cada 2500 m3 o cada 2 dies si el volum
executat és menor.

- Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.

. Cada 1000 m3 o fraccié diaria, durant I'execucié del terraplé, es realitzara un assaig Proctor
Modificat (NLT-108 / UNE 103-501) com a referéncia al control de compactacié del terraple.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

3. Especificacions
Terres naturals provinents d'excavacio o d'aportacio.

Classificacié de les terres utilitzables en coronacié de terraplé i esplanades (PG3):

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.

e Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra
vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a 'admissible.

e  Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execucio i control de
la temperatura ambient.

e Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 2000 m2
(500 m3 de material). Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

e Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 10000 m2, i al menys un cop per capa de terraplé.
En la zona d’aplicacio de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

e Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma, i control de 'amplada
de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

e Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.
e  Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.

2. Criteris de presa de mostra.
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Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF Els punts de control de densitat i humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la seccio transversal de
la tongada.

3. Especificacions

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacio i contaminacié. En
cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per
inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.

Es considera coronacié la franja superior de terres del terraple, fins a una fondaria de 50 cm com a
minim.

El material s'ha d'estendre en tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a
I'esplanada.

El gruix de les tongades ha de ser suficientment reduit perqué amb els mitjans disponibles s'obtingui en
tot el seu gruix el grau de compactacié exigit.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot I'ample de I'esplanada. No
s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
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El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
Els talussos han de tenir els pendents especificats a la Documentacié Técnica o, en el seu defecte,
els fixats per la DF

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes

les lectures topografiques.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.

El contingut optim d'humitat per cada tipus de terreny ha d'ésser el determinat per les Normes NLT. Quan
calgui afegir aigua, cal fer-ho de forma que el humitejament dels materials sigui uniforme, sense que es
formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat dptima de I'assaig PM. Si el grau
d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjangcant I'addicié i mescla de materials
secs, calg viva o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que I'Gltima s'hagi assecat o s'ha
d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que la humitat resultant sigui I'adient.
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

La compactacié i el nombre de passades de corrdé han de ser les definides per la DF en funcié dels
resultats del assaigs realitzats a I'obra.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi
vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacié s'hagi
completat.

Compactacié de la coronaci6 / esplanada 100% del PM Gruix de les tongades <= 25 cm
Modul d’elasticitat (segon cicle) en I'assaig de placa de carrega (DIN 18196):
Transit TO i T1 60 MPa

Transit T2i T3 40 MPa

Transit T4 i vorals .. 24 MPa

Tolerancies d'execucio:

- Densitat seca (Préctor Modificat): - 0,0%

- Variacioé en l'angle del talus +2°

- Gruix de cada tongada + 50 mm

- Planor +15 mm/3 m

- Nivells:

- Zones de vials + 30 mm

- Resta de zones £ 50 mm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacié”, la inspeccié visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d’'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del
conjunt compleixi I'especificat.

En cas d’'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié del
material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacio s'intensificaran
al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar,
per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions.

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat
superficial.
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SOLS EN REBLERT LOCALITZAT CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, 0 amb la freqiéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els segiients assaigs d’identificacio del material:

- Assaig granulomeétric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3.
- Determinacié dels limits d’Atterberg cada 2500 m3.
- Contingut de matéria organica (NLT-118), cada 2500 m3.
- Assaig Proctor Normal (NLT-107 / UNE 103-500)), cada 2500 m3.
- Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3.

En el cas de reblerts de murs prefabricats ancorats al terraplé, es realitzaran les comprovacions
especifiques indicades al plec, cada 2500 m3:

- Resistivitat eléctrica

- Contingut de i6 clor (Cl-)

- Contingut de sulfats solubles (SO4-)
- Determinacié del Ph d’un sdl

e Cada 750 m3 durant I'execucié del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (NLT-108 /
UNE 103-501) com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

3. Especificacions
Terres naturals provinents d'excavacio o d'aportacié. Classificacio de les terres utilitzables (PG3):

El percentatge en pes que passi pel tamis UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.
Si el percentatge és superior al 10% el material podra ser valid si es compleix que, en un assaig de
granulometria per sedimentacid, el percentatge de material inferior a 15 micres és menor de 10%, o si

estant comprés entre el 10% i el 20%, I'angle de fregament intern del material, amidat en tensions
efectives en un assaig triaxial C.U. és superior a 25°.

— Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 250 m2, i al menys un cop per capa de reblert.
En la zona d’'aplicacio de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

— Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacio
del reblert, i control de 'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

— Inspecci6 visual per a detectar punts baixos capacgos de retenir aigua.

1. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF En general, els punts de control de densitat i
humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la seccio
transversal de la tongada. En el cas de reblerts d’estreps o elements en els que es pugui produir una
transicio brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de control de compactacié sera uniforme, a 50 cm
dels paraments.

2. Especificacions

Condicions generals:

S'han d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.
Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En les esplanades s'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50t. Les
zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s'han de
sanejar d'acord amb les instruccions de la DF
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No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacié i contaminacié. En
cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per
inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes

les lectures topografiques.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides, en particular, cal
disposar dels resultats dels assaigs, per a comprovar que s'ha arribat a la densitat de compactacio
requerida.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques. El gruix de cada tongada ha de ser
uniforme.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre
ells una superficie continua de separacio.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments. Després
de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Ultima s'hagi assecat o s'ha d'escarificar
afegint la tongada segiient més seca, de forma que la humitat resultant sigui I'adient.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de
manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjangcant I'addicié i mescla de
materials secs, calg viva o d'altres procediments adients.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell. De la mateixa manera, el valor minim del modul d’elasticitat corresponent
al segon cicle de l'assaig de placa de carrega (DIN 18196), es correspondra al que pertoqui a les
capes de terraplé adjacents.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi
vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacié s'hagi
completat.

Tolerancies d'execucio:
e Gruix de les tongades <=25cm
e Planor +20 mm/3 m
e Nivells .30 mm
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Rases i Fonaments:

Compactacio del reblert de fonaments
de petites obres de fabrica 98% del PM
Altres casos 95 % del PM

3. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

No es podra iniciar I'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacio”, la inspeccié visual té¢ una
importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a 'estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d’'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del
conjunt compleixi I'especificat.

En cas d’'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié del
material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacié s'intensificaran
al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d’utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la DF

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat
superficial.
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TOT-U NATURAL | SAULO PER A ESPLANADES | SUBBASES CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Abans de comengar I'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqliiéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els segiients assaigs d’identificacio del material:

- Assaig granulometric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 750 m3 o fraccio diaria.

- 2 assaigs d’equivalent de sorra (NLT-113 / UNE 7-324), cada 750 m3 o fraccié diaria.

- Determinacio dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104),
cada 1500 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.

- Coeficient de neteja (NLT-172), cada 1500 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.

- Assaig CBR (NLT-111), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (NLT-149 / UNE 83-116), cada 4500 m3 o cada
setmana si el volum executat és menor.

e Cada 750 m3 o fracci6 diaria, durant I'execucio, es realitzara un assaig Proctor Modificat (NLT-108
/ UNE 103-501) com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

3. Especificacions

Es considera tot-u natural la mescla de granulats no ftriturats i/o sols granulars, amb granulometria
continua, procedents de graveres, diposits naturals o sols granulars; o també els productes d’enderrocs
de construccio.

Es considera saul6 la sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacié.

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la DF Els
materials no han de tenir terrossos d'argila, matéria vegetal, marga i d'altres matéries estranyes.

La fraccio passada pel tamis 0.08 (UNE 7-050) ha de ser més petita que els dos tercos de la passada
pel tamis 0.40 (UNE 7-050).

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Control.

e  Execuci6 d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’execucid.

e  Comprovacio de les tolerancies d’execucioé i control de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la
capa. Inspeccié visual de I'estat de la superficie després del pas d’'un camié carregat sobre ella.

e Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix, amplada i pendent transversal de les tongades
d’execucio i control de la temperatura ambient.

e Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 3000 m2. Es
realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

e Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 6000 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En
la zona d’aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

e  Comprovacio de les coordenades i cotes de replanteig a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma
cada 20 m, a més dels punts singulars (tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de transicio
de peralt, etc.). Control de 'amplada i pendent transversal de la plataforma, en els mateixos perfils.

e Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF Els punts de control de densitat i humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la seccio transversal de
la tongada.

Es tindra especial cura en l'aplicacié de la regla de 3 m en les zones on coincideixi una pendent
longitudinal inferior al 2 % amb una pendent transversal inferior al 2 % (zones de transicié de peralt).

3. Especificacions
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Abans de la utilitzacié d’un tipus de material, sera preceptiva la realitzacié d’'un tram de prova, per tal de
fixar la composicié i forma d’actuacié de I'equip compactador i per a determinar la humitat de
compactacié6 més adient al procediment d’execucié. La DF decidira si es acceptable la realitzacio
d’aquesta prova com a part integrant de 'obra.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té
les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie
hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucio de
la partida d'obra.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix
comprés entre 10i 25 cm

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacié de la precedent. La
humitat optima de compactacio, deduida de l'assaig Préctor Modificat, segons la Norma NLT-108, s'ha
d'ajustar a la composicié i forma d'actuacié de I'equip de compactacio.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit alteracions en la
seva humitat de tal manera que es superi en més del 2% la humitat optima.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacio. Després, I'Unica humectacio
admissible és la de la preparacio per a col-locar la capa seguent.

La compactacié s'ha d'efectuar longitudinalment, comengant per les vores exteriors i progressant cap al
centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de I'element
compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o
desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'han de compactar amb els
medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritzara el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els
defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF

La capa ha de tenir el pendent i amplada especificats a la Documentacié Técnica o, en el seu defecte, el
que indiqui la DF

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la Documentacié
Técnica.

Compactacio >=100% PM
Modul E2 (assaig de placa de carrega):

Esplanada (transit TO-T1) 60 MPa
Esplanada (transit T2-T3) 40 MPa
Esplanada (transit T4-vorals) >= 25 MPa
Subbase (transit TO-T1) >= 100 MPa
Subbase (transit T2-T3) >= 80 MPa
Subbase (transit T4-vorals) >40 MPa
Tolerancies d'execucio:

- Replanteig de rasants .+0 -1/5del gruix teoric
- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils teorics:
Transit TO, T1i T2 +20 mm

Transit T3i T4 + 30 mm

- Planor 10 mm/3 m

Les irregularitats que excedeixin aquestes tolerancies han de ser corregides pel constructor. Caldra
escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari tornant a
compactar i allisar.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment
No s’iniciara I'execucié d’aquesta unitat sense la corresponent aprovacié del per part de la DF
No es podra iniciar I'execucié de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha d’assentar

compleixi les exigéncies del plec de condicions. No es considerara control suficient I'efectuat durant
I'execuci6 de dita superficie si posteriorment ha hagut circulacié de vehicles pesat o pluges intenses i, en
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general, si s'observen defectes a judici de la DF

S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al plec, o
quan s’observi que es produeix segregacié o contaminacié del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d’'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del
conjunt compleixi I'especificat.

En cas d’'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié del
material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacié s’intensificaran
al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix
causa de rebuig.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geometric i de regularitat
superficial.



[Escriba aqui]

CAPES GRANULARS PER A L’ASSENTAMENT DE CANONADES CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Abans de comengar els treballs, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiiéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els segiients assaigs d’identificacio del material:

- Assaig granulometric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3 o fraccio diaria.

- Determinacié dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104),
cada 2500 m3 o fraccio diaria.

- Coeficient de neteja (NLT-172), cada 2500 m3 o fraccié diaria si el volum executat és menor.
- Equivalent de sorra (NLT-113), cada 2500 m3 o fracci6 diaria si el volum executat és menor.

- Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3 o fraccio diaria si el volum executat és menor.

- Coeficient de desgast “Los Angeles” (NLT-149), cada 2500 m3 o fracci6é diaria si el volum
executat és menor.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

3. Especificacions

Mescla de granulats i/o sols granulars, amb granulometria continua, procedent de graveres, pedreres,
diposits naturals o sols granulars.

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la DF
La fraccio passada pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ha de ser més petita que els dos tergos de la passada
pel tamis 0,04 (UNE 7-050)

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, matéria vegetal, marga i d'altres matéries extranyes.

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. S'ha de
distribuir al llarg de la zona de treball.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacio han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s’autoritzara I's del material corresponent.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Control.

e Inspecci6 visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra
vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a 'admissible.

e Inspeccio visual de I'estat de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa.

e Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d’execuci6 i control de
la temperatura ambient.

e Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la capa, i control de 'amplada de la
tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.

e Inspeccio visual per a detectar punts baixos capacgos de retenir aigua.

e Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.

2.

3. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF
4. Especificacions

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacioé i contaminacié. En
cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per
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inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.

El gruix minim de la capa és de 30 cm. El material s'ha d'estendre en tongades successives, de gruix
uniforme i sensiblement paral-leles a la superficie final.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigiOdes. El material de
cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes
les lectures topografiques.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments. S'han
de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacié s'hagi
completat.

Gruix de 188 tONGAdES ........ooiiuiiiiiiiei s <=30cm

Tolerancies d'execucio:

- Gruix de cada tonNgada ...........ccceeiiiiii e e + 50 mm
2 PLANOT e +15 mm/3 m
- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils teorics....................... +15 mm

5. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat
superficial.
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FORMIGO EN CAPES DE NETEJA | ANIVELLAMENT CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e  Aprovacio de la dosificacio presentada pel contractista

e  Control de les condicions de subministrament.

e  Comprovacio de la consisténcia (con d’Abrams) (UNE 83-313) en cada camidé que arribi a I'obra
(maxim 4 assaigs per dia).

e Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacié correcte.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la norma EHE.
3. Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d’acord als
ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogénia i sense haver iniciat 'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicio original.

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segtients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigé

- Numero de série del full de subministrament

- Data de lliurament

- Nom del peticionari i del responsable de la recepcié

- Especificacions del formigo:

- Resisténcia caracteristica

- Formigons designats per propietats:

- Designacio6 d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE

- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)

- Formigons designats per dosificacio:

- Contingut de ciment per m3

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE

- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Grandaria maxima del granulat

- Consisténcia

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té

- Designacio especifica del lloc de subministrament

- Quantitat de formigdé que compon la carrega, en m3 de formigo fresc

- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega

- Hora de carrega del camié

- Hora limit d'us del formigd

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

S'utilitzara preferentment, formigé de resisténcia 15 MPa (150 Kp/cm2), tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcio en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat. Si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Tipus de cimentCEM |
Classe del ciment >= 32,5 Contingut de ciment:
>= 150 kg/m3
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<=400 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- Consisténcia seca 0-2cm
- Consisténcia plastica 3-5cm
- Consisténcia tova 6-9cm
- Consisténcia fluida 10-15cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca Nul-la

- Consisténcia plastica o tova +1cm
- Consisténcia fluida t2cm
Tolerancies respecte de la dosificacio:

- Contingut de ciment, en pes +1%

- Contingut de granulats, en pes i£1%

- Contingut d'aigua +1%

- Contingut d'additius 3%

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s’acceptara el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
L’assaig de consisténcia es considera satisfactori, si el valor mig de les dues mesures realitzades
queda dins de l'interval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb
tolerancia inclosa. En cas contrari, es rebutjara 'amassada corresponent, procedint a la correccio de la
dosificacio.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

Observacié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa de neteja.
Inspeccié del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.
Control de les condicions geometriques d’acabat (gruix, nivell i planor).

2. Criteris de presa de mostra
Les operacions de control es realitzaran segons les indicacions de la DF
3. Especificacions

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que durant
les 48 hores seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col-locar abans d'iniciar I'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions. La superficie ha de ser plana i anivellada.
El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Tolerancies d'execucié (segons I'annex 10 de la EHE):

Gruix de la capa 30 mm
Nivells
- Cara superior + 20 mm

Planor +16 mm/2 m
4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d’'un element sense la corresponent aprovacié de la DF Correccio, per
part del contractista, de les irregularitats observades.
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PAVIMENTS DE MESCLES BIT. EN CALENT TIPUS D, S, G (TANCADES) CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control Férmula de treball.
Per a cada barreja d’arids analitzada, es realitzaran els assaigs seguents amb un minim de 3
dosificacions diferents de betum:

1 Assaig de dosificacio de betum (NLT-164).

1 Assaig granulometric sobre I'arid recuperat (NLT-165).

1 Assaig Marshall complet (séries de 6 provetes) (NLT-159), amb determinacié de la densitat i
percentatge de buits de la mescla (NLT-168).

1 Assaig d'Immersio-Compressié (NLT-162).

1 Assaig de deformacié plastica (Wheel Tracking) (NLT-173) (en cas de capes de transit i
intermitja).

Control de fabricacio.

e Inspeccio a la planta de fabricacié.

e Cada 1200 t de mescla fabricada o amb freqléncia diaria si es fabrica menys material, es
realitzaran els seglents assaigs:

Sobre la mescla d’arids (en blanc)

1 Assaig Granulométric (UNE 7-139)
1 Equivalent de sorra (NLT-113)

e Inspeccio visual del material en cada element de transport. Control de la temperatura de la mescla.
Control de recepcio.
e Cada 1200 t de material, o amb frequéncia diaria si es fabrica menys material:

1 Assaig de dosificacié de betum (NLT-164)
1 Assaig granulometric sobre I'arid recuperat (NLT-165)
1 Assaig Marshall complet (séries de 3 provetes) (NLT-159), amb determinaci6 de la densitat i

percentatge de buits de la mescla (NLT-168).

e Cada 5000 t de material, o amb freqiéncia setmanal si es fabrica menys material: Assaig
d’Immersio-Compressié (NLT-162)
2. Criteris de presa de mostra

Les mostres sobre la mescla d’arids en fred es prendran aleatdriament en la cinta subministradora i
abans d’entrar en I'assecador.

El control de recepcio es realitzara sobre mostres preses aleatdriament en els camions receptors de la
descarrega de la planta.

Quan s’estableix la freqiiéncia d’assaig minima de 2 per dia, es realitzara un durant el mati i 'altre per la
tarda.

3. Especificacions

La planta asfaltica ha de ser automatica i de produccié igual o superior a 120 t/h.

S’aportara compromis per escrit de realitzar tot el transport de mescla bituminosa mitjangant vehicles
calorifugats quan la distancia entre la planta asfaltica on es fabriqui la mescla i el tall de I'estesa a
I'obra sigui superior a 50 km 6 45 minuts de temps de desplagament maxim.

La fabricacio de la mescla no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball, que
incloura:

o Proporciéd de cada fraccié d’arid en l'alimentacié en fred i, en el seu cas, després de la
classificacié en calent.
. Granulometria dels arids combinats, inclds el pols mineral, per els tamisos UNE 40 mm; 25 mm;

20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 (m; 320 C'm; 160 C'm i 80 Um.
. Dosificacio del betum, pols mineral d’aportacio i addicions, referides a la massa total d’arids.
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o Densitat maxima a aconseguir.

. En cas que la fabricacié de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discontinu, els temps
a exigir per a mescla d’arids en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.

. Les temperatures maxima i minima de calentament previ d’arids i lligant.

. Les temperatures maxima i minima de la mescla al sortir del mesclador.

. La temperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de transport.

. La temperatura minima de la mescla al acabar la compactacio.

En funcié del tipus de mescla, la férmula de treball s’adaptara al fus seglient (assaig granulométric
(UNE 7-139) i (NLT-165)):

El control dels materials components es realitzara segons els criteris dels Ambits de Control 0511,
0524, 0534 i 1031 o 1061, segons el lligant a utilitzar.

Tolerancies (mescla fabricada):

- Granulometria (inclos el pols mineral):

- Tamisos superiors a 2,5 mm (UNE 7-050) .....+ 3% del pes total dels granulats

- Tamisos compresos entre el 2,5 mm i el 0,08 (UNE 7-050) + 2% del pes total dels granulats

- Tamis 0,08 (UNE 7-050) ......ccccoevrierrieenieennnee 1 1% del pes total dels granulats
Equivalent de sorra (NLT-113):

- SOITES ArtIfiCIAIS ..oiveiieiiiie e > 65
= SOITES NALUFAIS ..eiiiiiiie ettt e e e e e sne e e e e e nneeeeeeenes >75

La dosificacio del lligant es determinara seguint el métode Marshall (NLT-159), prenent com a
referéncia els criteris seglents:

Estabilitat (kgf) >=1000 >=1000
Deformacié (mm) 2-3,5 2-3,5
% de buits en mescla 4-8 4-9
% de hiits en araniillats 12 >15/ -

Contingut minim de lligant (sobre massa total d’arids (inclos pols mineral)):

CaAPA AE DASE ... et e e 3.5%
(0= o7 I 01 (=14 0 11 1= [ PTR 4 %
(0= 1o = To [ i -1 < | SO SRR 4,5 %

En el disseny de la mescla també es tindra en compte la deformacié plastica mesurada amb I'assaig de
pista de laboratori (NLT-173). Per a capes de transit i intermitges, la maxima velocitat de deformacié en
l'interval de 105 a 120 minuts, no sera superior als seglents valors ([Jm/min):
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CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

xecucié d’un tram de prova que es tractara a nivell de control com un lot d’obra.

[ ]

nspeccio de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa d’aglomerat.

Tolerancia en el contingut de lligant (NLT-164)

- Lligant hidrocarbonat ..............cccocceeenee. 1 0,3% de la massa total de granulats

Pérdua de resisténcia per immersio-compressio (NLT-162) .........ccccvceeiiiieeene <=25%

El técnic auxiliar present a la planta de fabricacio, haura de tenir experiéncia en aquest tipus d’'unitat, i de
forma permanent, vigilar el bon funcionament de tots i cadascun dels dispositius. Entre d’altres coses,
s’encarregara de comprovar, el nivell dels tancs d’arids en fred, el funcionament de les seves comportes
de sortida, la combustié en el cremador, els nivells dels tancs d’arids en calent, el tancament estanc de
les seves comportes i el rebuig, aixi com la envolta del arid pel lligant.

En les instal-lacions de mescla continua es calibrara diariament el flux de la cinta subministradora
d’arids, aturant-la carregada i recollint i pesant el material existent en una longitud escollida.
Setmanalment es verificara 'exactitud de les balances de dosificacio, aixi com el correcte funcionament
dels indicadors de temperatura d’arids i betum.

Pel que fa a la mescla es rebutjaran totes aquelles que es mostrin heterogénies, carbonitzades o
sobreescalfades, les mescles amb escuma, o les que presentin indicis d’humitat; en aquest cas, es
retiraran els arids dels corresponents tancs en calent. També es rebutjaran aquelles mescles en les que
I'envolta dels arids per part del lligant no sigui homogeénia.

La temperatura de la mescla dels camions a la sortida de la planta estara sempre dins de l'interval de
validesa definit juntament amb la férmula de treball.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

Els resultats dels assaigs de granulometria de la mescla d’arids en fred i la granulometria resultant
calculada a partir del pesos teorics de cada mida en calent, no superaran les tolerancies indicades
respecte a la férmula de treball.

Els resultats de I'assaig Marshall (mitjana de les 3 provetes), equivalent de sorra i contingut de betum
hauran de complir les condicions especificades.

Les resisténcies conservades deduides de l'assaig d’immersio-compressié compliran les limitacions
fixades en el Plec de Prescripcions Técniques.

Es rebutjara el material que presenti defectes en la inspeccié visual o que superi els marges de
temperatura establerts.

Les bascules i dispositius mesuradors de temperatura dins la planta, hauran de funcionar correctament.
En cas contrari s’'interrompra la fabricacio i es procedira a la seva reparacié o substitucio.

e Inspeccié permanent dels processos de estesa i compactacio.
e Inspecci6 visual de 'aspecte de la mescla a la descarrega del camio.

e  Control de temperatures en el moment de I'estesa (descarrega del camio) i al acabar el procés de
compactacio.

e Cada 1200 t de mescla compactada, o amb frequéncia diaria si s’utilitza menys material:

- Extraccié de 8 testimonis de la capa compactada, i determinacié del gruix, densitat i % de buits
(NLT-168).

e Cada 10 m, i en punts singulars com ara tangents de corbes verticals i horitzontals:
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- Determinacid, mitjangant claus de referéncia amb precisié de mm, de la cota a I'eix i a banda i
banda de la plataforma.
- Comprovacio de 'amplada de la plataforma.

e En obres de nova construccio: comprovacié de la regularitat de la superficie acabada mitjangant el
métode IRI (NLT-332). Es controlaran el 100 % dels carrils.

e  Per a capes de transit, cada 5000 m2:
- Resisténcia al lliscament (NLT-175), després de 2 mesos d’acabada I'estesa de la capa.
2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas determini la DF Els testimonis de la capa de mescla
bituminosa s’extrauran en punts repartits al llarg de I'extensié del lot i situats aleatoriament respecte a la
seccio transversal.

Es tindra especial cura en la comprovacié de la regularitat superficial amb la regla de 3 m en les
zones en que coincideixi una pendent longitudinal inferior al 2% i una pendent transversal inferior al 2%
(zones de transicio de peralt), per a comprovar que no queden zones amb desguas insuficient

3. Especificacions

Es realitzara un tram de prova, de longitud superior a 150 m, per a cada tipus de mescla bituminosa en
calent que s’hagi d'utilitzar. La DF determinara si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a
part integrant de I'obra en construccio.

La temperatura de la mescla no ha de superar en cap moment la prevista com a maxima, i en el
moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la que s’indiqui a la férmula de treball.

La capa no s'ha d'estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té
les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie
hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucio de
la partida d'obra.

El reg d’adheréncia o imprimacié de la capa inferior ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat
d'unié amb la mescla. No pot tenir restes de fluidificants o aigua a la superficie.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la férmula de
treball.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i amb la
major continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu automatic de anivellacio, o bé amb reguladors de
gruix aprovats per la DF

Ha de tenir una capacitat minima d'estesa de 150 t/h.
L'alimentacié de les estenedores s'ha de fer de manera que tinguin sempre aglomerat remanent,
iniciant el seu ompliment amb un nou camié quan encara quedi una quantitat apreciable de material.

L'estesa de la mescla no s'ha de fer en cap cas a un ritme superior al que asseguri que, amb els
mitjans de compactacié en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites.

La DF podra limitar la velocitat maxima d'estesa en funcié dels mitjans de compactacié existents.

Les maniobres de parada i arrencada de les estenedores s'han de fer sincronitzant la velocitat idonia
d’arrencament amb la freqiiéncia de vibracio de la regla.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja. La capa s'ha
d'estendre en tota la seva amplada, evitant la realitzacié de junts longitudinals.

En cas d'alimentacié intermitent, s'ha de comprovar que la temperatura de la mescla que quedi sense
estendre, a la tremuja de I'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferior a la de la férmula de treball.

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m una de
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I'altra.
Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg d'adheréncia. Els junts han de
tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats i
calents, abans de permetre el pas de l'equip de piconatge.

El tren de compactacio ha de ser aprovat per la DF, d'acord amb la capa, gruix i quantitat estesa.

La compactacié ha de comencar a la temperatura més alta possible que pugui soportar la carrega de la
magquinaria. S'ha de realitzar amb un corré vibratori autopropulsat i de forma continua. Les possibles
irregularitats s'han de corregir manualment.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus canvis de
direccio s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer amb
suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, s'han de corregir segons les instruccions de la DF

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui compactada, a la
temperatura ambient i amb la densitat adequada.

La superficie acabada ha de quedar plana, llisa, amb una textura uniforme i sense segregacions. S'ha
d'ajustar a la secci6 transversal, a la rasant i als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la D.T.

Ha de tenir el menor nombre de junts longitudinals possibles. Aquests han de tenir la mateixa textura,
densitat i acabat que la resta de la capa.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell de les capes de transit i intermeédia ...........ccccoiiiiiiiiiiiiii +10 mm
- Nivellde la capa de base ........oooi i +15 mm
- Amplaria de 1a Capa ........coooi e ————— -0mm
- Planor de la SUPEITICIE .........ccuviiieiieieee e +4 mm/3 m
- Regularitat superficial (IRI):

- 50% de la capa de transit ..........ccooceiiiiinine e <=1,5dm/hm

- 80% de la capa de transit .........ccccocueieiiieie e <=2 dm/hm

- 100% de la capa de transit ........ccccceeeveiiiee e <=2,5dm/hm

- 50% de la 12 capa sota transit ..........cccccveeeeeicc e, <=2,5dm/hm

- 80% de la 12 capa sota transit ..........ccocceveeeecce e, <= 3,5 dm/hm
-100% de la 12 capa sota transit ............cccccvviiiieieie e, <=45dm/hm
-50% de la 22 capa sota transit ..., <= 3,5 dm/hm
-80% de la 22 capa sota transit ..o, <= 5,0 dm/hm

- 100% de la 22 capa sota transit ..........cccceevceeeeiiee e <=6,5dm/hm

Comprovacio del gruix i densitat de provetes testimoni (NLT-168):

- Gruix de cada capa:

-Encapadetransit .........ccoociiiii >= 100% del gruix teoric
-Enlarestade capes .......ccoooociiiiiiiii i, >= 80% del gruix teoric
- Gruix del conjunt .......coooiiiii >= 100% del gruix tedric

La densitat dels testimonis no sera inferior als seguents percentatges de I'obtinguda a I'assaig Marshall
(NLT-159):

- Capes de gruix SUPETIOr @ B CIM ......cceeiiiiiiiiiiee et 98 %
- Capes A GrUiX <= B CIM ..eoiiiiiiiiiiie ettt sttt se e 97 %

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

Només s’acceptara el tram de prova i per tant, s'iniciara la produccié de la mescla bituminosa, quan es
compleixin les condicions establertes referents a compactacié, geometria i regularitat superficial de la capa
acabada. En altre cas, es procedira a la realitzacié de successius trams de prova, introduint- se les
modificacions pertinents a la formula de treball i/o procediments d’execucié fins a obtenir el nivell de
qualitat exigit.
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El lot de control definit en el procés d’execucio (jornada diaria o 1200 t) s’haura d’acceptar o rebutjar
globalment. Les condicions d’acceptacio son les seglents:

— El valor mig dels resultats individuals dels assaigs realitzats en un lot haura de complir les
condicions especificades.

—  El nombre maxim de resultats individuals fora d’especificacié i la tolerancia maxima admesa per
aquests valors es defineix a continuacio:

Propietat Nombre maxim Tolerancia addicional
de punts d’'incompliment en el resultat

Densitat 3 2%

Gruix 3 10%

Resisténcia al lliscament 1 0,05

La DF podra acceptar la utilitzaci6 de métodes no destructius per a la determinacié de densitats,
sempre que en l'execucié del tram de prova s’hagi establert una correlacié fiable amb I'extraccié de
testimonis. En tot cas, el nombre minim de testimonis extrets per lot no sera inferior a 3.

Les irregularitats superficials que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de la DF.
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PLAQUES DE SENYALITZACIO VERTICAL CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

Per a cada subministrador diferent i tipus de senyal o cartell, es realitzaran les seguents
comprovacions:

Tolerancies d'execucio:

- Llargaria d'ancoratge i solapa...........ccccccccvvevnnnenn. -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm)
..................................................................................................... + 0,10 L (<=50 mm)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36-831.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la
classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de
la mateixa norma

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Desautoritzacio del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions EHE-08 “Instruccion de Hormigdn Estructural”

UNE 36-068-94 “Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado.” i 12
modificacio: UNE 36-068-96 1M

e Inspeccio visual de les senyals i cartells, identificacié del fabricant i recepcié dels certificats de
qualitat on es garanteixen les condicions del plec.

e Comprovacio de les caracteristiques geométriques sobre un 10 % de les senyals subministrades.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF

2. Especificacions

El contractista comunicara per escrit a la DF, amb suficient antelaci6, la relaci6 complerta de les
empreses subministradores de tots els materials utilitzats, acompanyada amb els documents acreditatius

de la marca de qualitat, si és el cas.

Caracteristiques generals

Les senyals i cartells que hagin de ser vistos des d’un vehicle en moviment tindran les dimensions,
colors i composicio indicades en el capitol VI / Seccié 42 del Reglament General de Circulacié, aixi com
a la Norma de Carreteres 8.1-IC “Sefalizacién Vertical’. Les tolerancies admeses per les seves
dimensions, pictogrames i lletres, seran les indicades a 'esmentada norma.

Tots els elements de senyalitzacié vertical (senyals, portics i banderoles), s’identificaran de forma
indeleble en la part posterior, on apareixera com a minim, el nom del fabricant i la data de fabricacié (mes
i els dos darrers digits de I'any).

La cara vista de les senyals pot ser plana, estampada o embutida. La superficie metal-lica ha de ser
neta, llisa, sense porus, sense corrosio i resistent a la intempérie.

No ha de tenir ratllades, bonys, punts d'oxidacio, ni d'altres defectes superficials. Les peces d’acer han
d’estar galvanitzades per immersio6 en calent.

El recobriment del galvanitzat de les peces d’acer ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa
de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, de cendres o de clapes.

El galvanitzat no ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o punts sense

galvanitzar.
Les plaques i les lamelles que formen els cartells, han d'estar recobertes amb una pel.licula de
pintura no reflectora i/o amb una lamina reflectora d'intensitat nivell I, 1l o lll, adherida. El nivell de

retrorreflexio es determina en funcio del tipus de senyal o cartell i la localitzacio final.
L'acabat ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans ni cap altra imperfeccioé superficial
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Ha de tenir els colors d'acord amb el que prescriu la legislacié vigent.
e  Material de suport

Plaques d’acer galvanitzat

Caracteristiques segons UNE 135-310 o UNE 135-313.

Ha d'estar format per I'estampacié d'una xapa blanca d'acer dol¢ de primera fusié galvanitzada,
recoberta amb una lamina reflectora d'intensitat alta.

Ha de tenir un reforg perimetral format amb la mateixa xapa doblegada 90°.

La orla exterior i els simbols de la placa es conformaran amb un relleu de 2,5 mm a 4 mm d’espessor,
mitjangant estampacio i/o embuticié en premsa

GrUiX d€ 18 XAPA ..eeeeeeiiiiiee et e ettt e et e e e s e e e e r e e e ennaeeaeeaan >=1,8 mm

Amplaria del reforg perimetral ........ ... 25 mm

Protecci6 del galvanitzat de la senyal (dues cares) (UNE 135-310) .......... >= 256 g/m2 Adheréncia del
recobriment  (UNE 135-310) oo sense  defectes Puresa  del
GaIVANITZAL......coieiie 99 %

Tolerancies:

€ | ST RTR +0,2 mm

- Amplaria del reforg perimetral .........cccoooiiiieei i +2,5mm

Lamel-les d’acer galvanitzat

Caracteristiques segons UNE 135-320.

Lamel.les d'acer conformat en fred i galvanitzat en calent, de 175 mm d'amplaria, amb una série de
plegats longitudinals a 90° que formen un refor¢ perimetral de 30 mm, unides entre elles i al element de
suport mitjangant un conjunt de grapes d'acer galvanitzat.

Gruix de les lamel.les 1,2 mm Resisténcia a la traccié (UNE 36-130) >= 2700 kp/cm2
Proteccio del galvanitzat de les lamel.les (UNE 135-310) >= 256 g/m2 Adheréncia del recobriment (

Tolerancies de les lamel.les:

1 1 1 +0,15 mm
- Curvatura longitudinal (efecte sabre) ... 1 0,15% L (L = llargaria lamel.la)
S =12 (o | SR +1,5mm

Lamel-les d’alumini extruit

GruiX de 1S lamMELLIES ......eeeeeee et 2,5 mm Resisténcia a la
tracCio (UNE 7-256) ........ccceeviieeeiiiee e >= 150 N/mm2

Limit elastic (UNE 7-256) ........ccooiiiieiiie e >= 110 N/mm2
Allargament (UNE 7-256) ........coiuiiiiiiiieiie ettt >= 7%
Duresa Brinell (UNE 7-422) .....ooooo ittt >=60
Tolerancies de les lamel.les:

1 1 1) T +0,15 mm

Y 0] 0] - 4 = R SPTRRN +1,10 mm

- Amplaria del refor¢ perimetral ..o 0,75 mm

S =T (o R +0,7 mm

S ANGIES e +2°

S RECHIUA e +0,2%

. Zona retrorreflectant

Lamina reflectora

Caracteristiques segons UNE 135-330 i UNE 135-334.

La lamina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra
imperfeccio superficial.

Exteriorment, la lamina reflectora ha de tenir una pel.licula de resines sintétiques, transparent, flexible,
de superficie llisa i resistent als agents atmosférics.

La lamina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el querose, la turpentina, el metanol, el
xilol i el tolué.
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Els colors i el factor de luminancia, determinats segons normes UNE 48-073 i 48-060, han d'estar dins
dels limits especificats a la norma UNE 135-330 i UNE 135-334.

NIVELL DE RETRORREFLEXIO 1 i Il (UNE 135-330)
Caracteristiques segons UNE 135-321. Tolerancies geométriques a UNE 38-066.

Lamel.les d'alumini extruit, de 175 mm d'amplaria, amb un refor¢ perimetral de 40 mm, unides entre
elles i al element de suport mitjan¢ant un conjunt de grapes d'alumini.

Resisténcia a lI'impacte (UNE 48-184) ...................... Sense clivelles ni desenganxades Adheréncia al
substrat (UNE 135-330) ....cooiiiiiiiieeeiiiee e Ha de complir

Resisténcia a la calor (UNE 135-330) ....cccoeiiiiiiiiieeieeee e Ha de complir

Resisténcia al fred (UNE 135-330) .....oooiiiiiiiiiiiieeeee e Ha de complir

Resisténcia a la humitat (UNE 135-330) ......ccceviiiiieiiiieeiee e Ha de complir

Resisténcia als detergents (UNE 135-330) .....cccccviiiiiiiiieiiiiieeiieeeee, Ha de complir

Resisténcia a la boira salina (UNE 135-330) ......ccccoiiiiiiinnniieeeieeeee, Ha de complir

Envelliment accelerat (UNE 135-330) ......cccceviiiiiiiiiiiiiieeeiiee e Ha de complir

e Peracada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacié de les caracteristiques fotomeétriques (coeficient de retrorreflexid) i colorimétriques
(coordenades cromatiques i factor de luminancia) en la zona retrorreflectant.

- Determinacio de les caracteristiques colorimétriques en la zona no retrorreflectant.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF
El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris indicats en I'apartat
de control de materials (S).

3. Especificacions

No s’instal-laran senyals i cartells en els que el temps compres entre la fabricacio i instal-lacié superi els
6 mesos, 0 encara que no superin aquest termini, quan les condicions d’emmagatzematge no siguin
adients.

El senyal ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la D.T., amb les modificacions introduides al
replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esfor¢ de 100 kp aplicats al seu centre de gravetat i una pressié de vent de 200
kp/m2, sense que es produeixin variacions de la seva orientaci6.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la calgcada.

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i que hi
hagi un camié situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

La distancia al pla del paviment ha de ser (1111 m, mesurat per la part més baixa de l'indicador. No s'han
de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Distancia a la calgada ..........ooveiiiiiiiie s >=50 cm

Tolerancies d'execucio:

SVertiCalitatl ... e +1°

El contractista facilitara a la DF, cada dia, un informe d’execuci6é i d’obra, en el que, al menys,
figuraran els seguients conceptes:

. Data d'instal-lacio.
. Localitzacié de I'obra.
. Clau de I'obra
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e Nombre de senyals i cartells instal-lats, per tipus (adverténcia de perill, reglamentacio i indicacio) i
naturalesa (serigrafiats, amb tractament anti-condensacio, etc)

e Ubicacio de senyals i cartells sobre planols convenientment referenciats.

e Observacions i incidéncies que, a judici de la DF, puguin influir en les caracteristiques i/o
durabilitat dels senyals instal-lats.

La garantia minima de les senyals i cartells, fabricats i instal-lats amb caracter permanent i conservats
regularment segons instruccions del fabricant, sera de 5 anys contats des de la data de fabricacio, i de
4 anys i 6 mesos des de la data d’instal-lacio.

Les caracteristiques colorimeétriques de les senyals i cartells (zones retrorreflectants i no retrorreflectants)
dins del periode de garantia s’han de mantenir d’acord a les especificacions indicades al control de
materials d’aquest ambit.

Els valors minims del coeficient de retrorreflexié durant aquest periode de garantia seran els seglients
(O.C. 325/97T):

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els criteris d’acceptacio6 i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es corresponen als
indicats en I'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correcci6 a carrec del contractista dels defectes observats. REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

Ordre Circular 325/97T sobre sefializacion, balizamiento y defensa de las carreteras (Ministerio de
Fomento).

"Recomendaciones para el Empleo de Placas Reflectantes en la Sefializaciéon Vertical de Carreteras”
MOPU

UNE 135-310-91 "Sefales metdlicas de circulacién. Placas embutidas y estampadas de chapa de
acero galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa."

UNE 135-320-91 EXPERIMENTAL "Sefiales metalicas de circulacion. Lamas de chapa de acero
galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo".

UNE 135-321-91 EXPERIMENTAL "Sefiales metalicas de circulaciéon. Lamas de perfil de aluminio
obtenido por extrusién. Fabricacion, caracteristicas y métodos de ensayo".

UNE 135-330-93 EXPERIMENTAL "Senalizacion vertical. Sefiales metalicas retrorreflectantes
mediante laminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo".

UNE 135-331-94 "Senalizacion vertical. Sefales metalicas, zona no retrorreflectante, pinturas.
Caracteristicas y métodos de ensayo".

UNE 38-337-82 “Aluminio y aleaciones de aluminio para forja.

Color Coeficient de retrorreflexié en cd/(Ix.m?) Angle
d’observacié (a): 0,2 °
Angle d’entrada (31, 32 =0): 5°
NIVELL | NIVELL Il
Blanc 35 200
Groc 25 136
\Vermell 7 36
\Verd 4 36
Blau 2 16
En el cas de senyals i cartells de nivell Ill, els valors minims correspondran al 50 % dels definits

inicialment per aquests tipus, mesurats per a 0,2° , 0,33° 1,0° d'angle d’'observacié, i 5° d’angle
d’entrada (sempre amb un angle de gir de 0°).
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ELEMENTS DE FOSA PER A MARCS | TAPES CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Inspecci6 visual del material en cada subministrament, observacié de les marques d’identificacio
del fabricant, d’acord a EN 124, i recepcio¢ del certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen les
condicions exigides al plec.

e Control geomeétric i de pes, sobre un 10 % de les peces rebudes, segons EN 124

e A criteri de la DF es realitzara I'assaig d’aplicacié de la carrega de control (EN 124), amb
determinacio de la fletxa residual després de I'aplicacié de 2/3 de dita carrega.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccio establert en la
marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra
Es seguiran les indicacions de la DF
3. Especificacions

El contractista presentara el certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen les condicions del plec.
Els productes han d’estar fabricats d’acord a les normes UNE 41-300 (EN 124) i UNE 41-301, i per tant,
han de portar marcats de forma indeleble les segiients indicacions:

-EN 124,

- UNE 41-301

- La classe corresponent d'acord amb la classificacio UNE 41-300 (EN 124) apartat 4.
- El nom o sigles del fabricant.

- Referéncia, marca o certificacio, si la té.

La fosa ha de ser de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma ISO 185) o de grafit
esferoidal (fosa nodular o ductil, conforme a la norma ISO 1083).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, 0xid o qualsevol altre tipus de residu.
No ha de tenir defectes superficials com esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes
fredes, etc.

Han d'estar classificats com D400 segons la UNE 41-300 (EN 124).

Han de tenir els gruixos i la forma adequada per a suportar les carregues de transit, d'acord amb els
assaigs indicats a la UNE 41-300 (EN 124).

El bastiment ha de tenir elements sortints laterals de fixacié de la mateixa colada. La tapa ha de tenir un
forat o un altre dispositiu per poder-la aixecar.

El bastiment i la tapa han d'estar mecanitzats, de manera que la tapa recolzi sobre el bastiment al
llarg de tot el seu perimetre i quedi garantida I'abséncia de sorolls en condicions de transit.

= T | (O = SRRSO >= 60 cm Profunditat
d’encastament (UNE 41-300) ......ccooviiiiiiiiei e >=50 mm

Franquicia total entre tapa i bastiment ..............ccoocii i, >=2mm
............................................................. <=5 mm Pes
............................................................................................................ >= 200 kg/m2
Resisténcia a la traccié de la fosa, proveta cilindrica

(UNE 38-TT1) ooeieiiieeiiiee ettt st e st e e st e s snee e e steeesnaeeesnsaeeeneeeeas >= 18 kg/mm2
Duresa Brinell (UNE 7-422) ..o >= 155 HB
Contingut de ferrita, @ 100 aUGMENES ......cveiiiiiiiiiii e <=10%
Contingut de fOSTOT .....coiuuiiiiiiie e <=0,15%
ContinQUt de SOFTE ....o.eiiiiiiiiie e <=0,14%
Tolerancies :

- Diametre de la tapa (sempre que encaixi correctament) ............cccccceeeneee. +2 mm

- Guerxament de la tapa o del bastiment en zona de recolzament ...................... Nul
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4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptara I'is de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant.

En cas de disconformitat d’'un control geometric o de pes, es rebutjara la pega assajada i s’incrementara

el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiencies, fins al
100% del subministrament.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

Inspeccid de les condicions d’assentament del bastiment.

e  Comprovacio de les tolerancies d’ajust i de nivell respecte al paviment
2. Criteris de presa de mostra

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 'obra.

3. Especificacions

La base del bastiment ha d'estar sdlidament travada per una anella perimetral de morter. L'anella ha de
tenir una seccié en pendent tal que no provoqui el trencament del ferm perimetral i no ha de sortir
lateralment de les parets del pou.

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat a sobre de les parets del pou anivellades préviament
amb morter.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre el bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir moviments
que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

La part superior del bastiment i la tapa han de quedar anivellats amb el ferm perimetral i mantenir el
seu pendent.

El procés de Col.locacié no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel
material.

Tolerancies d'execucio:
- Ajust lateral entre bastimentitapa ........c.ccooooiiiini 4 mm
- Nivell entre tapa i paviment ... +5 mm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment Correccid, per part del contractista, de
les irregularitats observades. REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

PPTG-TSP-86 “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones”
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ELEMENTS PREFABRICATS DE FORMIGO CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Recepci6 i aprovacié de la documentacié que justifica les condicions exigides al fabricant de les
peces, com ara homologaci6 del producte, autoritzacié d’Us, aplicacions realitzades, etc.

Controls de fabricacio

La empresa subministradora avisara a la DF, al menys amb una setmana d’anticipacio, de l'inici de la
campanya de fabricacié, per tal de enviar, si correspon, un inspector a fabrica. L’inspector enviat
tindra accés als registres de control de qualitat on figuren les mesures de parametres dimensionals o
mecanics de l'element corresponent. En el transcurs d’aquesta visita, prévia al comengament de la
produccio, es realitzaran els controls seguents:

e Comprovacio de I'homologacié del producte, de la fabrica i dels procediments de fabricacio i
d’autocontrol de qualitat segons ISO-9002, i de la seva vigéncia.

e Examen del Manual i dels procediments del control de qualitat, amb especial eémfasi respecte als
documents que identifiquen els controls realitzats sobre els elements acabats que es destinen a cada
obra, i sobre la partida a qué pertanyen. Criteris d’acceptacié i rebuig, i tractament de les
disconformitats.

e Examen de la documentacié que acompanya el lliurament de cada lot. Comprovacié de que sigui
suficient i en el seu defecte, demanar-ne més.

e Comprovacié del marcat identificador dels elements a lliurar, i de la correspondéncia entre aquesta
marca i la identificacié de les proves a qué han estat sotmesos els materials corresponents i les peces
del lot.

e Seguiment de la fabricacié en curs i observacié de I'aplicacié efectiva dels controls.

e Examen del parc d’aplegament i de la forma de manipulacio, condicionament i carrega de les
peces.

Es podran realitzar més visites a fabrica, si s’escau, per a fer un nou seguiment i comprovacio de la
fabricacioé corresponent a I'obra i dels controls efectuats.

Controls de recepcid a obra

Per a cada lot de subministrament, es realitzaran les comprovacions seguents:

[ )

xamen, comprovacio i contrast (si s’escau) de la documentacié que empara I'entrega de cada lot, incloent
els resultats dels assaigs corresponents a caracteristiques mecaniques, geometriques i altres que
justifiquin a’adequacio del producte a les exigéncies del plec de condicions.

[ ]

nspeccié visual de les peces, examinant el seu aspecte, I'abséncia de danys o imperfeccions, etc.

[ )

Control dimensional sobre un 5 % de les peces rebudes.
2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de
procediment corresponents.

3. Especificacions

Subministrament: Durant el transport, carrega, descarrega i col-locacio, els punts de suport i recolzament
han de ser els especificats en la Documentacié Técnica (D.T).

Emmagatzematge: Han de recolzar-se en els punts especificats en la D.T. No han de rebre cops ni estar
sotmeses a carregues imprevistes.

El fabricant ha de garantir documentalment les caracteristiques exigides a les especificacions del
projecte.

Les peces han de tenir concedida i vigent l'autoritzacié d’'us de lautoritat competent. D'aquesta
autoritzacié s'han de facilitar a la DF les fitxes corresponents.

El fabricant ha de garantir que els elements que subministra compleixen les caracteristiques
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corresponents a la designacié segons l'autoritzacié d'us.

Un cop comprovat I'aspecte superficial de I'element, aquest ha de tenir unes caracteristiques uniformes
i no s'admet la preséncia de rebaves, la discontinuitat en el formigonat, ni les superficies deteriorades,
els guerxaments, les esquerdes, les arestes escantonades, les armadures visibles ni d'altres defectes
que perjudiquin el seu comportament a I'obra o el seu aspecte exterior.

La forma i dimensions de les peces aixi com la resisténcia del formigé i de les seves armadures
passives (si és el cas) i la seva disposicio dins la pega, han de ser les especificades en els planols i en
les prescripcions técniques particulars del projecte.

Tots els materials utilitzats en la fabricacié de les peces han de complir les condicions fixades a la
intruccié EHE.

En la fabricaci6 de la pega s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en
especial les que fan referéncia a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de la EHE) en funcié de les classes
d'exposicio.

El conglomerat utilitzat ha de complir les condicions establertes en el Plec RC-97. Ha de ser del tipus
portland o putzolanic d'una classe no inferior a la 32,5.

No s'ha d'utilitzar ciment aluminés ni mescles de ciment de procedéncia diferent. L'Us de ciment
d’altres tipus requereix una justificacié especial.

No s'han d'utilitzar, ni quan es pasta ni en la cura del formigo, aiglies que produeixin eflorescéncies o que
originin pertorbacions en el procés d'adormiment i d'enduriment.

La naturalesa dels granulats i la seva preparacid han de permetre garantir 'adequada resisténcia i
durabilitat del formigo.

Els granulats no han de tenir reactivitat potencial amb els alcalis del ciment, ni s'han de descompondre
a causa dels agents exteriors a que estan sotmesos a I'obra.

No s'ha d'utilitzar granulats provinents de terres toves, friables ni poroses, ni les que tinguin compostos
ferrosos, guix, ndduls de pirita o de qualsevol altre tipus de clorurs, sulfurs o sulfats.

El formigd no ha de tenir defectes de vibratge.

Planor (sempre que el Plec de Condicions Particular no especifique altres tolerancies):
- SUPErfiCIES VISEES .. .. <=5mm/2m
- SUPEIfICIES OCUIES .....eeiiiiiiiee e <=20 mm/2 m

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran els elements que incompleixin alguna de les condicions indicades en el Plec de
Condicions Técniques del Projecte, o que arribin a I'obra sense el certificat de garantia i identificacions
corresponents.

Els criteris d’acceptacio, d’acceptacié després de reparacio, i de rebuig seran conformes amb les
Normes vigents segons el Plec de condicions del Projecte, la seva addenda i el Contracte que regula
I'execucié de les obres.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables son els segients:

e Inspeccié visual del material abans de la seva col-locacio, rebutjant les peces que presentin danys
deguts al transport.

e Replanteig de la situacié de les peces.

Preparacio de les superficies o punts de recolzament, neteja i anivellament.

Col-locacio de I'apuntalament, en cas que sigui necessari.

Anivellament i control topografic (si és el cas) de les peces col-locades.

Inspeccio visual de la unitat acabada.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les indicacions de la DF
3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF el pla de muntatge en el que s'ha d'indicar el
métode i mitjans auxiliars previstos.



[Escriba aqui]

Les peces disposades per al muntatge no han de presentar superficies desrentades, arestes
descantellades, discontinuitats en el formigd o armadures visibles.

La col-locacié de la pega s'ha de realitzar de manera que no rebi cops que la puguin afectar i ajustar- se
a les prescripcions del projecte i/o fabricant.

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar, amb la deguda
antelacid, a I'aprovacio6 de la DF, el programa de tall, restriccié o desviament del transit.

Cal comprovar que dins del radi de gir de la grua (si és el cas) no hi hagin linies eléctriques. Les peces
han de estar col-locades en la posici6 i nivell previstos a la D.T.

Tolerancies d'execucié (sempre que no s’especifiquin altres en el Plec de Condicions Particulars):

- Replanteig en planta ..........cccoviiiii i +20 mm
S NIVEIL e +10mm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment. Correccié per part del contractista de

les irregularitats observades.
No es permetra la continuacioé dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucié.
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PINTURES EN MARQUES VIALS CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Inspeccio visual del material en cada subministrament, i recepcié del corresponent certificat de
qualitat del fabricant.

e Per a cada subministrament, s’exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats
dels assaigs seglents:

- Pintures convencionals (alcidiques), (mostra: un envas original):

Consistencia (UNE 48-076).

Temps d’assecatge (UNE 135-202).

Materia fixa (UNE 48-087).

Contingut en lligant (UNE 48-238).

Contingut en pigment (UNE 48-178)

Densitat relativa (UNE 48-098).

Estabilitat (UNE 48-083) (dins I'envas i en dilucio).
Resisténcia al sagnat (UNE 135-201 12.84)
Aspecte.

Color (coordenades cromatiques) (UNE 48-073 /2).
Factor de lluminancia (UNE 48-073 /2).

Poder de cubricié (UNE 48-081).

Flexibilitat (MELC 12.93)

Envelliment artificial (UNE 48-251 12.94)

- Termoplastics, (mostra: un sac original):

Densitat relativa (UNE 48-098).

Punt de reblaniment (UNE 135-222).

Temperatura d’'inflamacié (UNE 104-281/ 1-12)
Temps d’assecatge (UNE 135-202)

Contingut en lligant (UNE 48-238)

Contingut en pigment (UNE 48-178)

Color (coordenades cromatiques) (UNE 48-073 /2)
Factor de lluminancia (UNE 48-073 /2).

Estabilitat al calor (UNE 135-221).

Envelliment artificial (UNE 48-251)

Resistencia a I'abrasio (MELC 12.130) (UNE 56-818)
Resisténcia al flux (UNE 135-223)

- Plastics, (mostra: un envas original):

Densitat relativa (UNE 48-098).

Temps d’assecatge (UNE 135-202)

Contingut en lligant (UNE 48-238)

Contingut en pigment (UNE 48-178)

Aspecte.

Color (coordenades cromatiques) (UNE 48-073 /2)

Factor de lluminancia (UNE 48-073 /2).

Resisténcia a la immersio6 a I'aigua (MELC 12.91) (UNE 48-144)
Envelliment artificial (UNE 48-251)

- Microesferes, (mostra: un sac original):
Contingut de microesferes defectuoses (UNE 135-282).
index de refraccié (UNE 135-283).
Resisténcia a agents quimics (UNE 135-284)
Granulometria (UNE 135-285).

En cas de pintar sobre un paviment de formigd, es realitzara, a més, I'assaig de resisténcia als alcalis
(UNE 48-144).
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Sempre que no es rebin aquests resultats abans de linici de I'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del
pressupost d’autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

La presa de mostres de pintures, termoplastics i plastics d’aplicacié en fred, es realitzara d’acord a les
indicacions de la norma UNE 135-200 (2). En el cas de microesferes, els criteris correspondran a la
UNE-EN-1423.

En funcié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d’identificacié es realitzara amb els
segulents criteris:

Pintures: 5 pots d’1 litre extrets de la pistola de la maquina, sense aire.
. Termoplastics: Un pot original i una mostra d’'uns 4 kg presa a la sortida de la
maquina.
Plastics: 5 mostres en quantitats equivalents dels dos components.
Microesferes: 3 pots d’1 kg a la sortida de la maquina, obtinguts al comencament, a la
meltat i al final del buidat del tanc, i sobre 1 sac original de 25 kg.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsio a la necessitat de repetir algun assaig.

3. Especificacions

El contractista comunicara per escrit a la DF, amb suficient antelacio, la relacié complerta de les
empreses subministradores de tots els materials utilitzats, acompanyada amb els documents acreditatius
de la marca de qualitat, si és el cas.

Els materials a utilitzar en marques vials compliran les caracteristiques de la norma UNE 135-200.

Els requeriments essencials que han de tenir les marques vials, respecte a visibilitat nocturna, visibilitat
dilirna i resisténcia al lliscament, han d’estar garantides pel fabricant segons UNE 135-200, especificant

el tipus, classe i nivell de la marca vial.

Les marques vials es poden executar amb pintures convencionals, termoplastics d’aplicacié en calent o
plastics d’aplicacié en fred (UNE 135-200 /2)

- _Pintures convencionals

Caracteristiques de la pintura liquida:

El color de la pintura liquida sera blanc, propi dels pigments utilitzats a la seva composicié.

El contingut de pigment i lligant (UNE 48-178 i UNE 48-238) no ha de ser inferior al 12i 16 % en pes
respectivament. Si el lligant és exclusivament acrilic, aquests percentatges podran baixar fins al 10 i
14 % respectivament, sempre expressats respecte al pes total de la pintura. El pigment estara
constituit per didxid de titani.

No hi ha d'haver diposits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.

En agitar el producte, el contingut de I'envas s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar completament
homogeneitzat, sense que apareguin pigments flotant sobre la superficie

Ha de poder aplicar-se facilment per polvoritzacié o d'altres mitjans mecanics.

El fabricant ha d'indicar la quantitat de matéria fixa de la pintura i el seu pes especific.

Consistencia (UNE 48-076) .......c.ceoerieeereienesiesee e sreeneas 80 -100 K.U.
Temps d'assecatge (UNE 135-202) .......coociiiiiiiiiiiie e <=15 min

Tolerancies respecte als valors indicats pel fabricant:

Materia fixa (UNE 48-087) .....ocueiieiiiie et st e e s 2%
Densitat relativa (UNE 48-098) .........oooiiiiiiiiiiee e 2%
Contingut en lligant (UNE 48-238) ........cooiiiiiiiieieeieee e 2%
Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178).......cccccoviiiiiiiniieeee e 2%

Estabilitat dins I'envas (UNE 48-083) (augment de consisténcia) ................... <=5 K.U. Estabilitata la
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o 1118 7o 1RSSR >=15%
Resisténcia al sagnat (UNE 135-201) .....ooiiiiiiiiii e >= 0,95
Caracteristiques de la pel-licula seca:

La pel.licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans ni desigualtats en
el to del color ni en la brillantor.

ASPECEE ..o Uniforme, sense grans ni desigualtats Color (UNE 48-073
12) i Coordenades cromatiques correctes (UNE 135-200 /1) Factor de lluminancia (UNE 48-073 /2)
(Factor — [1) e >= 0,86 Poder de cubrici6 (UNE 48-081)
........................................................................ >=0,95

Flexibilitat (MELC 12.93) ..ottt e e e e e e e e e bona

Resisténcia a la immersid a l'aigua (MELC 12.91) ..o bona Envelliment
artificial (UNE 48-251)

- Variacio del factor de luminancCia.............coooviiiiiiieeeieeeeeeee e <=0,05

- Coordenades cromatiques d’acord a UNE 135-200 /1 Resisténcia als alcalis (per a paviments de
formigo) (UNE 48-144)

- Variacio del factor de luminancia...............oooovemiiieeeieecceeeeee e <=0,03

Valoracié global de la pintura:

Valor del coeficient W1 (PG 3/75 Art.278.5.3) ....oovveeiiiiieee e >=8,5
Cap assaig del grup b) de l'article 278.5.1.2, del PG 3/75, podra tenir qualificacié nul-la.

- Termoplastics d’aplicacié en calent

El material fos no presentara despreniment de fums toxics o perillosos. Estara constituit per:

- Substancies minerals naturals de color blanc i granulometria adequada per
aconseguir la maxima compactacio, com ara sorra sil-licica, quars o calcita.

- Pigment de dioxid de titani, amb incorporacio, si és el cas, d’'un estenedor.

- Aglomerant format per una o més resines termoplastiques, naturals o sintétiques.

- Microesferes de vidre

La proporcié de cada component estara especificada en el certificat del fabricant. Caracteristiques
generals del material:
Es podra aplicar manualment o amb maquina automatica adequada.

Densitat relativa (UNE 48-098)...........ooiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 2+0,2g/cm3
Punt de reblaniment (UNE 135-222) .........c.cooiiiiiiiiiiiiie e >=95°C
Temperatura d’'inflamacié (UNE 104-281/ 1-12) ....oocviiiiiiiieeeeeeeeeeee >= 235 °C Temps

d’assecatge Instantani

Tolerancies respecte als valors indicats pel fabricant:

Contingut en lligant (UNE 48-238).........ccoiiiiiiiiieiie e +2%

Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178) ......c.ccooieieiiiiiiiiieeeieeeiee 1 2 % Caracteristiques
del material aplicat:

Color (UNE 48-073 /2) .............. Coordenades cromatiques correctes (UNE 135-200 /1) Factor de
lluminancia (UNE 48-073 /2) (Factor [).......ccuveieiiiee e >=0,80

Estabilitat al calor (UNE 135-221)

- Variacio del factor de lUmMiNaNGCia.........cceeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e <=0,05

Envelliment artificial (UNE 48-251)

- Variacio del factor de luminanGia.........cccooeeeeeieeiiieieeeeeeeeeee e <=0,05

- Coordenades cromatiques d’acord a UNE 135-200 /1

Resistencia a I'abrasio (pérdua en pes)(MELC 12.130)................. <= 500 mg (100 rev.) Resisténcia al flux
(UNE 135-223)....cciiiiiieecieeeeieee ettt <=20%

Resisténcia als alcalis (per a paviments de formigd) (UNE 48-144)
- Variacio del factor de lluminancia...........oocuee i <=0,03

- _Plastics d’aplicaci6 en fred
- Coordenades cromatiques d’acord a UNE 135-200 /1 Resisténcia als alcalis (per a paviments de
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formigd) (UNE 48-144)
- Variacio del factor de IUMINANCIA ..........eeeeeieiieee e <=0,03

- Microesferes de vidre

Microesferes de vidre transparent i sense color apreciable per aplicar sobre un aglomerant, normalment
pintura, per mitja d'un sistema de premescla, postmescla o combinacié d’ambdds sistemes.
No ha de tenir defectes a la superficie que alterin el fenomen catadioptric.

Microesferes defectuoses (UNE 135-282) ........cccciviiiiiieiiiiien e <=10%

index de refraccid (UNE 135-283) ......c.cceueuieieeeeeeeeeee e >=1,5

Resisténcia a l'aigua (diferéncia d'acid consumit) (UNE 135-284).................. < 4,5 cm3 Resisténcia als
acids (UNE 135-284) ..o Inalterable

Resisténcia a una solucié 1N de

clorur calcic (UNE 135-284) ......ccooiiiiiiiiiieeee e Sense alteracio superficial Granulometria

(UNE 135-285)

El material és el resultat de la barreja de dos components, que com a conjunt, han de complir les
seguents caracteristiques:

Components:

La pintura, un cop preparada, es podra aplicar manualment o amb maquina automatica adequada. El
color ha de ser blanc, propi dels components que la formen.

Conservacio6 dins I'envas (6 mesos) Sense alteracions apreciables Temps d’assecatge (UNE 135-
202) <= 45 minuts

<= 30 minuts (paviments rigids) Tolerancies respecte als valors indicats pel fabricant:

Densitat relativa (UNE 48-098)...........uiiiiiiiiii e 2%

Contingut en lligant (UNE 48-238) .........cooiiiiiiiiiiiiee e 2%

Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178) ........ccccvviieiiiiiienieceeeee + 2 % Caracteristiques
de la pel‘licula seca:

ASPECEE i Uniforme, sense grans ni desigualtats Color (UNE 48-073
12) e Coordenades cromatiques correctes (UNE 135-200 /1) Factor de lluminancia (UNE 48-073 /2)
(Factor ()..ceeeeiieeee e >=0,80

Resisténcia a la immersié a lI'aigua (MELC 12.91) ..o bona Envelliment
artificial (UNE 48-251)

- Variacio del factor de lUmMiNaNnGCia.........cceeeeeiiiieiiiieeeeeeeeeeee e <=0,05

4. Interpretacio dels resultats i actuacié en cas d'incompliment

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant, d’acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d’identificacié han de resultar conformes a les especificacions. En cas d’incompliment, es
repetira 'assaig corresponent sobre les dues mostres reservades, acceptant-se el subministrament si els
dos resultats son satisfactoris.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

e Inspeccio6 visual de la superficie sobre la que s’ha d’aplicar la pintura, condicions de neteja,
compatibilitat de pintures en cas de repintat, etc...

e  Aprovacio6 del sistema d’aplicacié per part de la DF
¢ Replanteig dels punts on s’ha de pintar.

e Cada 3000 m de marques vials o al menys amb freqiiéncia diaria, comprovacié de la dosificacié de
pintura i microesferes (UNE 135-274), sobre, com a minim:

- 2 mostres de 2 | de pintura obtinguda directament de la pistola.
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- 3 xapes metal-liques de 30x15x0,2 cm, que s’hauran de disposar transversalment a la linia on ha
de passar la maquina espaiades 40 m com a minim. S’hauran de deixar eixugar 30 min. abans de
recollir-les.

e Assaigs de la marca vial en servei. Es realitzaran les seglents determinacions mitjangant un
sistema d’avaluacio dinamic “in situ”:

- Obtencié del coeficient de retrorreflexié de la marca vial (UNE 135-270), als 30,
180 i 730 dies de la seva aplicacio.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a la UNE-EN-1436 i en les respectives
normes de procediment de cada assaig.

3. Especificacions

La DF podra prohibir I'aplicacié de materials en els que el temps compres entre la fabricacio i la posta en
obra superi els 6 mesos, o encara que no superin aquest termini, quan les condicions
d’emmagatzematge no siguin adients.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que ha de ser aprovat per la DF Quan no
existeixi cap referéncia adequada, es creara una linia de base (pre-marcatge), continua o discontinua o
bé mitjangcant tants punts com es considerin necessaris, separats entre si per una distancia no
superior a 50 cm.

No es pot comencar a pintar fins que la DF disposi dels resultats dels assaigs de la pintura i de les
microesferes fet per un laboratori acreditat, i aquests resultin conformes a les especificacions del plec de
condicions.

No s’aplicara la marca vial quan la temperatura del substrat no superi, com a minim, en 3 °C la
temperatura de gebrada. Tampoc s’aplicara quan el paviment estigui humit o la temperatura ambient no
estigui compresa entre 5 40 °C, o si la velocitat del vent supera els 25 km/h.

Abans de comengar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccié del trafic i les
senyalitzacions auxiliars. Les maquines per a executar el pintat de les marques han de disposar de
comptaquilometres per tal de controlar la dosificacié de pintura executada.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i completament
seca.

La marca vial que s’apliqui sera, necessariament, compatible amb el substrat (paviment o marca vial
existent); en cas contrari, s’efectuara el tractament superficial adient.

Immediatament abans de I'aplicaci6 s'ha d'eliminar la pols amb un raig d'aire, incorporat a la maquina de
neteja.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no pot presentar eflorescéncies, ni reaccions alcalines.
S’hauran d’eliminar en aquest cas, els materials utilitzats en el procés de curat. Si el factor de
luminancia del paviment supera el valor 0,15 (UNE-EN-1436), es vorejara la marca vial a aplicar amb

un material de color negre a ambdéds costats i amb una amplada aproximadament igual a la meitat de la
corresponent a la marca vial.

Si la superficie on s'ha d'aplicar la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de fer un
tractament per a donar-li el grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant
material del mateix tipus que el paviment existent.

Durant l'aplicacié de la pintura s’obtindran mostres per a fer assaigs, davant de la DF Aquestes
mostres seran com a minim:

- 2 mostres de 2 | de pintura directament de la pistola per lot d'acceptacio.

- 10-12 xapes metal-liques per lot d'acceptacié. Aquestes xapes de 30x15x0,2 cm s’hauran de
disposar a la linia on ha de passar la maquina espaiades 40 m, en sentit transversal. S’hauran de deixar
eixugar 30 min. abans de recollir-les.

Les marques han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacié indicats a la D.T. Han de tenir les vores
netes i ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés d’assecat.

Es tindra especial cura de que les marques vials aplicades no siguin, en cap circumstancia, la causa de
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formacio d’una pel-licula d’aigua sobre el paviment.
Caracteristiques esencials:

Valors de retrorreflexio (o visibilitat nocturna) (UNE-EN-1436 / UNE 135-270):

- Dins dels primers 30 di€S .......oooiiiieeieiee e >= 300 mcd/Ix m2

- Als 6 mesos de 1'apliCacio ..........oceeeeeeieiiiieee e >= 200 mcd/Ix m2

- Als 2 anys de I'apliCacio ..........ccueeeiiieiiiiie e >= 100 mcd/Ix m2
Factor de lluminancia (color blanc) (UNE-EN-1436 / UNE 135-200/1):

- Sobre paviment bitUmiINOS............ccooiiiiiiiiiiiec e >=0,30

- Sobre paviment de formigol ..........oiiii i >=0,40
Valor SRT (UNE-EN-T436) ......cceeiieiiiiiieiecte ettt 45

Altres caracteristiques:

Relacié de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1)

- Dins dels primers 30 di€S......ooovviiiiiiiiieice e >=23
- Als 12 mesos de I'apliCaciO ........ueeeeeeiiie i >=1,9
- Als 18 Mes0s de I'apliCaCIO .........ccooiiiiiiieeee e >=17
O] g o [TorToTNo 1= o 1= - SRR >= 1,7 Resisténcia al
lliscament (UNE 135-200/1) .....cccuviiiiiiiiieiiee e >=0,45

Grau de deteriorament als 7 mesos d'aplicacié (UNE 135-271):

= LINIES A'@IX weeeeeiiee et <=20%
- Separacio de CarTilS .......ccoocuiiiiiiie e <=20%
= V0ra CalGada ......o.eeeeeiiiieee e <=15%
Alllarg de la vida Util..........ccoooiiiii e <=30%
Dosificacio:

El fabricant indicara la dosificacid per tal de complir les condicions indicades al plec. Com a criteri
general, en el cas de pintures convencionals, la dosificacio sera de 720 g/m2 (10%) en pintura, i 480 g/m2
(15%) en microesferes de vidre per a ferms flexibles. En ferms rigids, la dosificacid de pintura
s’augmentara fins a 1000 g/m2. En el cas de termoplastics, la dosificacié per tal d’aconseguir un gruix
minim de 1,5 mm, sera entre 2,8 i 3,2 kg/m2, amb un contingut minim de microesferes d’'un 25 %.
Finalment, en el cas de materials plastics d’aplicacié en fred, la dosificacid sera tal que permeti obtenir
marques de gruix minim igual a 1,5 mm, si I'aplicacié és manual, i de 0,35 mm si és mecanica, amb una
proporcié de microesferes que permeti obtenir el valor de retrorreflexié exigit.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig +3cm

- Dosificacié de pintura i microesferes - 0%

El contractista facilitara a la DF, cada dia, un informe d’execucié i d’'obra, en el que hauran de figurar, com
a minim, els seglents conceptes:

e Marca o referencia, i dosificacid dels materials consumits.

e Tipus idimensions de la marca vial.

e Localitzacio i referenciacio sobre el paviment de las marques vials aplicades.

e Data d’'aplicacié.

e  Temperatura i humitat relativa al comengament i a la meitat de la jornada.

e Observacions i incidéncies que, a judici de la DF, puguin influir en la durabilitat i/o caracteristiques
de la marca vial aplicada.

La garantia minima de les marques vials executades amb els materials i dosificacions especificades en
el projecte, sera de 2 anys contats des de la data d’aplicacié.

4. Interpretacio de resultats i actuacio en cas d’'incompliment

La unitat d’'obra s’ha d’executar d’acord a les condicions indicades al plec. El contractista haura de
corregir els defectes observats.

Els assaigs d’identificacié dels materials han de complir les indicacions del plec, amb les tolerancies
indicades a la norma UNE 135-200 (2).
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VORADES DE FORMIGO CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e En cada subministrament, es realitzaran els controls seguents:

Inspeccié visual del material, identificacid6 de les marques corresponents (UNE
127 -025) i recepcio del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-026

e  Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces cadascuna, per tal
de realitzar els seguents assaigs:

- Resisténcia a flexio (UNE 127-028)
- Absorcié d’aigua (UNE 127-027)

Resisténcia a compressié de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE 83-
302 83-303i 83-304)

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol'licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccio establert en la
marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE 127-
025.

3. Especificacions

Els materials arribaran a I'obra amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant, conforme al
plec de condicions i a la norma UNE 127-025.

Les peces han de ser de forma prismatica, amb una cara aixamfranada, i han d’estar obtingudes per un
procés d'emmotllament d'una pasta de ciment portland CEM | / 32,5 , granulats de 20 mm de grandaria
maxima, aigua, i eventualment additius.

Han de tenir un color uniforme i una textura llisa en tota la seva superficie.

Les cares vistes han de ser planes i les arestes exteriors arrodonides.
Les peces no ha de tenir esquerdes, deformacions, balcaments ni escrostonaments a les arestes.

[ E=T (o= - T SRR segons UNE 127-025
PES €SPECITIC ..o >= 2300 kg/m3
Resisténcia a flexié (UNE 127-028) Classe R 5,5

Valor MItJA ...cooeieie e >= 55 Kp/cm2

Valor UNIAI ...oeeeeeee e >= 44 Kp/cm2

Classe R7

Valor MILJA .eeeeiiieeeee e >= 70 Kp/cm2

Valor UNIari ... >= 56 Kp/cm2

Absorcio d'aigua, en pes (UNE 127-027):

V4= 1] o 0111 - LSRR <=9,0%

= ValOr UNIAIT .. <11,0%
Resisténcia a la Compressio .......oooueeiiiiiiiiiieee e >= 400 kg/cm2
Gelabilitat .......eeeeeeee e Inherent a £ 20°C
Tolerancies:

= LIGIGAMTA e +5mm

Y 0] 0] = T = RSOSSN +3 mm

S AIGAMA oo ——————————————aaaaaas +5 mm
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4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de complir les especificacions
del plec. En cas d’incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces
rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexié i absorcié d’aigua, s’han de complir, en cada una de les 3
mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si una série no
compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces
cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a
I'especificat.

CONTROL D’EXECUCIO

—_

Operacions de control

Control d’execucio6 i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de vorada.
Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacio.

Inspeccié del procés d’execucid, d’acord a les indicacions del plec.

Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF
3. Especificacions

Base de formigo:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges. El suport
ha de tenir una compactacié >= 90% de I'assaig PM i la rasant prevista.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzacié i les indicacions
explicites de la DF.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigé comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment, i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides
les superficies del formigo.

Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

Amplada de la base de formigo .........ccoeeriiiiiiiiiiiniieeeees gruix de la vorada + 5 cm Gruix de la base
de FOrMIGO e 4cm
Vorada

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres defectes, i
s’ha d’ajustar a les alineacions previstes.

Els junts entre les peces han de ser <= 5 mm i han de quedar rejuntats amb morter.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes
les lectures topografiques.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Pendent tranSVEISal ...t e e e eaaan >= 2%
Tolerancies d'execucio:

- RepIaNtIg ...ccoveeieieiiie e 1+ 10 mm (no acumulatius)
Y= | R +10 mm

N ud =12 (o | SRR +3mm/3m

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Correccio per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions de la DF
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RIGOLES DE PECES DE MORTER CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
e En cada subministrament, es realitzaran els controls seguents:

Inspeccié visual del material, identificacid6 de les marques corresponents (UNE
127 -001) i recepcit del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional i de color, sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE
127-001

e Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 6 de 6
peces) per tal de realitzar els seglents assaigs:

- Sobre 3 mostres de 3 peces:
Absorcié d’aigua (UNE 127-002)
Gelabilitat (UNE 127-004)
Permeabilitat i absorcié d’aigua per la cara vista (UNE 127-003)

- Sobre 3 mostres de 3 peces:
Resisténcia al xoc (UNE 127-007)

- Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna:
Resisténcia a flexié (UNE 127-006)
Estructura (UNE 127-001)

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol'licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccio establert en la
marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE 127-
001.

3. Especificacions

El material arribara a I'obra acompanyat del corresponent certificat de qualitat del fabricant conforme a les
especificacions del plec de condicions.

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superficie, amb els angles i les arestes rectes i
la cara plana.

No pot tenir imperfeccions a la cara vista.

La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplada x gruix.

Absorcio d'aigua (UNE 127-002).......cccceoiiiiiiiieeiieeieeee e <=7,5%
Tensio de trencament a la flexié (UNE 127-006 i UNE 127-007):

02 - 1= I (= Lo7o7 o SRS >= 50 kg/cm2
=DOrsS @traCCil.......uviie i >= 40 kg/cm2
Gelabilitat (UNE 127-004) ............ Abséncia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

1012 =] T LSRR +1 mm

5 G UIX ettt ettt et e e e e e et er e e e e n e e e e e e e nreeeeeaannaneeeeenneees +3 mm

- Angles, variacié sobre unarc de 20 cm de radi........ccccceeeeiiieieiiiiieeen. +0,4 mm

- ReCHtUd d'areStes.......ccoooieeieeeeeeeeeee e +0,4 mm

= BalCamEeNtS........ceieeiiieeeeee e ————- +0,5mm

S e F= 1 Lo ) +0,4 mm
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4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de complir les especificacions
del plec. En cas d’incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces
rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels resultats de les peces de
cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran
realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si
ambdues resulten conformes a I'especificat.

CONTROL D’EXECUCIO

—_

Operacions de control

Control d’execuci6 i acabats de la base de formigo sobre la que es col-loquen les peces de rigola.
Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacio.

Inspeccié del procés d’execucid, d’acord a les indicacions del plec.

Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF
3. Especificacions

Base de formigo:

El suport ha de tenir una compactacioé >= 95% de I'assaig PM i les rasants previstes.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

La resistencia del formigd de la base ha de ser la especificada a la D.T. o, en el seu defecte, la
indicada per la DF.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacié i les indicacions
explicites de la DF.

Durant I'adormiment, i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides
les superficies del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

Rigola

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.

Les peces han de formar una superficie plana i uniforme, han d'estar ben assentades, col-locades a
tocar i correctament alineades.

S'han d'ajustar al tragat previst.

Els junts entre les peces han de ser <=5 mm i han de quedar rejuntats amb beurada de ciment. La cara
superior ha de tenir un pendent transversal del 2% al 4% per al desguas del ferm.

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil‘li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges. S'ha de
col-locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.
No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a I'estiu, 48 h a I'hivern.

Tolerancies d'execucio:

- RepIaNtIg .....cvveieiiii e 1+ 10 mm (no acumulatius)
S NIV e £ 10 mm
e - o ) OSSO +4 mm/2 m

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Correccio per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions de la DF
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PANOT PER A VORERES CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e En cada subministrament, es realitzaran els controls seguents:

Inspeccié visual del material, identificacid6 de les marques corresponents (UNE
127 -001) i recepcit del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-001

e Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6
peces) per tal de realitzar els segients assaigs:

- Sobre 3 mostres de 3 peces:
Absorcié d’aigua (UNE 127-002)
Gelabilitat (UNE 127-004)
Permeabilitat i absorcié d’aigua per la cara vista (UNE 127-003)
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
Resistencia al xoc (UNE 127-007)
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna:
Resisténcia a flexié (UNE 127-006)
Estructura (UNE 127-001)
Resisténcia al desgast per abrasio (UNE 127-005 /1) (2 peces de cada mostra)

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccid establert en la
marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran a l'atzar i els criteris de la norma UNE 127- 001.

3. Especificacions

Les rajoles hidrauliques han d’estar fetes amb ciment, colorants i granulats.

Les peces han de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie, i els angles i les arestes
rectes a la cara plana.

No poden tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
La forma d'expressio de les mesures sempre ha de ser: llargaria x amplaria x gruix.

Gruix de la capa fiNA ........oeiiiiiieie e >=6 mm
Absorcio d'aigua (UNE 127-002) ......cooiiiiiiiiie e <=7,5%
Resisténcia al desgast (UNE 127-005) ......c.coeiiiiiiiiiieiiiee e <=3 mm
Tensi6 de trencament (flexid i xoc) (UNE 127-006 i UNE 127-007):

- Cara @ traClil .......oceeiiiiiiieiee e e >= 55 kg/cm2

= DOrS @ 1raCCI0 ....vveeiiieiieiee e e >= 35 kg/cm2
Gelabilitat (UNE 127-003) ........... Abséncia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

= DIMENSIONS ..ottt et e e e e e e e e eaeeeeeeeeeeaees +0,2%

S €1 1 SRR + 8%

- Angles, variacio sobre unarcde 20 cmderadi ........occoveeeeeeiciiiee e, +0,4 mm

- Rectitud d'arestes ......o.eeeeiiii +0,1%

B = 7= 1[o7= 14 1= g1 R +0,5 mm

N =T o S +2mm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
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La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomeétric, han de complir les especificacions
del plec. En cas d’incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces
rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada serie (valor mitja dels resultats de les peces de
cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran
realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si
ambdues resulten conformes a I'especificat.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

Control d’execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de panot.
Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacio.

Inspeccié del procés d’execucid, d’acord a les indicacions del plec.

Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF
3. Especificacions

Base de formigé

El gruix de la base de formigd i la seva resisténcia han de ser els especificats a la D.T. o, en el seu
defecte, els indicats per la DF.

L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacié i les indicacions
explicites de la DF.

Durant I'adormiment, i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides
les superficies del formigo.

Aquest procés ha de durar, com a minim, de 3 dies.

Col-locacié del panot

Les peces s'han d'humitejar abans de la seva col-locacié.

S'han de col-locar comengant per les vorades o els murets. A continuacio s'ha d'estendre la beurada. No
s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48h a I'hivern.

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les
rasants previstes.

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contracci6é cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra. Aquests
junts han d'estar el més a prop possible dels junts de contraccié de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment portland. S'han de
suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Pendent tranSVersal ............ooo i >=2%
Gruix de la capa de sorra (Si hi ha) ..o 3cm.

Tolerancies d'execucio:

= RePIANTEIG ..o 10 mm
S NIVEID e ————————— +10 mm
B F= T T RPN 4 mm/2m
- Alineacid de la filada ..........coeeviiiiiiiiiiieeee e +3mm/2m

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Correccio per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions de la DF
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TUBS DE POLIETILE | ACCESSORIS CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

Les tasques de control de qualitat per a tubs d’acer galvanitzat i accessoris, son les seguents:

Sol-licitar del fabricant els certificats de materials escollits.

Control de la documentacio técnica subministrada

Control de recepcio dels materials i lloc d’emplagament.

Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacié segons
projecte. (Verificar identificacio a tubs i accessoris).

e Realitzacié i emissié d’'informe amb els resultats dels controls realitzats.

2. Criteris de presa de mostra
Es comprovara per mostreig a cada recepcio.

3. Interpretacio de resultats i actuacions en cas d’incompliment
Sera refusat el material que no compleixi amb les especificacions del projecte.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control

Les tasques de control de qualitat per instal-lacions amb tubs de polietilé son les seglents:

Comprovaci6 de la correcta implantacio de les conduccions a l'obra.

Control visual de I'execucié de la instal-lacié, comprovant:

- Soportacio

- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal-lacio

- Utilitzacio dels accessoris adequats a empalmes i derivacions

- Distancia a altres elements i conduccions.

Realitzacié de proves d’estanqueitat i resisténcia mecanica a 1,5 cops la pressié de servei, a
instal-lacions d’aigua freda o calenta i a canalitzacions de gas.

e Realitzaci6 de proves d’estanqueitat i evacuacio a instal-lacions de sanejament.

e Realitzacio i emissio d’informe amb resultats dels controls i proves realitzats.

2. Criteris de presa de mostra
Es comprovara globalment la instal-lacio.
3. Especificacions

Les especificacions seran les que es descriuen al Projecte i la normativa seguent:

— Normes Basiques per a les instal-lacions interiors d’aigua.

— Reglament d'instal-lacions de calefaccio, climatitzacio i aigua calenta sanitaria.

— Reglament d'instal-lacions de gas en locals destinats a Us domestic, col-lectius o comercials.

4. Interpretacio de resultats i actuacions en cas d’incompliment

En cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar de materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari, es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de discrepancies amb el projecte, es procedira d’acord amb el que determini la Direccio
d’'obra
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CONDUCTORS DE COURE O ALUMINI CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
Les tasques de control de qualitat de conductors de coure o alumini, sén les seguents:

e  Sollicitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves de rutina
exigits a totes les partides.

e Control de la documentacio técnica subministrada

e Verificar 'adequacié dels conductors als requisits dels projecte

e  Control final d’identificacid

e Realitzacié i emissié d’'informe amb resultats dels assaigs realitzats d’acord al que s’especificaen la
taula d’assaigs i de quantificacio dels mateixos.

e Assaigs:

A la taula seguent s’especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure o alumini i
les normes aplicables en cada cas:

ASSAIG NORMA
Rigidesa dielétrica Documentacio fabricant
Resisténcia d’'aillament Documentacié fabricant
Resisténcia eléctrica dels conductors UNE 20003

UNE 21022
Control dimensional Documentacié fabricant
Extincié de flama UNE 20432
Densitat de fums UNE 21172
Despreniment d'haldgens UNE 21147

Per tipus s’entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcié podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una supervisié
per part de la DF o empresa especialitzada.

2. Criteris de presa de mostra

Per a la realitzacio dels assaigs, s’escollira aleatoriament una bovina del lot d’entrega, a excepcié dels
assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

3. Especificacions
Les normes aplicables a conductors de coure o alumini sén les seguents.

UNE 20003 Coure tipus recuit i industrial per aplicacions eléctriques UNE 21017 Cables de coure nus
semi rigid per a conductors eléctrics. UNE 21096 Fils d’alumini industrial recuit per a conductors eléctrics
UNE 21022 Conductors de cables aillats

UNE 21123 Cables de transport d’energia aillats amb dieléctric sec UNE 21176 Guia per a I'is de cables
harmonitzats de BT

UNE 20432 Assaig de cables eléctrics sotmesos al foc

UNE 21172 Mesures de la densitat dels fums produits per cables en combustié UNE 21147 Assaigs dels
gasos produits durant la combustié de cables eléctrics

4. Interpretacions de resultats i actuacions en cas d’incompliment

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la Direccié d’Obra,
podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control
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Les tasques de control de qualitat a desenvolupar son les seglents:

e  Comprovacio de la correcta instal.lacio dels conductors

e Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adequien a I'especificat al projecte

e  Verificar la no existéncia d’'empalmaments fora de les caixes

e \Verificar a caixes la correcta execucié dels empalmaments i I's de borns de connexié adequats
o  Verificar I's adequat dels codis de colors

. Realitzacié i emissio d’'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d’acord amb el que
s’especifica a la taula d’assaigs i de quantificacié dels mateixos.

[ ]

2.

Criteris de presa de mostra
Resisténcia d’aillament: Es realitzara a tots els circuits Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies
principals
Caiguda de tensio: Es mesuraran els circuits més desfavorables

3.  Especificacions

Les especificacions seran aquelles que es descriuen al Plec de Prescripcions Técniques del Projecte i el
REBT.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment
En cas d’incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacié.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d’acord amb el que determini la Direccié
d’'Obra.
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ELEMENTS DE MOBILIARI URBA CONTROL DE MATERIALS

Operacions de Control

Recepcio dels certificats de garantia del fabricant.

Inspeccio visual del material a la seva recepcio.

Comprovacions geométriques i de dimensions.

Comprovacié del gruix i uniformitat dels recobriments i/o pintura.

e o o o

2. Criteris de presa de mostra
Els controls indicats s’aplicaran a la totalitat dels elements subministrats.
3. Especificacions

El fabricant subministrara I'element acompanyat del corresponent certificat de garantia de compliment de
les caracteristiques exigides a la documentacio técnica.

Els elements presentats no hauran de tenir cops o defectes superficials.
No han de presentar rebaves o punts que puguin danyar a l'usuari o al instal-lador, ni defectes que
puguin influir a les caracteristiques mecaniques

Els conjunts de mobiliari urba hauran d’estar formats de tots els elements necessaris per a la seva
correcta col-locacio, funcionament i/o utilitzacio.

No s’han d’apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment. El color ha de ser
uniforme per tota la superficie. Les fonts estaran pintades amb pintura metal-lica resistent a la
oxidacio

L’'operacié de desmuntage d’elements per al manteniment normal s’ha de poder fer amb l'ajuda
d’eines ordinaries.

Les parts amb contacte amb l'aigua, en el cas de les fonts, han de ser de materials que no puguin
contaminar-la. La connexié amb I'aigua s’ha de poder fer amb facilitat i un cop situada la font en el seu
lloc definitiu.

El subministrament dels elements de mobiliari urba es realitzara sobre palet i embalat, i cada caixa
portara de forma indeleble i ben visible el nom del fabricant i les instruccions d’instal-lacié i muntatge.
L’emmagatzematge es realitzara, fins a la seva ubicacio, de manera que no es deformin les unitats i en
llocs protegits d’'impactes.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptaran elements de mobiliari urba que incompleixin alguna de les condicions indicades o
que arribin a I'obra sense el certificat de garantia corresponent.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control

Inspeccié visual dels elements abans de la seva col-locacio.
Replanteig de la ubicacio.

Inspeccié visual dels elements col-locats.

Comprovacio del correcte anivellament, segons criteri de la DF.

2. Criteris de presa de mostra:
Es seguiran els criteris que en cada cas , indiqui la DF.
3. Especificacions

El muntatge dels elements que integren el mobiliari urba s’ha de fer seguint les instruccions del
fabricant.
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Els elements de mobiliari urba han de quedar anivellats en totes dues direccions i ben situats, a la
posicio prevista en el projecte i centrats amb I'especejament del paviment. Han d’estar ben fitxats al seu
suport. Un cop col-locats, aquests no han de presentar deformacions, cops ni altres defectes visibles

Els daus de formigé per a I'ancoratge del mobiliari urba no han de quedar visibles. Aquests s’hauran de
formigonar a una temperatura entre 5°C i 40°C i sense pluja. L’element no s’ha d’utilitzar fins 48 h després
de la seva col-locacié.

Un cop col-locats aquests no han de presentar deformacions, cops ni altres defectes visibles Si hi han
zones a soldar, aquestes s’hauran de netejar i fregar préviament.

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment Correccio, a carrec del contractista,
dels defectes observats. REFERENCIES:

No hi ha normativa de compliment obligatori
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SUBMINISTRE DE PLANTES CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de Control

Comprovacio de les condicions de subministrament i identificacié.
Inspeccio visual de les plantes rebudes i verificacid de les condicions exigides al plec
Control de les condicions d’emmagatzematge (si és el cas).

2. Criteris de presa de mostra.
Es seguiran les instruccions que en cada cas, determini la DF.
3. Especificacions

Les especies vegetals s’han d’adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvéencia.
Han de tenir un desenvolupament vegetatiu acord amb les caracteristiques de I'espécie i/o varietat.

L’espécie vegetal no ha de tenir malalties, ni atacs de plagues. No ha de presentar ferides o
desperfectes a la seva part aéria o radical, ni simptomes d’haver-los patit anteriorment.

El sistema radical ha de ser proporcionat a I'espécie i mida de la planta.
La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacié i la frondositat propies de la seva espécie i
mida. Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

Les arrels hauran de donar com a minim una volta a la seva base.
Les plantes s’hauran de subministrar acompanyades de la segtient documentacio:

- Guia fitosanitaria corresponent

- Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcte
- Procedéncia comercial del material vegetal

- Assenyalada la part nord de la planta al viver

Les arrels han de tenir el pa de terra adequat per a I'espécie i mida d’arbre.

Quan el subministrament és sense contenidor, les arrels han de presentar talls nets i recents sense
ferides ni macadures. Quan sigui sense proteccid, el pa de terra haura d’estar intacte, compacte i ple
d’arrels i proporcionat a la seva part aéria. Quan estigui protegit amb malla metal.lica i guix, aquesta
proteccié ha de constituir una envoltant de guix armat. Finalment, quan és protegit amb guix, aquesta
proteccio haura de constituir una envoltant de guix compacte.

Quan el subministrament és en contenidor, aquest haura de ser de la mida i caracteristiques adients a
I'espécie i/o varietat i a la mida de la planta i s’haura de retirar just abans de la plantacio. La planta no ha
de presentar simptomes d’haver tingut arrels fora del contenidor.

Quan el subministrament és en esqueix, s’ha d’evitar que perdi la seva humitat durant el transport i
subministrament; per aixo s’ha de col.locar dins d’envoltants de plastic o en unitat nebulitzadores.

Si les condicions atmosfériques o del transport sén molt desfavorables, s’haura de protegir també la part
aéria de la planta.

Si no es pot plantar directament, s’ha de disposar d'un lloc d’aclimatacié controlat per la DF. S’ha
d’habilitar una rasa on s’ha d’introduir la part radical, cobrint-la amb palla, saulé o algu material porés que
s’ha d’humitejar degudament. S’ha de disposar de proteccions pel vent fort i el sol directe.

Les plantes han d’'emmagatzermar-se al viver de I'obra segons el tipus, varietat i dimensions, de tal
manera que possibiliti un control i verificacié continuat de les existéncies.

Si el subministrament és en esqueix, s’haura d’evitar que aquest perdi la seva humitat durant el seu
transport i la seva manipulaci6. S’ha de colllocar dins denvoltants de plastic o en unitats
nebulitzadores. Si no es pot plantar immediatament s’ha de mantenir amb les condicions d’humitat
adequades

El subministrament i emmagatzematge per a les barreges de cespitoses sera en sacs O en caixes.
Aquestes hauran de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades seglents:



[Escriba aqui]

- Génere, espécie i varietat
- Qualitat i poder germinatiu
- Nom del subministrador

- Data de caducitat

Per al cas dels esqueixos aquests s’hauran de confeccionar a partir de les gleves. Només es poden
portar a peu d’obra la quantitat de gleves per a confeccionar els esqueixos que es puguin plantar en una
jornada.

Només es pot portar a peu d'obra la quantitat de pa d’herba que es pugui plantar en una jornada.
Quan és subministrat en rotlles, no s’han d’apilar més de cinc algades i s’han de col-locar creuats per
capes.

Les barrejes de llavors si no es sembren immediatament, s’han de disposar en un lloc protegit de les
inclemeéncies atmosfériques, sec i ventilat.

Les condicions especifiques de cada subministrament seran les detallades en el plec de condicions
corresponent.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment:

No s’acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels certificats de
garantia corresponents.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control

Inspeccid visual, de les espécies vegetals abans de la seva plantacié.
Comprovacié de la ubicacié i condicions del substrat.
Inspeccié visual de 'unitat acabada.

2. Criteris de presa de mostra:
Es seguiran els criteris que en cada cas , indiqui la DF.
3. Especificacions

L’especie vegetal ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions referides al
cultiu, estat fitosanitari, aspecte i presentacio.

Les seves caracteristiques no han de quedar alterades pel seu transport i la seva manipulacié. S’ha
d’evitar 'accié directa del vent i del sol sobre la part aéria.

Previament a la plantacio, es comprovara la ubicacié i les condicions de la superficie que ha de rebre la
planta.

En el cas de plantes aquatiques I'aigua de I'estany o de la font on visquin ha d’estar neta, no ha de
ser salina ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment: Correccid, per part del contractista, de
les irregularitats observades. REFERENCIES:

No hi ha normativa de compliment obligatori



